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“Este trabalho foi realizado no ambito do projecto PROTOFILWW

(PTDC/AMB/68393/2006) financiado pela FCT.”

Pagina 98:
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NOTA DE ABERTURA

E com muita satisfacio que escrevo esta nota de boas vindas ao 11° Encontro Nacional de
Ecologia. Este encontro, promovido periodicamente pela Sociedade Portuguesa de
Ecologia (SPECO), associa-se em 2008 as comemoragdes do Ano Internacional da Terra,
suscitando uma reflexdo da comunidade cientifica da drea de Ecologia sobre o tema
global “Sustentabilidade do Planeta Terra”.

E a primeira vez que o Encontro Nacional de Ecologia decorre em Vila Real, contando
com o caloroso acolhimento da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, a quem
muito agradecemos. Esta oportunidade decorre naturalmente da determinagdo que a
SPECO sempre colocou em descentralizar esta actividade, procurando assim
corresponder a um genuino interesse da comunidade cientifica na drea de Ecologia.

O formato do 11° Encontro Nacional de Ecologia prossegue a coeréncia original,
apresentando um programa aberto e variado, integrando temas de Ecologia terrestre e
aqudtica, relevantes para a andlise dos problemas resultantes do elevado impacto das
actividades humanas no planeta e para a procura conjunta de solu¢des, nomeadamente
através de sinergias e orienta¢des inovadoras para a investigacdo em Ecologia.

Em nome da Direc¢do da SPECO, queria agradecer de forma muito especial aos colegas
do Departamentos de Engenharia Biol6gica e Ambiental e de Florestal da UTAD, a todos
0s seus colaboradores que muito generosamente se envolveram na organizagdo do
Encontro € a todas as entidades que o patrocinaram. A forte adesdo da comunidade
cientifica nacional e a elevada qualidade dos trabalhos apresentados antecipam um 11°
Encontro Nacional de Ecologia muito promissor, garantindo a oportunidade que
desejamos para reforgar a nossa capacidade interventiva em favor da promogéo da ciéncia
ecoldgica e da mais valia que esta representa para o Bem-Estar da Humanidade.

Helena Freitas
Presidente da Direc¢do da SPECO
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PALESTRAS CONVIDADAS

INCERTEZAS E CONTROVERSIAS: NOVOS DESAFIOS DA CIENCIA
EM SOCIEDADE

Maria Eduarda Gongalves

Professora do ISCTE, Investigadora do DINAMIA/ ISCTE. 1649-026 Lisboa

OGM, alteragbes climdticas, gestdo de residuos...: a sociedade actual enfrenta novos
riscos que ao mesmo tempo em que apelam ao contributo da ciéncia para melhor os
avaliar e gerir, pdem em evidéncia a sua dificuldade para oferecer respostas seguras e
incontroversas.

Do mesmo passo, a ciéncia e os cientistas vém transpondo as paredes do laboratdrio para
entrarem em contacto com os cédigos da politica e da economia. No espago publico, a
ciéncia confronta-se com a concorréncia de outras racionalidades. Torna-se patente o
contraste entre avaliagdes de risco pelos peritos e percep¢des do publico. Questiona-se a
neutralidade e independéncia dos cientistas.

Qual a melhor resposta a este desafio e a “crise de confianca” que parece envolver a
ciéncia nos dias de hoje? Mais ensino e divulgagcdo das ciéncias? Mais didlogo e
envolvimento social na constru¢ido do conhecimento cientifico e nos processos de decisfo
de base cientifica? Que solu¢des vém sendo propostas na UE e em Portugal?



PALESTRAS CONVIDADAS

ECOLOGICAL GENETICS OF LOCAL ADAPTATION

Juha Merila

Ecological Genetics Research Unit, Department of Biological and Environmental Sciences,
University of Helsinki, Finland.

Local adaptation is probably wide-spread and ubiquitous: populations are in general
expected to become adapted to those selective environments where the live, and the rate
of adaptation can be stunningly quick as demonstrated by several well known case
studies. Still, it has often proven to be difficult to demonstrate local adaptation, as well as
to verify that observed phenotypic changes over time reflect process of adaption to local
environmental conditions. In my presentation, I will reflect upon the problems associated
upon study and demonstration of local adaptation, including detection of selection
responses on climate change and fisheries induced mortality.



PALESTRAS CONVIDADAS

AVALIACAO ECOLOGICA DE CURSOS DE AGUA NO AMBITO DA
DIRECTIVA QUADRO DA AGUA: PONTO DA SITUACAO

Rui M.V Cortes
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Os processos de avaliacdo e quantificacfo dos factores de perturbac@io em cursos de dgua
baseiam-se na utilizagdo de bio-marcadores, bio-indicadores e aspectos funcionais do
ecossistema, dispostos por esta ordem em termos de escala de observacgio, a qual segue
igualmente a sua crescente relevancia ecoldgica. Os primeiros métodos sdo mais
utilizados em ecotoxicologia e permitem muitas vezes estabelecer uma relacdo causa-
efeito entre um agente xenobidtico e o correspondente efeito bioldgico (a nivel celular ou
fisiolégico, por exemplo). Os bio-indicadores baseiam-se no conhecimento da tolerincia
das espécies a perturbacéo e, portanto, a escala de andlise incide nas populagGes ou nas
comunidades. Por sua vez, as medidas de funcionamento do ecossistema podem basear-
se nos fluxos de energia, balango de nutrientes e das frac¢des de matéria orgénica,
produgdo primdria, etc. A Directiva Quadro da Agua (DQA) colocou aos ecélogos um
desafio verdadeiramente extraordindrio: como criar um processo de monitorizagdo com
uma estrutura uniforme para todos os paises europeus? Tarefa de enorme magnitude
sabendo-se que mesmo dentro de cada pais existem variagdes profundas, como em
Portugal (e aqui s6 abordamos as dguas interiores), onde encontramos uma amplitude que
vai dos cursos de dgua torrenciais e permanentes a sistemas intermitentes, de pequenos
cursos de dgua de montanha ainda intocados a extensas massas de dgua profundamente
artificializadas (como as albufeiras). Em termos conceptuais a resposta foi o de dividir
cada pafs em zonas ecoldgicas e definir em cada uma a respectiva situagio de referéncia.
A quantificacfo de perturbagdo serd o desvio relativamente a situacio de referéncia. Mas
qual dos mencionados processos de monitorizagdo seria mais .indicado? Optou-se
naturalmente por técnicas que fornecessem uma elevada relevancia ecoldgica, ou seja,
por um conjunto de métricas assentes nas diversas comunidades aqudticas (bentos,
diatomdcias, planctdn, macréfitos e peixes) e que traduzissem a alteracio do
funcionamento do ecossistema a toda a ampla variedade de impactos humanos (desde a
alteragbes do hidromorfolégicas & qualidade da 4gua). O caminho percorrido tem sido
longo e ndo isento de indmeros escolhos. Como assegurar, por exemplo, que os diversos
pafses harmonizem entre si os diversos procedimentos, desde a amostragem a divisdo dos
tipos de massas de dgua para a determinacfo da situac@o de referéncia, correspondente as
caracteristicas isentas de perturbag@io? Naturalmente que tal envolve um intenso processo
de intercalibracdo. Inlimeros passos sdo pois necessdrios nesta longa caminhada até a
definicdo do estado ecoldgico preconizado pela DQA. Procuramos esclarecer os trilhos
percorridos no nosso pafs, desde a prépria divisdo em tipos de rios com homogeneidade
ecoldgica, a seleccao das métricas e ao sistema global de classificacdo do estado
ecoldgico das massas de 4gua. Ao fim ao cabo como integrar todo um leque de dados a
diversos niveis, desde as métricas assentes nas varias comunidades, as caracteristicas do
habitat e a caracterizac@o fisico-quimica da dgua? Outras questdes paradigmadticas que
ilustram os desafios colocados e que desejamos abordar €&, por exemplo, como classificar
o estado ecoldgico em massas de &dgua profundamente modificadas, como rios
canalizados ou albufeiras, se € virtualmente impossivel encontrar a situacio de
referéncia? Saliente-se finalmente que, sendo a DQA a Directiva comunitiria mais
ambiciosa em termos ambientais, a mesma ndo se limita de modo algum & monitorizagéo
mas obriga os estados membros a um tremendo esfor¢o requalificagdo dos respectivos
ecossistemas aquéticos.
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GENETICA ECOLOGICA - ORAIS

ANALISE DA DIVERSIDADE GENETICA ATRAVES DE MARCADORES
MOLECULARES EM RESEDA LUTEOLA L. DE PORTUGAL

Carvalho, C.R.!, Martins, S.', Crespi, Al Barroso, M.R .2, Carnide, V.!

"Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia/Centro de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Vila Real

* Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

' Direcgo Regional de Agricultura e Pescas do Norte, Carvalhais-MDL

O lirio-dos-tintureiros (Reseda luteola L.) foi cultivado em Portugal, como planta tintureira, até ao
final do século XIX, tendo sido abandonado o seu cultivo com o desenvolvimento dos corantes
sintéticos. O aumento do interesse actual em produtos naturais tem vindo a crescer, encorajando a
reintrodugdo do seu cultivo na Europa. A avaliagdo da diversidade genética é um factor essencial
na conserva¢do dos recursos genéticos e no melhoramento de plantas. Neste estudo, foram
caracterizadas, por marcadores moleculares, 39 populagdes de lirio-dos- tintureiros colhidas de
norte a sul de Portugal. Destas populagdes, 24 eram da regido de Tras-os-Montes, tendo soido
caracterizadas por seis pardmetros morfoldgicos. Para a caracterizagiio molecular utilizaram-se 11
“primers” de RAPDs e 10 de ISSRs. As caracteristicas morfologicas apresentaram uma grande
varia¢@0. Foi encontrada uma correlagéo positiva entre a altura da planta e o comprimento do caule
principal desde o Gltimo ramo até ao apice e uma correlagdo negativa entre a data de floracéo e o
peso seco da planta. Os RAPDs apresentaram 91 fragmentos de amplificagdo dos quais 66 eram
polimorficos (72,5%), enquanto os ISSRs apresentaram 130 fragmentos de amplificagio, sendo
121 polimérficos (93,1%). A analise aglomerativa agrupou as populagdes em dois grandes grupos
e de acordo com o local de colheita. Num grupo incluem-se todas as populagdes norte de Portugal
e no outro grupo as do centro e sul do pais. Este estudo evidenciou a grande diversidade genética
existente na colec¢fio estudada e a importancia de se proceder a mais missdes de colheita de
germoplasma desta espécie.

Este estudo foi efectuado no ambito do projecto POCI/AGR/56087/2004 financiado pelo Fundagiio para a Ciéncia e
Tecnologia



GENETICA ECOLOGICA - ORAIS

BIODIVERSIDADE DE GRUPOS FILOGENETICQS EM ESCHERICHIA COLI E SUA
CORRELACAO COM RESISTENCIAS A ANTIBIOTICOS EM GAIVOTAS DAS ILHAS
DAS BERLENGAS

Radhouani, H."***, Gongalves, AN234S, Aratijo, C.!'#343  Carneiro, C.!"23%5 Coelho, C."*3*, Vinug, L,
Igrejas, G.3* Torres, C.J, Poeta, p.'?

" Departamento de Ciéncias Veterinarias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

* Departamento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

" Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia, Centro de Genética ¢ Biotecnologia, Universidade de Trds-os-Montes e Alto
Douro, Vila Real

“Centro de Estudos em Ciéncias Animais € Veterinarias (CECAV), Vila Real

* Area de Bioquimica e Biologia Molecular, Universidade de La Rioja, Logrofio, Espanha

Foi objectivo deste estudo analisar a correlagdo entre a resisténcia a antibidticos e grupos
filogenéticos em Escherichia coli isoladas de amostras fecais de gaivotas das Ithas das Berlengas,
em Portugal. Para tal utilizou-se um total de 57 amostras, recolhidas aleatoriamente do solo ao
longo da ilha, em Setembro de 2007, foi semeadas, em meio de Levine. Isolou-se 1 coldnia por
amostra que foi estudada para a susceptibilidade a 16 antibi6ticos pelo método de Kirby-Bauer
segundo as normas do CLSI. Analisaram-se, complementarmente, os grupos filogenéticos
recorrendo 4 técnica de PCR com o uso de “primers” especificos.

Os 29 isolados obtidos apresentaram resisténcia aos antibioticos. A percentagem detectada foi a
seguinte: ampicilina e tetraciclina (40%), acido nalidixico e trimetoprim-sulfametoxazol (34% e
32%, respectivamente), cloranfenicol e ciprofloxacina (18,9%), tobramicina e gentamicina (7,6%).
Para o resto dos antibi6ticos, a resisténcia foi inferior a 6%. Todos os isolados foram sensiveis a
cefoxitina, ceftazidima, cefotaxima, aztreonam e imipenemo. A maioria dos isolados correspondeu
ao grupo filogenético A (11 isolados) ou Bl (15 isolados), sendo que apenas dois isolados foram
classificados no grupo B2 (ambos resistentes a um ou dois antibidticos) e um isolado no grupo D
(resistente a 8 antibiéticos). A maioria dos isolados do grupo A e Bl apresentaram fendtipos de
multirresisténcia.

Apesar dos grupos filogenéticos A e Bl representarem, geralmente, isolados comensais constituem
um reservatorio de resisténcias a varios antibidticos. Embora apenas se tenha isolado 1 estirpe
potencialmente patogénica, a presenga de um fenotipo de multirresisténcia constitui uma
preocupagio ecoldgica e sanitaria.



GENETICA ECOLOGICA-POSTERS

O TRACTO GASTROINTESTINAL DE ANIMAIS SELVAGENS (PEIXES, PERDIZES,
LEIROES) E DE AVESTRUZES COMO FONTE DE BIODIVERSIDADE DE ESPECIES
DE ENTEROCOCCUS SPP.

Aragjo, C.!2345 Gongalves, A.YP43 Carneiro, C."*¥*3 Radhouani, H."***, Coelho, C."***, Carrola, 18
Fernandes, R.', Cardoso, L.'*, Cardoso, M., Rodrigues, ARG Lépez, M., Igrejas, G.2‘3, Torres, C.2, Poeta,
p.4

' Departamento de Ciéncias Veterinarias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

* Departamento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

'Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia, Centro de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes ¢ Alto
Douro, Vila Real

*Centro de Estudos em Ciéncias Animais € Veterinarias (CECAV), Vila Real

* Area de Bioquimica ¢ Biologia Molecular, Universidade de La Rioja, Logrofio, Espanha

“ Departamento de Engenharia Biolégica e Ambiental, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

O género Enterococcus tem cerca de 30 espécies diferentes sendo as predominantes E. faecium e
E. faecalis que, geralmente, estdo implicadas em infecgdes nosocomiais.

Estudou-se a diversidade de 260 enterococos isolados de 252 amostras fecais de animais (41
amostras de tainhas do Douro:70 de tainhas do Mondego; 45 de perdizes de Montalegre; 15 de
perdizes de Montalegre; 27 de leirdes do Alvéo; 54 de avestruzes do Alentejo).

Este estudo foi desenvolvido, utilizando a técnica de PCR, com primers especificos para as
seguintes espécies: Enterococcus faecium, E. faecalis, E. hirae, E. durans, E. gallinarum ¢ E.
casseliflavus.

As espécies mais frequentes foram Enterococcus faecium, E. hirae e E. faecalis surgindo em
59.3%, 20.4%. e 6,5%, respectivamente. No entanto, foram também identificadas as espécies E.
casseliflavus e E. durans em percentagens muito baixas (1.15% e 0.77%, respectivamente).
Nenhuma estirpe foi identificada como E. gallinarum.

Os isolados ndo identificados como sendo das espécies acima mencionadas, foram denominadas
de Enterococcus spp. e correspondem a 11,9% do total.



GENETICA ECOLOGICA-POSTERS

BIODIVERSIDADE DE SEROTIPOS DE SALMONELLA SP. DE DIFERENTES
ORIGENS ANIMAIS COM DISTINTOS PERFIS DE RESISTENCIA A ANTIBIOTICOS

Caleja, C.!"*343 Morais, L.!, Gongalves, A."?** Themudo, P, Vieira-Pinto, M."*, Martins, C."*, Monteiro,
D.’, Rodrigues, 7.1 Vinué, LS, Igrejas, G.23, Poeta, P.'*, Torres, c3

; Departamento de Ciéncias Veterinarias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

“ Departmento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

" Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia, Centro de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Vila Real

*Centro de Estudos em Ciéncias Animais e Veterinarias (CECAV), Vila Real

* Area de Bioguimica e Biologia Molecular, Universidade de La Rioja, Logrofio, Espanha

® Laboratério Nacional de Investigagdo Veterinaria, Lisboa

" Departamento de Zootécnica, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

Nos dltimos anos, observou-se um rapido e preocupante aumento da resisténcia aos antibidticos e
a emergéncia de estirpes multirresistentes de Salmonella sp. isoladas em animais € humanos. Tal
facto, torna-se ainda mais preocupante pela sua associacio a uma grade biodiversidade de
serdtipos.

A partir de 77 amostras fecais de javali, 35 de porco bisaro e 26 de coelho bravo procedeu-se ao
isolamento de Salmonella sp. através do método descrito pela norma ISO6570. De seguida, foram
isoladas e serotipificadas as varias colonias e estudada a susceptibilidade a 16 antibioticos
diferentes de acordo com as normas do CLSI. Os isolados de coelho foram os que apresentaram
uma maior diversidade de serotipos sendo 46.2% identificados como S. Rissen, 34.1% como S.
Typhimurium, 19.2% como S. Enteritidis, 7.7% como S. Derby e, apenas 3.8%, como S. Havana.
Relativamente aos isolados de porco bisaro, 47.6% foram identificados como S. Rissen, 38.1%
como S. Enteritidis e 14.3% como S. Typhimurium. Finalmente, os isolados de javali foram os que
apresentaram menor diversidade de serdtipos sendo 68,4% identificados como S. Typhimurium e,
os restantes 31,6%, como S. Rissen. Foi possivel estabelecer uma relagdo entre o serdtipo € a
resisténcia a determinados antibidticos. Verificou-se que os isolados pertencentes ao serotipo S.
Typhimurium apresentaram sempre resisténcia 4 ampicilina, cloranfenicol e estreptomicina. Por
sua vez, o serotipo S. Rissen apresentou sempre resisténcia 4 ampicilina e a tetraciclina embora
nunca ao cloranfenicol. A resisténcia ao acido nalidixico esteve sempre presente no serdtipo S.
Enteritidis.

Estes resultados sdo preocupantes uma vez que, a maioria-destes animais ndo estdo expostos
directamente a estes antibidticos, tendo sido possivel, no entanto, isolar serétipos multirresistentes.



GENETICA ECOLOGICA-POSTERS

MUTACOES NO GENE amPC EM ESCHERICHIA COLI E RESISTENCIA A
ANTIBIOTICOS EM ENTEROCOCCUS GALLINARUM E E. CASSELIFLAVUS
PROVENIENTES DE ETAR URBANAS E AVICOLAS DE PORTUGAL. UM
PROBLEMA DE SAUDE PUBLICA

Carneiro, C.1‘2‘3'4'5, Arayjo, C."2‘3‘4'5, Radhouani, H."z'“, Gongalves, A."2‘3‘4‘5, Coelho, C."2‘3’4, Rodrigues,
J."4, Costa, P.6, Somalo, S.S, Igrejas, G.2‘3, Torres, C.S, Poeta, pl4

' Departamento de Ciéncias Veterinarias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

* Departamento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

*Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia, Centro de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Vila Real

K Centro de Estudos em Ciéncias Animais e Veterindrias (CECAV), Vila Real

* Area de Bioquimica e Biologia Molecular, Universidade de La Rioja, Logrofio, Espanha

"Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar, Porto

Enterococus spp. e Escherichia coli s3o microrganismos comensais do tracto gastrointestinal de
animais e humanos que podem ser usados como indicadores da resisténcia a antibidticos nos
diferentes ecossistemas.

Escherichia coli apresenta o gene ampC cromossémico a um nivel muito baixo, devido ao fraco
promotor e ao efeito atenuador transcripcional. Mutag¢des espontineas na regido promotora podem
induzir uma hiperproducdo de ampC o que confere resisténcia a um estreito espectro de
cefalosporinas.

A resisténcia do tipo vanC ¢é intrinseca para E. gallinarum (vanCl) e E. casseliflavus (vanC2).
Estas espécies sdo resistentes a baixas concentragdes de vancomicina e susceptiveis a teicoplanina.
O operdo vanC situa-se no cromossoma € nao ¢ transferido.

Estudaram-se 524 isolados de Escherichia coli e 499 de Enterococcus spp. provenientes de ETAR
urbanas e avicolas .Os isolados de Enferococcus spp. que apresentaram concentragdes minimas
inibitérias (CMI) a vancomicina entre 8 e 16pug/mi foram seleccionados (n=9). Através da PCR
estudaram-se os genes que codificam a resisténcia a vancomicina (vanA, vanB2, vanCl, vanC2 ¢
vanD), a estreptomicina (ant-6’), a tetraciclina (tefM), a eritromicina (ermB) ¢ a canamicina
[aph(3")]. Detectaram-se 7 isolados com o gene vanCl e 2 com o gene vanC2. O gene tetM surgiu
em 5 isolados. Os restantes genes ndo foram detectados.

Os isolados de Escherichia coli cujo fenotipo apresentou CMIs elevadas a ceftazidima e a
cefotaxima e teste negativo na detec¢éo de beta-lactamases de amplo espectro, foram identificados
como hiperprodutores de ampC (n=7). ldentificaram-se muta¢des no promotor e na regido
atenuadora do gene ampC, nas posi¢des —42, —18, —1 e +58.
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HIGHLY VARIABLE TETRANUCLEOTIDE MICROSATELLITE LOCI FOR STUDIES
OF INTRODUCED POPULATIONS OF THE COMMON GENET (GENETTA GENETTA)

Fernandes, C.', Rodrigues, M.!, Palomares, F.2, Coélho, M.!, Bruford, M.}, Santos-Reis, M.

' Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisboa
* Departamento de Biologia de la Conservacion, Estacién Biolégica de Dofiana-CSIC, Sevilla, Espafia
'School of Biosciences, Cardiff University, UK

During their introduction, non-native species typically undergo founder events that reduce genetic
variation. To allow a high-resolution genetic investigation of introduced populations of the
common genet (Genetta genetta), we developed primers for 14 variable tetranucleotide
microsatellite loci. Their applicability and polymerphism was assessed in 26 genets from
populations in Portugal, Andalusia, and Basque Country. The number of alleles ranged from four
to 10 per locus, possibly as a result of some preservation of founding variability and/or of local
accumulation of mutations during continuous population growth after introduction.

Projecto financiado pela Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia (POCI - PPCDT/BIA-BDE/6149/2004)
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O ECOSSISTEMA GASTROINTESTINAL DO COELHO BRAVO COMO
RESERVATORIO DE ENTEROCOCCUS SPP. MULTIRRESISTENTES

Figueiredo, N.'%3* Radhouani, H.'234 Gongalves, Al Rodrigues, 3.2 Torres, CJ’, Igrejas, G.>* Poeta,
p.'?

' Departamento de Ciéncias Veterinarias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

*Centro de Estudos em Ciéncias Animais e Veterinarias (CECAV), Vila Real

' Departamento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

* Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia, Centro de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Vila Real '

* Area de Bioquimica e Biologia Molecular, Universidade de La Rioja, Logrofio, Espanha

O sistema gastrointestinal da maioria dos animais pode funcionar como um reservatorio de
enterococos resistentes a varios antibidticos que, através da cadeia alimentar, podem ser
transmitidos a humanos.

Foi estudado um total de 87 isolados de Enterococcus spp., obtidos a partir de 77 amostras fecais
de coelho bravo. As amostras foram recolhidas de Outubro de 2007 até Fevereiro de 2008 em
areas de caca do Norte de Portugal. O estudo do fendtipo de resisténcia, frente a 11 antibiéticos,
foi realizado pela técnica de Kirby-Bauer de acordo com as normas do CLSI. A técnica de PCR,
recorrendo ao uso de primers especificos, foi usada para a confirmagio das espécies e detecgio dos
varios mecanismos de resisténcia aos antibidticos.

Detectou-se 38% E. faecalis, 11% E. faecium, 5% E. hirae e 46% Enterococcus spp. Detectaram-
se elevadas percentagens de resisténcia a quinupristina/dalfopristina, tetraciclina, ciprofloxacina,
vancomicina, eritromicina e teicoplanina (40%, 31%, 21%, 15%, 15% e 13%, respectivamente).
Obtiveram-se valores mais baixos para a ampicilina (2%) e aminoglicésidos de elevada carga
como a canamicina, gentamicina e estreptomicina (8%, 5% e 3%, respectivamente). Todos os
isolados foram sensiveis ao cloranfenicol. Os genes terM e fefL foram detectados em 27 isolados
resistentes a tetraciclina (56% e 81%, respectivamente). Confirmou-se a presenga do gene an#(6)-1
nos 3 isolados resistentes a estreptomicina. Detectou-se a presenga dos genes vaf(D) € aac(6’) em
39 isolados resistentes a quinupristina/dalfopristina (92%) e em 8 isolados resistentes &
gentamicina (38%). Nove de 17 isolados resistentes a eritromicina apresentaram o gene erm(B)
(53%). i

Os resultados obtidos indicam que o sistema gastrointestinal do coelho bravo pode constituir um
possivel reservatério de bactérias com genes de resisténcia. Este facto representa grande
importincia para a saide publica uma vez que, geralmente, estes animais sdo eviscerados por
particulares o que pode conduzir a contaminagfo da carcaga.

11



GENETICA ECOLOGICA-POSTERS

DETECCAO DE FACTORES DE VIRULENCIA EM ESCHERICHIA COLI
RESISTENTES A CEFALOSPORINAS DE 3* GERACAO EM DIFERENTES ESPECIES
ANIMAIS. UMA PREOCUPACAO ECOLOGICA E SANITARIA

Gongalves, A12343 Araiijo, C."2‘3'4'5, Carneiro, C.'"***5, Radhouani, H.!234 Coelho, C."2‘3‘4, Monteiro, D.°,
Carreira, R.P.", Rodrigues, 14 Somalo, S5, Igrejas, G.2‘3, Torres, C.°, Poeta, P.'*

" Departamento de Ciéncias Veterinarias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

* Departamento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Trés-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

* Instituto de Biotecnologia e Bioengenharia, Centro de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, Vila Real

“Centro de Estudos em Ciéncias Animais e Veterinarias (CECAV), Vila Real

* Area de Bioquimica e Biologia Molecular, Universidade de La Rioja, Logrofio, Espanha

“ Departamento de Zootécnica, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Vila Real

Foi objectivo deste trabalho a deteccdo de diferentes factores de viruléncia em estirpes de
Escherichia coli resistentes a uma cefalosporina de 3* geragio isoladas de amostras fecais de porco
bisaro, porco comercial e burros.

Um total de 78 amostras fecais, 30 de porco comercial, 35 de porco bisaro € 13 de burro, foram
semeadas em meio de Levine com 2 pg/ml de cefotaxima. A presencga de factores de viruléncia
fimA, aer, papG, papC, cnfl e hly foi investigada nestes isolados através da PCR com primers
especificos.

Foram obtidos 18 isolados (8 de porco comercial, 10 de porco bisaro e 1 de burro) sendo todos
positivos no teste de sinergia em dupla difusfio. O isolado obtido de burro manifestou os genes
JimA e aer; os 8 isolados de porco comercial expressaram o gene fimA e 1 revelou, igualmente, o
gene aer. Os 10 isolados de porco bisaro revelaram o gene fimA e 7 destes possuiam, também, o
gene aer. A totalidade dos isolados revelou o gene fimA e 50% o gene aer. Os restantes factores de
viruléncia ndo foram detectados.

Com este estudo apresentou-se a dispersdo de factores de viruléncia em Escherichia coli de
diferentes espécies animais. Visto estes factores afectarem a disseminagdo destas estirpes, esta
investigagdo, contribuiu para avaliar a situagdo epidemioldgica de estirpes potencialmente
patogénicas de E. coli em diferentes ecossistemas animais que poderdo ter consequéncias nefastas
em termos de satide publica humana e animal.
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PRIMEIROS REGISTOS DA ESPECIE DIOPATRA MAROCENSIS (ANELIiDEO,
POLIQUETA, ONUFIDEO) EM PORTUGAL

Pires, A., Veiga, P., Quintino, V., Rodrigues, A.M.
CESAM, Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus Universitario de Santiago, 3810-93 Aveiro

A espécie Diopatra marocensis foi descrita inicialmente na costa Atlantica no Sul de Marrocos por
Paxton, Fadlaoui & Lechapt em 1995. Caracteriza-se por apresentar sulcos nucais crescentes,
ceratoforos curtos, uma regido branquial reduzida, quatro pares de paridpodes modificados com
ganchos bidentados pseudocompostos, sedas pectinadas com 11-20 dentes, sedas limbadas com
base serrada e ganchos subaciculares desde o setigero 13-15. Esta espécie apresenta um
desenvolvimento directo, sendo os ovos depositados no tubo parental.

Diopatra marocensis fol encontrada recentemente em diversos locais da costa portuguesa,
nomeadamente na regido de Cascais/Guia (ao largo do estudrio do Tejo), na Lagoa de Obidos e na
Ria de Aveiro. Até ao momento, apenas a espécie Diopatra neapolitana Delle Chiaje 1841 estava
registada na Europa. ] :
Morfologicamente, as duas espécies sdo muito semelhantes, € devido ao menor tamanho de D.
marocensis, esta pode ser facilmente confundida com juvenis de D. neapolitana.

A sua distribui¢io ao longo da Costa Portuguesa podera relacionar-se com o aumento global de
temperatura e respectiva extensdo para Norte do limite setentrional de distribuigfo das espécies. O
padrdo de distribuigdo da espécie na zona de Cascais/Guia, claramente mais abundante em zonas
de maior enriquecimento orginico perto de um emissario submarino, podera também indicar uma
estratégia de espécie oportunista.

As andlises genéticas de sequéncias de DNA mitocondrial (citocromo c oxidase [ — COI - e 168S),
efectuadas para comparar estas duas espécies do género Diopatra, demonstram claramente que se
trata de diferentes espécies.
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BIODIVERSIDADE GENETICA EM  ENTEROCOCCUS RESISTENTES A
VANCOMICINA DE GAIVOTAS DAS ILHAS BERLENGAS: ESTUDO PROTEOMICO

Radhouani, H."?** Pinto, L."?34 Coelho, C.1'#34 Carvalho, C.', Ruiz-Larrea, F.°, Torres, C.5, Poeta, P.>*,
Igrejas, G.'?

' Departamento de Genética e Biotecnologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real
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' Departamento de Ciéncias Veterindrias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

* Centro de Estudos de Ciéncias Animais e Veterinarias (CECAV), Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila
Real

* Area de Bioquimica e Biologia Molecular, Universidade de La Rioja, Logrofio, Espanha

O aumento da resisténcia aos antibidticos mais comuns tem-se revelado um problema crescente de
saude publica. Este facto associado aos mecanismos de natureza genética como a transferéncia de
genes relacionados com a resisténcia a antibidticos em bactérias tem-se tornado um motivo de
alarme e preocupa¢do a nivel mundial. Desde 1996 que tém sido comunicados surtos de
Enterococos Resistentes @ Vancomicina (VRE) de fenétipo vanA em numerosos paises Europeus
e, recentemente, foram identificados surtos de VRE do tipo vanB. Em virtude do seu potencial
patogénico foi realizado um estudo proteémico da resisténcia aos antibioticos (SDS-PAGE) de 6
amostras de enterococos vanA de um total de 57 amostras fecais de gaivotas (Larus cachinnans).
Os mecanismos bioquimicos de resisténcia a antibidticos sdo influenciados por - proteinas e
podendo ocorrer simultaneamente num microrganismo formas diversas de resisténcia. No presente
trabalho as maiores diferencas entre os perfis proteicos, especificos de cada espécie, foram
encontrados nas posigdes correspondentes a 97-66 e 45-30 kDa. Os perfis da mesma espécie,
revelados por coloragio em Coomassie R-250, mostraram variagdes qualitativas, contudo
apresentaram-se correlacionados com os resultados de testes bioquimicos e’ de identificagio
convencionais. Para avaliar de forma mais precisa estas diferengas procedeu-se a electroforese
bidimensional (IEF x SDS-PAGE) onde se utilizaram duas amostras de Enferococcus com
diferencas notorias ao nivel da SDS-PAGE. Na electroforese bidimensional (IEF x SDS-PAGE)
verificou-se uma variagdo proteémica. Em virtude das caracteristicas marcadamente acidas das
proteinas isoladas de Enterococcus spp. ao nivel da focalizagdo isoeléctrica (pH 3-10) pretende-se
optimizar a focaliza¢@o em tiras de pH 4-7 para posterior sequenciagio por MALDI-TOF.
Concluiu-se que apesar do genoma de Enterococcus se apresentar sequenciado € a abordagem
gendmica da resisténcia aos antibidticos ser facilmente conduzida através das técnicas usuais de
reacgo em cadeia por acg¢do da polimerase (PCR) os resultados da andlise protedmica poderdo
permitir revelar proteinas implicadas neste mecanismo bem como formas alternativas da mesma
proteina.
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ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF 13 TETRANUCLEOTIDE
MICROSATELLITE LOCI IN THE EGYPTIAN MONGOOSE (HERPESTES
ICHNEUMON)

Rodrigues, M.', Fernandes, C.', Palomares, F.Z, Coelho, M.l, Bruford, M.3, Santos-Reis, M.!

! Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisboa
fDepanamento de Biologia de la Conservacion, Estacion Bioldgica de Doilana-CSIC, Sevilla, Espafia
" School of Biosciences, Cardiff University, UK

We isolated 13 new tetranucleotide microsatellite loci for the Egyptian mongoose (Herpestes
ichneumon) from a genomic DNA library derived from a free-ranging individual captured at the
CBA Field Station (Herdade da Ribeira Abaixo, Grandola, Portugal). Population genetic
parameters were estimated from 24 samples collected from populations across Portugal and the
western part of the Spanish Community of Andalusia. We observed a range of four to six alleles
per locus, and this suite of polymorphic markers will be used in future studies of landscape
genetics, molecular ecology, and biogeographic history of the species.

Projecto financiado pela Fundag@o para a Ciéncia e Tecnologia (POCI - PPCDT/BIA-BDE/6149/2004)



SHOOV1NdOd dd VOIANVNIA




DINAMICA DE POPULACOES - ORAIS

AGE, GROWTH, SEX AND MIGRATION OF PLATICHTHYS FLESUS (LINNAEUS,
1758) IN THE MINHO RIVER, NORTH OF PORTUGAL

Capela, R.C. "2, Mota, M. 3, Antunes, C. ', Correia, A.T. R

' Centro Interdisciplinar de Investigagio Marinha e Ambiental. Rua dos Bragas, 289. 4050-123 Porto. Portugal.
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The European flounder (Platichthys flesus) is the most representative species from
Pleuronectiformes order in the Atlantic European coast. In this study, we analyzed the age, sex and
abundance of specimens catch in different habitat water salinities through a year of sampling. The
animals were captured in the Minho River in 3 main sampling stations (saltwater, brackish water
and freshwater) during the 4 main seasons periods (summer, autumn, winter and spring). We have
captured a total of 215 animals (25 animals in saltwater, 76 in brackish water and 114 in
freshwater) using a conventional beam trawl. The age was estimated using the direct counting of
annual growth increments in the otoliths. The age of captured animals ranged from 0 to 5 years.
Sex and developmental stage of gonads were determinate from histological analysis. von
Bertalanffy growth curves were fitted from otoliths for both sexes. Comparing the animal’s size
and weight in the 3 sampling stations, we notice significant differences; the mean size and weight
decreases significantly from the estuary to upriver areas. These data suggests that fishes use
upriver areas as nursery, then they take a descend rout till downriver areas or coastal waters, the
usual growth habitat and reproductive area of the species. We are currently using the Sr:Ca ratios
in their otoliths (corresponding to a particular seasonal increment band) to validate this hypothesis,
in complement with other biometrical and abundance data. This data could be used as a
comparative model with other related species as sole and turbot, species with higher commercial
value. They have similar behavior and similar habitat areas. The main difference is that the
spawning period of the sole extends for the whole year and flounder spawning period is limited to
some months from February to April. Our goal was to establish the age, reproductive biology and
the migratory pattern of the European flounder in the Minho River.
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A DINAMICA FLORISTICA E OS FACTORES ANTROPICOS. A FLORA EXOTICA NO
NORTE DE PORTUGAL

Freitas, R. }, Crespi, A.L. ! Castro, A. ', Rocha, J.!

! Herbario, Museu e Jardim Botinico de Vila Real, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, CITAB, apdo. 1013,
5001-801 Vila Real

A flora exoética tem vindo a ser um constante objecto de controvérsia na sociedade e,
consequentemente, na comunidade cientifica. O estudo dos processos de invasibilidade permite
observar um leque muito alargado de comportamentos, por parte daqueles taxa que foram
introduzidos por acgdo do Homem. Em qualquer caso, ¢ com independéncia do grau de
competitividade do taxon, o presente trabalho supde um estudo da correlagio entre a distribuigio
floristica de 60 taxa introduzidos e naturalizados no Norte de Portugal, e os factores ambientais
geologicos (substratos geoldgicos), climatico, altitudinais e sécio-econémicos que caracterizam
esta vasta zona do pais (provincias de Minho, Douro Litoral, Tras-os-Montes ¢ Beira Alta
duriense). Deste modo ndo s6 serd possivel obter grupos funcionais floristicos, como também
grupos funcionais antropicos (socio-econdmicos-culturais), criando para tal dois tipos de matrizes
numéricas independentes. O cruzamento entre estas duas matrizes permitira determinar quais sdo
os factores antropicos que mais incidem no comportamento funcional da flora exética analisada.
Este estudo constitui uma abordagem original em Portugal continental, relativamente ao estudo
desta polémica flora. Contudo, entre os resultados obtidos ndo s6 acabou por ser confirmada a
importancia significativa dos factores antrépicos na distribui¢do da mesma, como também esta
caracterizagdo foi um contributo para aprofundar numa outra polémica, neste caso a que sustem a
dificuldade em determinar uma fronteira atlantico-mediterrdnica, pelo menos no Norte de
Portugal.

A distribuigio apresentada pela flora exotica responde ndo s6 a usos de solo, densidades
populacionais humanas ou infraestruturas e rede de habitagdes, como, a0 mesmo tempo, esta
directamente influenciada pela geomorfologia e, consequentemente, variabilidade climatolégica.
Por tal motivo, o acesso da flora exdtica resultara ser um instrumento de excelente qualidade para
compreender a complexidade que envolve a transi¢do climética numa zona geomorfologicamente
tdo complexa como € o Norte do pais.
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ALTERACQES NA COMUNIDADE MICROBIANA DE UM SOLO CONTAM]NADO
COM GASOLEO
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Os derivados do crude (gasolina, gasdleo e outros combustiveis) sdo dos principais tipos de
contaminantes orgdnicos do solo, podendo ter importantes implicagdes no equilibrio ecoldgico.
Vérios estudos indicam que muitos microrganismos tém a capacidade de utilizar hidrocarbonetos
como fonte de energia e carbono, sendo este 0 mecanismo primario pelo qual os estes compostos
sdo eliminados. A compreensdo global das alteragbes associadas a4 contaminacdo, € o uso de
microrganismos como agentes de recuperagdo de solos, sdo areas de estudo que necessitam de ser
mais aprofundadas, dando um contributo para a defini¢do de técnicas de biorremediagdo mais
eficazes.

O objectivo do presente trabatho foi avaliar a resposta da populagdo microbiana indigena do solo a
contaminagdo artificial com gaséleo e conhecer o seu potencial de biodegradacio. Para tal, em
microcosmos de solo contaminado e ndo contaminado determinaram-se parimetros
microbioldgicos apos periodos de incubagdo de 4 e 12 meses. Os parametros utilizados foram a
actividade da desidrogenase, ATP, avaliagdo quantitativa dos principais grupos de microrganismos
(bactérias, em particular actinomicetas, fungos filamentosos) e estimativa de degradadores de
gasdleo. Apds 12 meses de contaminagdo foram isolados microrganismos degradadores, sendo
estes caracterizados por “PCR-M13 fingerprinting”, o que permitiu a sua diferenciagdo com base
na sua variabilidade gendmica. Para o estudo da diversidade e da composi¢do da comunidade
bacteriana utilizou-se em simultineo uma estratégia molecular independente de cultura, baseada
no método de TGGE (Temperature Gradient Gel Electrophoresis).

Em geral, apos 4 meses ndo se observaram alteragdes extensas na comunidade, constituindo este
periodo uma fase de transi¢do em que os microrganismos se adaptam ao sistema contaminado.
Apds este periodo assiste-se a uma selecg¢do dos microrganismos mais aptos, tal como se verificou
nos resultados obtidos nos 12 meses, altura em que diferengas se tornam evidentes nos varios
pardmetros avaliados. De um modo geral, o solo contaminado apresentou um aumento do niimero
de degradadores de gasoleo, bactérias e fungos filamentosos. A analise dos perfis de TGGE
revelou ainda uma alterag@o notoria na estrutura da comunidade bacteriana do solo contaminado.
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REGIONAL DYNAMICS IN ONONIS HACKELLI (FABACEAE) — A LONG TERM
ECOLOGICAL STUDY

Pinto, M.J. I Martins-LougZo, MA.!
! Botanic Garden, University of Lisbon, Rua da Escola Politécnica 58, 1250-102 Lisboa

Ononis hackelli is an annual Portuguese endemic legume, legally protected, living in rural
landscape in fallow grasslands and open sclerophylous shrubland mosaics in the Southwest
Portuguese plateau. This species lacks clear ecological preferences including soil, whereas
colonizes a small portion of a larger suitable territory. Ecological tolerance contrasts with the
small distribution area suggesting seed limitation, failure in recruitment or unsuccessful long-
distance dispersal. Five main questions are addressed; 1) what kind of environmental conditions
and disturbance intensity allow populations survival and local persistence, 2) what are the
circumstances that drive the populations to local extinction, 3) how is the trade-off between seed-
bank and recruitment mediated by disturbance, 4) which factors are being responsible for medium
and long-distance dispersal, 5) assuming a metapopulation dynamics in a landscape network, what
can we do for species conservation?

A longer term study is needed to encompass disturbance scale, accommodating a larger spatial
scale of variability. Habitat constraints may differently affect disjunct populations, promoting seed
bank activation, germination, seedling emergency and recruitment. Fifteen populations of O.
hackelli have been surveyed since 2002, and 35 more started to be monitored after 2003.
Recruitment density, population boundaries and effects of disturbance intensity have been
registered by visiting previously mapped occurrence sites once a year. New established
populations have been searched, with the same schedule, at suitable places interconnected with
long-lived populations in a 5.8x4.6 km study area. Local suitability was assessed considering
favourable habitat legacy after analysing 60 years of landcover evolution.

Preliminary results show constant seedling recruitment in small populations subject to low
permanent disturbance, such as trampling by animals and indirect motorized vehicles, near fences
and hedgerows. Larger populations under extensive fallow grasslands in montado are less prone to
recruit. Recruitment in these landscape patches seems to be negatively affected by direct solar
radiation in winter. Soil disturbance with mechanic deep plow negatively affect germination while
fallow preparation with vertical tillage disks promotes the reverse two years after soil preparation.
Artificial soil fertilization also affects negatively germination. Long-living seed bank still preserve
germination capacity after being flooded by brackish waters during several weeks. Local ignitions
and fires for burning forestry residuals after clear cuttings do not severely affect germination and
seedling establishment in the first year. New arriving populations are a rare phenomenon,
suggesting that large-scale dispersion occurs on particular occasions, perhaps related to nowadays
infrequent dispersive agents such as animal herds.

This LTER study significantly enhanced the ability to comprehend O. hackelli response in a
regional landscape context. At a regional-scale, this species strategy started to be revealed,
suggesting the need for continuing surveys and the need to implement further field experimental
work on selected populations.
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BIOLOGIA REPRODUTIVA DE DIOPATRA NEAPOLITANA DELLE CHIAJE 1841
(ANELIDEO, POLIQUETA, ONUFIDEO) NA RIA DE AVEIRO

Pires, A. ',Quintino, V. Gentil, F.2, Rodrigues, A.M. !
g2

' CESAM, Departamento de Biologia , Universidade de Aveiro, Campus Universitario de Santiago, 3810-193 Aveiro
* Station Biologique de Roscoff, CNRS; Université P. & M. Curie (Paris 6), Place Georges Teissier BP74, 29682 Roscoff
Cedex, France

A espécie Diopatra neapolitana, na Ria de Aveiro vulgarmente conhecida por casulo, vive em
sedimentos de areia vasosa ou vasa arenosa e distribui-se pelo Mar Vermelho e Mediterraneo, bem
como Oceano Indico, Pacifico e Atlantico Oriental. Na Ria de Aveiro ¢ particularmente abundante
nos canais de Mira e Ovar e constitui um recurso natural intensamente explorado como isco para a
pesca. Apesar do seu valor econdmico, pouco se sabe relativamente ao ciclo de vida e reprodugo.
Em Maio de 2007 foi iniciado o estudo da biologia reprodutiva desta espécie. Mensalmente foram
capturados varios individuos, identificados os machos e as fémeas ¢, nestas, analisados e medidos
os odcitos. Em todos os meses foram encontrados individuos com gametas no celoma, o que indica
que a espécie se reproduz ao longo de todo o ano. Contudo, .0 principal periodo de reprodugio
ocorreu entre Maio e Agosto, meses em que a majoria dos individuos apresentou gimetas no
celoma, e a maior parte dos 6ocitos tinha um didmetro entre 160 e 200 um. A espécie pode atingir
um comprimento de aproximadamente 50 centimetros e possuir cerca de 200 segmentos, sendo
que o primeiro segmento em que ocorrem os gametas variar entre o 35° e 70°, aspecto que pode ser
importante na sobrevivéncia da espécie ja que, na maior parte dos casos, s6 a regido anterior ¢
apanhada pelos pescadores.

Diopatra neapolitana ¢ capturada na Ria de Aveiro durante todo o ano sem qualquer
regulamentagdo. Pretende-se que este estudo venha a contribuir para a sua exploragdo mais
sustentada.
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: POPULAC()ES PISCICOLAS DO RIO FEBROS
Costa, M. J.!, Valente, A.C.'?

1 Departamento de Zoologia e Antropologia, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Edificio FC4
“ Unidade de Investigagdo em Eco-Etologia 1.& D. - Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia - N° 331/94, Rua do Campo
Alegre 4169-007 Porto

O estudo de uma comunidade piscicola e dos seus tipos de habitar ¢ fundamental para estabelecer
estratégias para a conservacdo e reabilitagdo dos ecossistemas fluviais.

Em 1985-86 o rio Febros apresentava uma diversidade ictiofaunistica invejavel, dominada pela
truta (Salmo trutta) espécie exigente no que respeita a qualidade do habitat e da agua, o escalo
(Squalius carolitertii), o gobio (Gobio lozanoi) e a enguia (Anguilla anguilla). A boga
(Pseudochondrostoma duriense), embora em pequena percentagem, encontrava-se presente em
todos os locais amostrados. Outras espécies estavam ainda presentes, como o barbo (Barbus
bocagei), o pimpdo (Carassius auratus) e a solha (Platichthys flesus), mas com uma ocorréncia
esporadica.

As multiplas formas de polui¢@o que se comegavam a sentir ja em 1985 desencadearam, nos anos
seguintes, um grande desequilibrio do ecossistema que levou ao quase desaparecimento da
ictiofauna do rio Febros. Na presente década, assistiu-se a implementagio de medidas de
recuperacdo da qualidade dos habitat aquéticos que permitiram que a fauna piscicola desse os
primeiros sinais de recuperagfo.

Neste trabalho apresenta-se o panorama actual das popula¢des piscicolas do rio Febros, vinte anos
apds o estudo inicial. Este baseia-se num conjunto de amostragens trimestrais da ictiofauna,
efectuadas em quatro locais ao longo desta sub-bacia, bem como nas caracteristicas fisico-
quimicas da é4gua (temperatura da agua, pH, quantidade de oxigénio dissolvido na agua,
condutividade e quantidade de sélidos dissolvidos totais), medidas “in situ”.

A presente comunidade ictica € bastante diferente da original, sendo as espécies mais abundantes,
e presentes em todos os locais amostrados, o gobio, o ruivaco (Achondrostoma oligolepis) e a
enguia. A boga, apenas se revelou importante no ponto situado mais a montante. O escalo, o
pimpéo, o barbo ¢ a tainha (Liza aurata) foram espécies de ocorréncia esporadica.

Este ecossistema fluvial ainda n3o apresenta as caracteristicas ideais para suportar a diversidade
ictiofaunistica que o caracterizava em 1985-86, mas os resultados permitiram constatar uma
acentuada melhoria na abundéncia e diversidade da ictiofauna do rio Febros em relagfo a situagio
detectada aquando das amostragens de prospecgdo efectuadas no periodo anterior a 2000. As
espécies mais exigentes no que respeita a qualidade do habitat, como a truta, nio estdo ainda
presentes, mas o aparecimento de espécies como o ruivaco indica também que o rio Febros esta a
recuperar a sua capacidade de suporte de uma maior riqueza de ictiofauna. .

A presenga de um nematode parasita a afectar as populagdes de gébio, é um sinal preocupante pela
influéncia negativa que pode ter para o equilibrio e estrutura da populagio.

E pois evidente a importincia de um plano de monitorizagio que permita (1) apreciar a evolugdo
do processo de reabilitagdo da comunidade piscicola do rio Febros e dos seus habitat, (2) propor
intervengdes potenciadoras da recuperagdo da ictiofauna, (3) analisar a possibilidade de
implementar estratégias visando a reintrodugio de espécies que outrora povoaram o rio Febros e
(4) averiguar as consequéncias do nematode na estrutura da populag¢io de gobios do rio Febros.
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COMUNIDADES VEGETAIS E FLORA ESPONTANEA DO PARQUE NATURAL DO
SUDOESTE ALENTEJANO E COSTA VICENTINA

Ezequiel, J.', Lourengo, A. ', Pinho R.!
' Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus Universitario, 3810-193 Aveiro

O Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, criado através do decreto-lei n°
241/88 de 7 de Junho, possui uma érea aproximada de 89.595 ha (60.630 ha de area terrestre e
28.965 ha de drea maritima), abrangendo territério pertencente aos concelhos de Sines, Odemira,
Aljezur e Vila do Bispo, nos distritos de Setubal, Beja e Faro.

Na elaboragdo do Plano de Ordenamento, a flora e vegetagdo constituiram alguns dos elementos
mais importantes do Parque em termos de valores naturais. A flora apresenta predominantemente
caracteristicas mediterrdnicas, mas com elevada litoralidade, distribuindo-se em trés unidades
geomorfoldgicas: o barrocal, o planalto litoral e os barrancos serranos. Salienta-se a importincia
da vegetagdio dunar e as comunidades das falésias e plataformas litorais sobrelevadas, pelo seu
estado de conservagdo. Também de grande importancia sdo os bosquetes de folhosas (Quercus
suber e Q. faginea subsp. broteroi), cuja raridade lhes confere um elevado valor conservacionista.
Abundam os endemismos botanicos, especialmente na regido de Sagres,.estando esta integrada na
Rede de Reservas Biogenéticas (Conselho da Europa).

A caracterizagdo e relevancia das comunidades vegetais tiveram como objectivo final a elaboragio
de uma carta de Significincias para este parque, baseando-se nas seguintes etapas metodologicas:
I. Definigéo e Cartografia das Comunidades Vegetais;

I1. Calculo do Valor de Conservagio das Comunidades Vegetais;

I11. Célculo do Valor Floristico das Comunidades Vegetais;

IV. Célculo das Classes de Significancias Finais das Comunidades Vegetais;

V. Elaboragdo da Carta de Significancias, onde sdo apresentados os valores fitocendticos Médios,
Altos e Excepcionais.

Este poster expde o trabalho desenvolvido no estudo da flora e vegetago, no ambito do Plano de
Ordenamento do Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, promovendo a
conservagio dos valores naturais dessa regido.
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CONTRIBUTO PARA A GESTAO DAS POPUI:AC(')ES DE TRACA DA OLIVEIRA
(PRAYS OLEAE) (BERNARD): MODELO DINAMICO DE PREVISAO POPULACIONAL

Gonzalez, D.'%; Santos, M.2, Cabral, J., Torres, L?

" Av. Dr. Francisco Sa Carneiro, N° 41, 4°ESQ, 6300-559 Guarda,

* Laboratério de Ecologia Aplicada, CITAB — Departamento de Engenharia Biolégica e Ambiental, Universidade de Tras-
os-Montes e Alto Douro, Quinta dos Prados, 5000-801 Vila Real, Portugal;

* Departamento de Protecgio de Plantas, Universidade de Tras-os-Montes ¢ Alto Douro, Quinta de Prados, Apartado 1013
5000-801, Vila Real, Portugal;

A producido de azeite considerado por muitos como o ouro liquido mediterranico, na Europa
corresponde a 80% da produgéio de azeite a nivel mundial. Dos paises produtores de azeite na
Europa, Espanha assume papel de destaque como o principal produtor de azeite representando
45% do total da produgéo a nivel europeu. Portugal surge em quarto lugar contribuindo com 2,3%
da produgdio a nivel da Europa e em oitavo lugar a nivel mundial, representando 3% do que ¢
produzido mundialmente neste sector. O sector olivicola representa 4,9% das exportagdes
nacionais agricolas.

No pais destacam-se trés grandes regides produtoras de azeite, Alentejo, Tras-os-Montes ¢ Beira
Interior.

As oliveiras estdo sujeitas ao ataque de numerosos inimigos que provocam quebras na produgio €
na qualidade dos frutos, comprometendo gravemente a rentabilidade em anos de forte ataque.
Estimativas apontam para uma perda de 37,1% da produgdo potencial como resultado dos
prejuizos causados anualmente em todo o mundo pelos ataques destes inimigos. A Traga-da-
Oliveira (Prays oleae) encontra-se na linha da frente na lista das principais pragas da Oliveira.
Pertencente a classe Lepidoptera, esta espécie apresenta trés geragdes anuais (Filofaga, Antéfaga e
Carpdfaga) cada uma alimentam-se de diferentes partes da Oliveira de acordo com a estagio do
ano em que surgem. A Fil6faga alimenta-se das folhas, a Antofaga das flores e a Carpéfaga dos
frutos. E esta ultima a responsavel pelos principais danos e perdas contabilizadas pela praga nas
colheitas. No entanto, ndo se pode esquecer que as duas geragdes anteriores sdo determinantes no
surgimento desta ultima uma vez que sdo as suas antecessoras que ddo continuidade a populagio.
O presente modelo tem como objectivo principal servir como ferramenta de suporte na gestio dos
olivais. Através de simulagdes de dindmicas populacionais o modelo consegue acompanhar a
evolugdo populacional da praga ao longo do tempo e identifica periodos, em que estejam reunidas
as condig¢des de crescimento populacionais da praga, capazes de atingir dimensdo suficientemente
grande para causar prejuizos econémicos na produgdo. Sempre que o modelo detecta situagdes em
que s#o atingidos os niveis econémicos de ataque (NEA), emite avisos ao agricultor, alertando-o
para a necessidade de aplicar métodos de tratamento e controle da praga no olival.

Assim, com a utilizagdo pratica do modelo o agricultor-gestor optimiza a aplicagdo de produtos
fitofarmacéuticos, no combate ao controle da praga, reflectindo-se em ganhos a nivel econdémicos,
ambientais ¢ de produgdo.
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DISTRIBUICAO DE AVES DE RAPINA NOCTURNAS (STRIGIFORMES) NO PARQUE
NACIONAL PENEDA-GERES (PNPG)

Lopes, A.L.'; Aguiar, A.'; Pimenta, M.z; Luis, Al

' Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro. 3810-193 Aveiro.
* Instituto da Conservagfio da Natureza e Biodiversidade, Parque Nacional da Peneda-Gerés. 4704-538 Braga.

As aves de rapina nocturnas (Strigiformes) representam um grupo de aves particularmente dificeis
de estudar, sendo talvez por isso, um dos grupos para o qual a informagdo existente € escassa,
desconhecendo-se em detalhe as suas populagdes e respectivas tendéncias. Na drea do PNPG ha
registos das sete espécies que ocorrem em Portugal, sendo que o Bufo-pequeno (4sio otus) e a
Coruja-do-nabal (4sio flammeus) sdo ocasionais. Os objectivos delineados foram determinar a
distribui¢do, densidade e abundincia das Strigiformes no PNPG (Noroeste de Portugal). Foram
realizados, entre Dezembro de 2007 e Junho de 2008, pontos de escuta passiva de 15 minutos no
centro de cada uma de 106 quadriculas 2x2 km, cobrindo 48,4% do total da 4rea do PNPG (219
quadriculas 2x2 km). As localizagdes estimadas dos contactos foram transpostas para ArcView
GIS 3.3, tendo sido elaborados mapas de distribui¢io. Foram obtidos 56 contactos mais 42
contactos ocasionais de Coruja-do-mato (Strix aluco), 35 contactos mais 32 contactos ocasionais
de Mocho-d’orelhas (Otus scops), além de um total de 7 contactos de Mocho-galego (Athene
noctua), 2 contactos no total de Coruja-das-torres (Tyto alba) e um contacto de Bufo-real (Bubo
bubo). A Coruja-do-mato € o Mocho-d’orelhas revelaram uma afinidade para com dreas
florestadas, principalmente de folhosas e a Coruja-das-torres € o Mocho-galego revelaram uma
dependéncia de areas humanizadas. As populagdes das primeiras duas espécies aparentam uma
expansio consideravel no PNPG, enquanto que as restantes, juntamente com o Bufo-real, revelam
um acentuado declinio. Para travar o declinio destas trés espécies foram sugeridas medidas de
educagdo ambiental e monitorizagio constante.
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AGE, GROWTH AND REPRODUCTIVE BIOLOGY OF THE EUROPEAN CONGER
EEL (CONGER CONGER LINNAEUS, 1758) FROM THE ATLANTIC IBERIAN
CONTINENTAL WATERS

Manso, S."2, Coimbra, J."3, Correia, AT

' Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha e Ambiental. Rua dos Bragas, 289. 4050-123 Porto. Portugal.

# Faculdade de Ciéncias do Mar e do Ambiente da Universidade do Algarve (FCMA-UA).

* Instituto Ciéncias Biomédicas Abel Salazar. Universidade do Porto. Largo Abel Salazar, 2. 4099-003 Po; to. Portugal

* Centro de Investigagdo em Alteragdes Globais, Energia, Ambiente e Bioengenharia. Universidade Ferna/ido Pessoa. Praga
9 de Abril, 349. 4249-004 Porto. Portugal

The European conger eel, Conger conger (Linnaeus, 1758), is a fish widely distributed in the
north-eastern Atlantic, being an important commercial and recreational fish species. A total of 85
juvenile congers eels were used in this study. Seventy-three congers were captured mainly by hook
and pots in inshore waters (10 to 15 m depth) of the Iberian Peninsula (North Portugal and Vigo),
- monthly from March 1998 to March 2000. Another twelve specimens have been captured during a
research cruise (R.V. “Capricornio™) in summer 1999 by trawl at depths about 400 m in south
Portugal. The length and weight of the congers eels ranged from 38 to 173 cm and 74 and 9000 g,
respectively. The observation of burnt otoliths under UV light proved to be a useful method for
ageing conger eels comparatively with the traditional techniques. Marginal increment analysis was
used to validate the annual pattern in the deposition of bright zones in the otoliths. Age for the
congers ranged from 2 to 12 years. The VBF population growth curve estimates from the otoliths
of the females gave results of Lo = 265 c¢m, k = 0.07 and t0 = -1.20. Sex determination and
gonadal development were obtained from histological analysis. All the specimens collected in the
coastal shallow waters were females, either immature or in a developing stage. The ovaries
contained oocytes in two main stages of development: a pre-vitellogenic stage and an early
vitellogenic stage. The few males (n=4) observed have been captured in the trawl fishery at deeper
waters. The males possessed small cells spermatogonias and spermatocytes clustered in crypts in
the testis scattered in a matrix of adipose tissue. The sexual steroids, 17f-oestradiol and
testosterone, were measured in blood plasma samples by solid-phase radio immunoassay. Both
sexual steroids presented a high correlation with the sexual development stage in terms of
maximum oocyte diameter and gonadosomatic index. This work presents for the first time, data on
age, reproductive biology and endocrinology of conger eels captured in the west coast of the
Iberian Peninsula. This work was partially supported by the Portuguese Foundation for Science
and Technology (POCI/MAR/58837/2004).
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EFEITO DA TEMPERATURA SOBRE A DIAPAUSA DE UMA POPULACAO ATIiPICA
DE T. PITYOCAMPA

Paulino, M.J. !; Tavares, C. %; Santos, H. ; Branco, M. %; Paiva, M.R.

" DCEA, FCT/ UNL — Universidade Nova de Lisboa, 2829-516 Monte de Caparica
* DEF, ISA/ UTL — Universidade Técnica de Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349 — 017 Lisboa

Thaumetopoea pityocampa, a processionaria do pinheiro, é uma espécie desfolhadora endémica da
zona Mediterranica, com impacto econémico em povoamentos de pinhal. Em Agosto de 1997 foi
detectada na Mata Nacional de Leiria (MNL), uma populagdo atipica de 7. pityocampa, cujo
desenvolvimento larvar ocorre durante o Verdo, seguido de uma diapausa prolongada no estado de
pupa, entre Outubro e Abril/ Maio. A diapausa constitui uma fase critica do ciclo de vida desta
populagdo, sendo influenciado por diversos factores, nomeadamente a temperatura. Em insectos, a
progressdo da diapausa ¢ influenciada pela temperatura do meio e pela duragdo da exposicio,
podendo registar-se perdas significativas das reservas energéticas dos insectos.

Este trabalho teve por objectivo estudar o efeito da temperatura no processo de diapausa da
populagido de Verdo de T. pityocampa, que podera ser explorado como factor de previsdo de
explosdes populacionais desta praga florestal.

Na MNL recolheram-se, em Novembro ¢ Dezembro de 2007, pupas da populagdo de Verdo de T.
pityocampa, que foram divididas em trés grupos, sendo cada um deles submetido a uma das
seguintes temperaturas: a) Ambiente do laboratdrio; b) 12° C; ¢) 15° C. As pupas foram pesadas
individualmente, com a seguinte periodicidade: semanalmente entre Janeiro ¢ Margo, e com
intervalos de 3 a 5 dias a partir dai e até a4 data da emergéncia. Ndo houve manipulagdo do
fotoperiodo.

As pupas submetidas a temperatura ambiente perderam, em média, aproximadamente 16% do seu
peso inicial, tendo-se verificado um pico de emergéncias entre os 70 € os 90 dias ap0s o inicio das
pesagens. No que respeita ao grupo submetido a temperatura de 15°C, os individuos emergiram
com menos 24% do seu peso inicial, e o pico de emergéncias verificou-se entre os 100 e os 120
dias apds o inicio das pesagens. Nos ensaios com o grupo submetido a 12°C, ¢ de referir que as
emergéncias principiaram 120 dias apos o inicio das pesagens, € que no dia 180 as pupas tinham
perdido, em média, 40% do seu peso inicial.

Verificou-se assim existir uma relagdo entre a percentagem de peso perdido pelas pupas, durante a
fase de diapausa, e a temperatura a que foram submetidas. Temperaturas mais baixas induzem um
prolongamento da fase de diapausa, constatando-se que se registam gastos energéticos superiores e
uma consequente perda de peso mais elevada, na fase que antecede a emergéncia.

Uma redugdo substancial das reservas energéticas das pupas tem implica¢des fisioldgicas para os
adultos emergidos, e podera influenciar a sua “fitness”, em situa¢des de invernos rigorosos. Assim,
a aparente estenotermia das pupas, demonstrando falta de plasticidade para ultrapassar
temperaturas relativamente elevadas, isto € de 12° ¢ 15° C, podera ser impeditiva da expanséo da
populagdo para regides com condi¢des climaticas mais rigorosas.

Estes resultados encontram aplicagdo no contexto das alteragdes climaticas em curso, que
provocaram ja alteragdes da area de distribuigdo de muitas espécies de insectos. Em relagdio a T.
pityocampa, verificou-se uma expansdo significativa das populagdes “normais” desta espécie,
designadas por populagdes de Inverno, em altitude e em latitude, em particular na Europa central.
O conhecimento dos factores limitantes da diapausa € por isso fundamental para desenvolvimento
de estratégias de gestdo desta praga florestal, bem assim para o desenvolvimento de modelos de
previsdo da sua expansio.
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SITUACAO E TENDENCIA DA POPULACAO DE AGUIA-REAL (Aquila chrysaetos) NO
NORDESTE TRASMONTANO

Quadrado, J.l, Luis, A. 1, Monteiro, Al
! Departamento de Biologia da Universidade de Aveiro, 3810 - Aveiro

A Aguia-Real (Aquila chrysaetos) é uma das rapinas mais ameagadas em Portugal, com a
classificagdo “Em Perigo” no Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. A regido do nordeste
transmontano, com o Parque Natural do Douro Intenacional € ZPE’s como a do Vale do Sabor ¢
do Vale do Céa, constitui a maior coldnia a nivel nacional com cerca de 30 casais. O estudo dos
habitos alimentares revela um confronto de interesses com o homem, pois uma parte substancial
da sua alimentagio (40%) é constituida por espécies cinegéticas. No que diz respeito ao estudo das
varidveis comportamentais, e de seleccdo de habitat de nidificagfo, os dados permitem estabelecer
pardmetros chave na caracterizagdo parecem indicar a importincia de caracteristicas como o tipo,
local, e orientagdo do ninho assim como a vegetagdo envolvente, como determinantes na
distribui¢io da espécie. O estudo dos pardmetros reprodutores mostra que a produtividade média é
de uma cria por casal, sendo a ninhada média é de 1,75 crias por ninho e a taxa de ocorréncia de
cainismo de 50%. As principais ameagas sdo a destrui¢do e alteragdo do habitat, assim como a
caga furtiva, contudo existe uma tendéncia de crescimento da populagdo durante os tltimos anos.
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INCIDENCIA DE PARASITISMO OOFAGO NA PROCESSIONARIA DO PINHEIRO:
ACCAO DE SUBSTANCIAS SEMIOQUIMICAS

Santos, H. ', Tavares, C. ', Paiva, M.R. 2, Branco, M. !

' DEF, ISA/ UTL - Universidade Técnica de Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349 — 017 lisboa
? DCEA FCT / UNL - Universidade Nova de Lisboa

A interacgdo entre os insectos e os seus inimigos naturais é um processo ecoldgico essencial a
regulagdo das populagdes. Em grande parte esta interacgdo é mediada por estimulos tacteis, visuais
e olfactivos que permitem aos inimigos naturais a localizagdo e selecg¢do das suas presas ou
hospedeiros. Os sinais quimicos volateis, em particular, constituem uma via importante de
informag&o no processo de localizagfo e selec¢do pelos invertebrados, podendo ser emitidos pelas
presas ou hospedeiros ou pelo seu habitat. Neste trabalho, foi testado o efeito de duas substancias
semioquimicas, sobre o padrio de distribui¢do dos parasitéides odfagos da processionaria do
pinheiro, Thaumetopoea pityocampa Denn. & Schiff, num povoamento jovem de pinheiro manso,
Pinus pinea.

No ensaio A usou-se salicilato de metilo, substincia produzida com fung¢io defensiva por algumas
plantas apos sofrerem desfolha, visto possuir efeito repelente sobre os insectos herbivoros. Neste
contexto, foi testado o efeito atraente desta substincia volatil sobre os inimigos naturais,
nomeadamente parasitéides oofagos, da processionédria do pinheiro. No ensaio B usou-se um
extracto de Pinus brutia, visto os volateis emitidos por esta espécie serem atraentes para as fémeas
gravidas de T. pityocampa. Em ambos os casos, testou-se a existéncia de diferengas significativas
relativamente a distribuigdio dos parasitdides, nas posturas efectuadas sobre as arvores iscadas e
controlo, quer a nivel das posturas, quer das arvores.

Em cada ensaio, foram seleccionadas aleatoriamente arvores de teste e de controlo. Ensaio A: 65
arvores teste, onde se colocaram dois difusores contendo 1,5 ml de salicilato de metilo, e 65
arvores de controlo, sem qualquer substincia. Ensaio B: 75 arvores teste, onde se colocaram duas
saquetas com esponja embebida em extracto de P. brutia, e 75 arvores de teste, com saquetas sem
qualquer substincia. No final dos ensaios, que decorreram entre Agosto e Setembro de 2007,
abrangendo o periodo de voo da processiondria do pinheiro, as arvores foram inspeccionadas e as
posturas retiradas e trazidas para laboratorio, onde foram individualizadas e monitorizadas as
emergéncias dos parasitoides. Analisou-se o padrio de distribui¢do dos parasitdides, ¢ testou-se a
existéncia de diferengas significativas entre os dois ensaios, e dentro de cada ensaio, relativamente
as arvores tratadas e controlo.

Registou-se a ocorréncia das duas espécies principais de parasitoides existentes em Portugal,
Qoencyrtus pityocampae (Hymenoptera, Encyrtidae) e Baryscapus servadeii (Hymenoptera,
Eulophidae). Resultados preliminares indicam que ndo existem diferengas significativas nas taxas
de parasitismo od6fago nas plantas do ensaio B, com e sem extracto de P. brutia. No entanto, nas
plantas tratadas com saliciliato de metilo verifica-se uma taxa de parasitismo odfago por
Oencyrtus pityocampae superior as do controlo o que néo se verifica nas taxas de parasitismo por
Baryscapus servadeii.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN MACULINEA ALCON (DENIS & CHIFFERMULLER)
AND SELECTED HABITAT VARIABLES: A MULTIVARIATE APPROACH

Soares, P. 1, Crespi, A. 2, Torres, L.', Amaldo, P. !

' Departamento de Protec¢do de Plantas, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apartado 1013, 5000-911 Vila
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* Departamento de Engenharia Biolégica e Ambiental, Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro, Apartado 1013,
5000-911 Vila Real, Portugal.

Maculinea alcon (Denis & Schiffermiiller) (Lepidoptera, Lycaenidae) is a threatened butterfly that
maintains a complex relationship with its host plant Gentiana pneumonanthe L. (Gentianaceae)
and with myrmica ants in its habitat in Northern Portugal. In order to establish conditions that
would guarantee the survival of M. alcon in Portugal, the habitat preferences of the butterfly needs
to be studied. Thus, the present study reports a multivariate analysis of the relationship between M.
alcon and selected habitat variables aimed at proposing a suitable methodology for the
conservation of this species. Three habitats were distinguished by their floristic combinations,
based on the density of ferns (more humid and deep soils, habitat B), shrubs (left wetlands, habitat
C) and size of grasses (productive wetland, habitat A). In those habitats they were recorded several
G. pneumonanthe parameters. The oviposition pattern of M. alcon was also recorded. The results
showed that the number of gentians, as well as the number of flowers and the number of M. alcon
eggs per bud, increases with soil humidity. Also, taller plants were induced by higher values of
shrub or fern cover. Thus, maintenance of a grazing can be a suitable measure of conservation for
declining of M. alcon in Portugal.
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COMO E QUE 0S BOSQUES DE AZINHEIRA SOBREVIVEM EM AREAS DE FOGOS
FREQUENTES?

Azevedo, J. "2, Possacos, A. 3, Fernandes, P. **, Dias, R. 12 Saraiva, A.}, Loureiro, C.*
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* Nicleo Florestal do Nordeste, Parque Florestal, 5300 BRAGANCA
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Apesar da azinheira (Quercus rotundifolia) ser uma arvore muito comum em Portugal, os bosques
desta espécie sfo raros no nosso pais. Muitos dos actuais azinhais ocorrem em dreas de elevada ou
muito elevada frequéncia de fogos florestais. Foi recentemente observado que determinados fogos
se extinguem ao contacto com azinhais.

Com base nestes factos iniciamos em 2006 o estudo da interac¢@o do fogo e dos bosques de
azinheira. Pretendeu-se testar a hipdtese de que os azinhais resistem aos fogos florestais e
compreender os mecanismos de acordo com os quais esta resisténcia se verifica. E ignalmente
objectivo deste estudo analisar a possibilidade de utilizag@o de bosques de azinheira para reduzir o
risco de incéndio 2 escala da paisagem.

O estudo decorre no distrito de Braganca desde a Primavera de 2007. A hipdtese de que os
azinhais resistem aos fogos foi testada com base na comparagdo da cartografia dos bosques de
azinheira com a cartografia de fogos florestais-bem como pela andlise dos padrées espaciais da
distribui¢do actual e passada dos azinhais. Parece haver evidéncias suficientes para aceitacdo da
hipétese de que existe resisténcia de azinhais ao fogo. Parte dos casos em que tal se verificou é
eventualmente explicada por factores ambientais como humidade do solo e declive da encosta
havendo, no entanto, a necessidade de recorrer a factores adicionais para explicar o padrdo de
distribuicdo de azinhais actualmente observdvel. Considerou-se por essa raziio a hipétese de os
fogos se extinguirem ao contacto com os azinhais devido a uma diminui¢@o no tipo e estrutura do
combustivel ao longo de gradientes definidos pelas orlas dos bosques. Para testar esta hipdtese
recorremos a simulagdo do comportamento do fogo ao longo de gradientes de combustivel
estabelecidos com base na relag@o exterior-interior de bosques de azinhal. Para tal foi recolhida
informag@o ao longo de um conjunto de orlas onde quantificamos os parametros estruturais da
vegetac@o herbicea, arbustiva e arbérea (coberto, densidade, composicdo, altura, etc.) necessarios
a criagdo de modelos de combustivel para uso com o modelo de propagac¢do do fogo de Rothermel.
Neste trabalho apresentamos os resultados das simula¢Ges preliminares do comportamento do fogo
com o software Behave Plus tendo como base os modelos de combustivel criados neste trabalho.
Conjuntamente com outros factores em andlise, esta informagfio poderd contribuir para a
compreensdo dos mecanismos que permitem a manutengdo de azinhais em dreas de fogos
frequentes.
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THE EFFECT OF PRECIPITATION VARIABILITY ON PRODUCTIVITY, SPECIES
COMPOSITION AND CARBON FLUXES OF THE HERBACEOUS UNDERSTORY IN A
CORK OAK WOODLAND

Jongen, M., Caldeira, M.C., Pereira, J.S .
' Centro de Estudos Florestai, Instituto Superior de Agronomia, 1349-017 Lisbon, Portugal

In the Iberian Peninsula, the Mediterrancan oak woodlands, termed montados in Portugal and
dehesas in Spain are of great ecological and socio-economic importance. Dominated mostly by
evergreen Quercus species, these open woodlands are characterized by a widely separated tree
stratum associated with an understory of herbs and shrubs. The herbaceous component is made up
of C3 annual species and drought-resistant perennials, with fluctuations in species composition
and productivity between years due to changes in the amount and distribution of rainfall.
They may be vulnerable to climate change, as the available scenarios for the Iberian Peninsula
suggest, not only increasing air temperatures, but also the possibility of decreasing precipitation,
accompanied by increasingly variable precipitation regimes.
We investigated the effect of precipitation variability on the herbaceous component of typical cork
oak woodlands. To quantify the impact of increased rainfall variability, we altered the temporal
distribution of rainfall events during the growing season, without changing total precipitation
amounts compared to mean monthly precipitation data. The facility consists of 5 rainout shelters,
which exclude normal rainfall inputs, and 5 non sheltered control plots.
These manipulations allowed us to assess the responses of the herbaceous component to the
predicted precipitation regime.
We investigated the responses on above- and below-ground productivity and changes in plant
community composition and plant functional group relative abundances as they are fundamental to
understand the role of biodiversity in ecosystem functioning, and may be an asset in adaptation to
climate changes.
In addition, we investigated the soil microbial activity and soil respiration as respiration is a major
unknown in these systems and soil respiration is believed to be highly reactive to changes in
rainfall periodicity.
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ABUNDANCIA E DIVERSIDADE DE GRANDES GRUPOS DE INVERTEBRADOS
ACTIVOS DA SUPERFICIE DO SOLO E AS CARACTERISTICAS DE UM
AGROECOSSISTEMA EM AGRICULTURA BIOLOGICA DINAMICAS NO ESPACO E
NO TEMPO

Marau, A., Ferrdo, A., Santos, M.

! Laboratério de Ecologia Aplicada - CITAB, Universidade Trds-os-montes e Alto Douro, sala C1.62, Geociéncias, Quinta
de Prados, 5000-801 Vila Real

Os invertebrados, nomeadamente os escaravelhos (Coleoptera) e as aranhas (Arachnida) sdo
componentes importantes da diversa comunidade de invertebrados da superficie do solo. A suas
densidades relativas e biomassa ddo-nos importantes informagdes acerca dos estado de integridade
de um ecossistema. A sua diversidade e abundéncia em agroecossistemas encontra-se intimamente
relacionada com os o tipo de cultura, usos do solo, operagdes fitotécnicas e agro quimicos
utilizados.

A metodologia consistiu na utiliza¢do de utilizadas armadilhas fosso (pitfall) que serviram para
determinar o nimero e a biomassa de invertebrados activos da superficie do solo. As armadilhas
fosso foram colocadas em- locais de estudo predefinido (uma malha de 5 armadilhas por
agroecossistema com um distanciamento de 25metros). Adicionalmente foram registadas as
caracteristicas estruturais de cada agroecossistema e foram recolhidos dados climdticos com uma
estacdo climatoldgica fixa.

Os invertebrados foram catalogados base na sua utilizagdo dos recursos, normalmente
considerando grupos funcionais. Este sistema que classifica cada invertebrado pelo seu mecanismo
de alimentac@o tem sido usado para avaliar determinadas fungdes ecoldgicas e a utilizagdo dos
recursos. Posteriormente e através de técnicas de estatistica multivariada, foram determinados os
padrdes de abundéncia

Os resultados obtidos demonstraram a sensibilidade dos grupos aos diferentes usos de solo e
condigdes climatéricas. A sua utilizag@o potencial como indicadores ecolégicas € discutida.
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COMUNIDADES POS-FOGO EM BOSQUES DE Quercus robur L.: PAPEL DOS FUNGOS
ECTOMICORRIZICOS COMO MEDIADORES NA RECUPERACAO DO
ECOSSISTEMA

Montalvio, I.'; Torres, J.'; Honrado, J.!, Azul, A.M.?

' Departamento de Botanica, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
* Centro de Ecologia Funcional. Departamento de Botanica, Universidade de Coimbra

Nas zonas de montanha do Norte de Portugal na segunda metade do século XX, as tendéncias
sécio-econdmicas e demogréficas determinaram uma maior susceptibilidade ao fogo. O
processo de abandono é apontado com uma causa principal e nele reflecte-se uma
evolucdo sucessional da qual resultam mosaicos de vegetagdo arbustiva e herbicea
modelada pelo préprio fogo. A recorréncia de fogos na regifio euro-siberiana, cuja série
de vegetacdo dominante tem como espécie arbdrea o carvalho-alvarinho (Quercus robur
L.) tem conduzido a transformagdes profundas na paisagem, entre as quais o
estabelecimento e expansdo de espécies vegetais invasoras. O estudo das comunidades
pés-fogo nas dreas inicialmente ocupadas pela vegetagdo climédcica dominada pelo
carvalho-alvarinho € crucial para avaliar os impactos na biodiversidade e as estratégias
adequadas para o restabelecimento da vegetacdo autGctone. Neste contexto, assume particular
relevincia estudar os microorganismos simbi6ticos do solo, nomeadamente os fungos
micorrizicos. Os fungos micorrizicos sd3o elementos funcionais do solo apontados como
mediadores indispensdveis ao estabelecimento de espécies herbéceas e arbustivas pés-fogo.

Este estudo pretende avaliar os impactes do fogo nas comunidades acima e abaixo de solo e
determinar qual a importincia ecolégica que a micobiota do solo, concretamente os fungos
micorrizicos, desempenham no restabelecimento das comunidades pés-fogo.. Sdo objectivos
especificos deste trabalho: 1) estudar a evolugio das comunidades vegetais pds-fogo, 2) averiguar
o papel da simbiose no estabelecimento das comunidades vegetais pds-fogo, em particular
Quercus robur, 3) determinar quais as espécies de fungos ectomicorrizicos que evidenciam
resisténcia ao fogo, 4) reunir informacgio detalhada sobre a estrutura das comunidades micobiotas
do solo em dreas de montanha com vista a implementar planos estratégicos de reflorestacdo
utilizando Q. robur.

A avaliagdo da diversidade e da abundéancia dos fungos micorrizicos foi efectuada em trés dreas de
estudo pertencentes aos concelhos de Paredes de Coura e Arcos de Valdevez. A selecgio das dreas
atendeu a quatro critérios a) a distdncia temporal ao incéndio das parcelas de carvalhal, b) a
distincia espacial entre as trés zonas amostradas (ndo ultrapassando os 5 km), ¢) garantir que todas
as dreas amostradas se encontram no mesmo tipo de solo d) as dreas amostradas estarem nos
mesmos intervalos altitudinais. Em cada uma das dreas de estudo foram seleccionadas trés zonas
de amostragem: Zona 1 — zona destruida pelo fogo em 2006, Zona 2 — zona destruida pelo fogo em
2002, e Zona 3 — zona de bosque sem perturbagdo pelo fogo nos iltimos 30 anos. A amostragem
foi efectuada durante o Verdo de 2008. Em cada zona de amostragem foram colhidas 10 plantulas
de Q. robur com dois anos de idade. Todos os dados de campo foram georreferenciados com
recurso a GPS (Global Positioning System) e analisados em ambiente SIG (Sistema de Informagio
Geogréfico)

Os resultados obtidos até ao momento revelam que o fogo é um agente que influencia
significativamente as comunidades pés-fogo acima e abaixo do solo. Ndo obstante o declinio
acentuado na biodiversidade, verificdimos que o carvalho-alvarinho estd incluido entre as
espécies vegetais que germina apés o fogo e que os fungos ectomicorrizicos estdo
presentes desde os primeiros estddios de desenvolvimentos apdés o fogo. A espécie
Cenococcum geophilum e o género Tomentella correspondem aos fungos
ectomicorrizicos que predominam imediatamente apds o fogo.

Com o desenvolver deste estudo esperamos obter suporte cientifico para conhecer melhor
diversidade biolégica que existe nas zonas de montanha do Norte de Portugal e compreender a
resiliéncia das comunidades climdcicas acima e abaixo do solo ao fogo.
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PROCESSION@RIA DO PINHEIRO SELECCIONA AS ARVORES HOSPEDEIRAS COM
BASE EM ESTIMULOS OLFACTIVOS

Paiva, M.R.!, Santos, H.2, Mateus, E. P.', Branco, M.

'DCEA, FCT / UNL - Universidade Nova de Lisboa, 2829-516 Monte de Caparica
*DEF.ISA/ UTL - Universidade Técnica de Lisboa

O desfolhador Thaumetopoea pityocampa, n.v. processiondria do pinheiro, origina problemas
ecolégicos e econémicos, e riscos para a saide piblica, em toda a regido Mediterrénica. As
técnicas disponiveis para o seu controlo tém eficdcia limitada e causam impactes negativos sobre a
biodiversidade. Neste trabalho estudaram-se os mecanismos olfactivos de selecgdio dos hospedeiros
onde sdo efectuadas as posturas, e caracterizaram-se os estimulos voldteis emitidos pelas érvores,
visto a escolha dos locais de postura determinar a sobrevivéncia das larvas jovens, € os niveis
populacionais da geragdo seguinte.

Realizaram-se dois tipos de experiéncias: 1. Num insectdrio de campo, colocaram-se quatro
“arvores” de Natal artificiais, cada uma delas iscada com um extracto das seguintes espécies de
pinheiro: Pinus pinea, P. pinaster, P. halepensis e P. brutia, todas elas hospedeiras da
processiondria, € uma “drvore” controlo. Diariamente, durante o periodo de voo de T. pityocampa,
libertaram-se no insectario fémeas e machos, onde ocorreu acasalamento e oviposi¢do. Verificou-se

¥4

que o nimero de posturas feitas na “drvore” ‘iscada com o extrato de P. brutia, foi
significativamente superior ao ocorrido nas dbutras “drvores”. 2. Num povoamento de P. pinea,
espécie sobre a qual as fémeas de T. pityocampa efectuaram menos posturas na 1* experiéncia,
seleccionaram-se ao acaso 75 arvores, que foram iscadas com um extracto de P. brutia, € outras 75,
utilizadas como controlo. Os iscos foram substituidos de dois em dois dias, durante o periodo de
oviposigdo. Verificou-se que o niimero de posturas feitas nos pinheiros iscados com o extracto de
P. brutia, foi significativamente superior aquele encontrado nas drvores controlo. As substéncias
voldteis emitidas pelos extractos das espécies de pinheiros testadas em insectdrio, e pelas drvores
de P. pinea, foram colectadas mediante micro-extrac¢do de fase solida, SPME, e analisadas por
cromatografia de gds e espectrometria de massa (GC-MS), em ligagdo com um analisador de massa
tipo TOF. Identificaram-se 26 compostos ¢ compararam-se 0s “bouquets” das espécies utilizadas,
tendo-se detectado diferencas qualitativas entre eles.

Os resultados demonstraram, pela 1* vez que: 1. As fémeas de T. pityocampa sdo capazes de
descriminar, e de seleccionar, uma espécie de pinheiro de entre vérias disponiveis para oviposigdo.
2. O processo de selecgdo do hospedeiro é mediado por estimulos olfactivos, resultantes das
diferengas existentes na composi¢io dos “bouquets” das drvores. Estes avangos do conhecimento

tém aplicacio em programas de gestdo integrada de povoamentos de pinheiro.
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EFFECT OF PHYSIOLOGICAL INTEGRATION ON COMPETITIVE ABILITY IN THE
INVASIVE CLONAL PLANT Carpobrotus edulis

Roiloa, S R., Rodriguez-Echeverria, S., de la Pefia, E., Freitas, H.
Centre for Functional Ecology, Department of Botany. University of Coimbra. 3001-455 Coimbra.

Clonal plants play an important role in ecosystem processes, and understanding the dynamics of
many plant populations and communities requires consideration of the clonal nature of species.
Plants with clonal growth form large interconnected structures consisting of an indeterminate
number of ramets located at some distance from each other that allows the clone to move
horizontally and colonize very efficiently the surrounding space. In clonal plants, stolon and
rhizome connections between ramets allow translocation of resources from established ramets to
developing ramets (physiological integration). As a result of such physiological integration, clones
can act as cooperative systems, enabling to buffer the negative effects of microhabitats and
colonizing stressed patches that otherwise would be unexploitable by independent plants.

The invasion of ecosystem by non-native plants has become a big problem to the global
environment. The establishment of alien invasive species can modify the stability of local
communities and displace native plants, with consequent lost of diversity. The clonal Carpobrotus
edulis is a harmful invasive plant along the Portuguese coast. Native from South Africa was used
as a very common ornamental plant because of its fast growth and low resource requirements.

In spite that many alien invasive plants show clonal growth, few researches has been conducted in
order to determine how physiological integration affect the competitive ability of these plants.The
objective of this study was to test whether physiological integration improve the competitive
ability of the clonal Carpobrotus edulis invading a native coastal dune in Quiaios (Figueira da
Foz, Portugal). We tested the effect of integration on the invasiveness of this specie colonizing
areas with high and low competence of native plant species. Survival and growth parameters were
determined in a 6 months field experiment. We used a crossed design with “integration”
(connected or severed ramets) and “competition” (high or low competition) as main factors to
determine the role of physiological integration on the competitive ability of the invasive clonal
plant studied. Our results showed a clear benefit of integration in terms of growth, both in high and
low competence. Therefore, physiological integration can be considered as an important factor in
the invasiveness of Carpobrotus edulis, both in open space and in competition with native plant
species. The clonal nature (and specifically the physiological integration) of many invasive plants
may be playing a significant role on the success of these species.
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FIRE, LANDSCAPE, AND PHYSICAL ENVIRONMENT: A REGIONAL ASSESSMENT
OF A COMPLEX RELATION
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* Instituto de Investigagdo Tropical (IICT). Travessa do Conde da Ribeira, n°9 1300-149 Lisboa.

Socio-economic and demographic trends that have prevailed in Portuguese rural areas
during the second half of the 20th century have increased landscape susceptibility to
fire, since areas of marginal agriculture were abandoned to the natural process of
ecological succession, and thus naturally converted to shrublands and woodlands.
Consequently, mean annual burned area in Portugal since 1980 is 1070 km? (ca. 1% of
the country area), by far the highest fire incidence in Europe. Therefore, traditional
rural practices, land uses and land management policies need to be re-evaluated on the
basis of a thorough understanding of ecological processes involved in land cover
changes. Landscape ecology, associated to modern spatial analysis techniques (GIS,
Remote Sensing), has an important role to play in this evaluation.

In this work we address the complex relation between fire regime and two of its major
drivers — the physical environment and landscape patterns. Specifically, we address two
questions: 1. Are fire frequency and burnt area determined by the same factors in the
regional context? 2. Are sub-regional determinants distinct from those observed in a
regional context?

The extent of the study area (and datasets) is the NUTSII region, specifically Northern
Portugal, a fairly diverse region concerning most environmental factors. We intend to
isolate the relation between two attributes of fire regime (burnt area and fire frequency)
and two different predictor datasets i.e. physical environment, and landscape patterns.
For the production of the physical dataset, we used data for climate, bedrock, slope,
aspect, road density, and others. For the landscape dataset, several variables were
derived from a land cover map by the computation of standard landscape metrics and of
a series of patch based landscape metrics. Fire history for the area was synthesized
from a fairly large spatially explicit time series (1975-2005). Quantitative relationships
between physical and landscape variables, and the spatio-temporal patterns of fire
disturbance, are established for the study area.

By contributing to a better understating of the characteristics and drivers of fire regime,
results of this research should improve risk assessments in a regional context and
provide the foundations for land management strategies aiming the mitigation of the
consequences of wildfires.
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PARTITIONING ECOSYSTEM CARBON FLUXES: THE TEMPORAL DYNAMICS OF
ALL MAJOR COMPONENT FLUXES IN THE “MONTADO”
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Ecosystem respiration (Reco) is one of the major determinants of carbon balance in most
terrestrial ecosystems. Thus, a thorough understanding of processes driving respiration and its
isotopic composition is of major interest. Partitioning ecosystem respiration (Reco) into its
component fluxes (e.g. Rsoil, Rroot, Rleaf) provides an important tool to disentangle these
processes. We used a high-time resolved mass balance approach combining both respiration fluxes
(ecoflux approach) and their isotopic signatures (eco-isoflux approach) to partition carbon fluxes
of a Mediterranean ecosystem into all major component fluxes during a spring to summer
transition period. First, both models have the potential to successfully partition soil and ecosystem
carbon fluxes into their assimilatory and respiratory components. They provide the possibility to
directly access the different responses in isotopic carbon fluxes to changes in abiotic drivers. So
far the keeling plot approach is the only way to determine isotopic composition of ecosystem
respiration (’CR). However, small CO, gradients owing to low respiratory activity or strong
vertical mixing often impede the calculation of significant keeling plot regressions. Our results
indicate the eco-isoflux model as a powerful alternative tool to bottom-up model CR during
times when sufficient CO, gradients for keeling plots are difficult to capture. Second, a straight-
forward Intube-incubation approach in combination with the Keeling plot method enabled high-
time resolved measurements of respiratory '*C of all major ecosystem components (roots, soils,
foliage). We found large short-term variations in isotopic composition of CO, respired ('’Cres)
from foliage and roots in response to decreasing water availability at both diurnal and fortnight
time scales. While foliage respiration exhibited enrichment during day (up to 63) and a subsequent
depletion during night, '*Cres from roots exhibited an opposite pattern with increasing enrichment
at nighttime (up to 5.58). This effect became more pronounced with increasing drought. These new
findings are in accordance with recent theories regarding post-photosynthetic fractionation in the
dark respiratory pathways and during phloem loading, which can have a large effect on *CR. The
results obtained by our new model approach and the Intube-incubation technique contribute to a
more process-based understanding of isotopic variation in ecosystem respired CO,.
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ECOLOGICAL RELEVANCE OF BENZO(a)PYRENE ACUMULATION IN SEABASS
(DICENTRARCHUS LABRAX)

Almeida, J., Gravato, C., Guilhermino, L.
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Recent studies showed that growth and swimming velocity were significantly inhibi ed in sea bass
(Dicentrarchus labrax) exposed to benzo(a)pyrene (BaP). Exposed fish showed a failure in
detoxification processes leading to oxidative stress. The main goal of this study was to investigate
if BaP is accumulated in the brain and muscle of the sea bass when liver detoxification is impaired
and how this relates with behavioural alterations that may compromise the survival and
performance of the animals in the wild. Thus, juveniles of sea bass were exposed during 28 days to
1-16 pg/L BaP. The biomarkers used were: a neurotransmission enzyme (acetylcholinesterase -
AChE), an antioxidant enzyme (catalase - CAT), a conjugation enzime GST (glutathione-S-
transferase - GST), and aerobic and anaerobic metabolism enzymes (lactate desidrogenase - LDH -
and isocitrate desidrogenase - IDH). Lipid peroxidation (LPO) and the accumulation of BaP-type
metabolites were also determined in both tissues. Results showed that the accumulation of BaP-
type metabolites in fish muscle and consequent increase in detoxification enzymes and inhibition
of AChE was dose-dependent. Oxidative damage was only observed in fish brain due to
detoxification failure, but accumulation of BaP metabolites was not significantly increased. This
work showed that behavioural alterations in fish exposed to BaP is associated with accumulation
of BaP metabolites in muscle and inhibition of AChE. These alterations may considerably
decrease the capability of the animals to escape from predators, to get food and to overcome
stressfully situations such as pollution and changes in abiotic factors.
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INI:’LUENCIA DAS CONDICOES AMBIENTAIS NO PADRAO DE ACTIVIDADE
DIARIA DE OVINOS E CAPRINOS
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O comportamento alimentar dos animais, selvagens ou domésticos, ¢ uma componente
fundamental nos estudos de interac¢do animal — vegetagdo. Os hébitos alimentares, ¢ as dietas
resultantes, sdo determinantes na produtividade das exploragdes pecudrias extensivas e
representam em ultima analise, a capacidade efectiva dos animais para se adaptar a diferentes
condigdes ambientais. A variacdo dos padrdes de actividade didria ao longo do ano reflecte as
necessidades ambientais dos animais, constituindo uma parte essencial da sua estratégia de
pastoreio.

Neste trabaltho analisa-se a influéncia da variagio anual do periodo do dia no padrio de actividade
diaria de ovinos e caprinos mediante frequéncias corrigidas.

Foram monitorizados mensalmente os percursos de pastoreio de quatro rebanhos, dois de ovinos e
dois de caprinos durante um ano. A actividade dos animais — pastoreio de herbaceas, pastoreio de
matos, repouso, ou marcha — foi registada ao longo do dia, através da observagdo de grupos de 10
animais, cada 15 minutos, relacionando o tipo de actividade com a hora do dia. O dia foi dividido
em trés periodos equitativos (manhd, meio-dia ou tarde) sendo a dura¢do de cada um destes
dependente do numero de horas solares.

Os resultados mostram diferengas claras na preferéncia pela realiza¢do das distintas actividades
em fun¢do do periodo do dia. O pastoreio de matos é uma actividade que se relaciona
positivamente com o periodo matinal, enquanto que o pastoreio de herbaceas tem relagio positiva
com o periodo da tarde. Os ovinos sdo constantes na actividade de repouso durante todo o ano,
enquanto os caprinos modificam a sua pauta de comportamento em periodos de escassa
disponibilidade alimentar.
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A COMPETICAO INTER-ESPECIFICA PODE CONTRIBUIR PARA A SUBSTITUICAO
DO ULEX EUROPAEUS PELA ACACIA LONGIFOLIA, EM SISTEMAS DUNARES
INVADIDOS.

Crisostomo J.A.', Rodriguez-Echeverria s.!

" Centro de Ecologia Funcional. Departamento de Botanica, Universidade de Coimbra, Calgada Martim de Freitas 3000
Coimbra.

A Acacia longifolia é uma espécie de planta invasora nos sistemas dunares costeiros portugueses,
que tem vindo a aumentar a sua distribui¢do e, consequentemente, a substituir outras espécies
autéctones. Esta espécie leguminosa lenhosa, natural da Austrélia, forma grandes extensdes de
culturas mono-especificas reduzindo a distribui¢do de outras espécies de plantas tais como o Ulex
europaeus, uma leguminosa nativa que ocupa um nicho muito semelhante. Neste trabalho
testimos a hipdtese de que a espécie exodtica A. longifolia pode excluir a espécie nativa U.
europaeus no decurso da invasfo porque € mais competitiva do que esta. Para testar esta hipotese,
efectuamos uma experiéncia de competi¢do, consistindo de uma série aditiva, de modo a avaliar
tanto a competi¢do intra-especifica como inter-especifica. Registou-se a biomassa total ¢ a
mortalidade em plantas a crescerem sozinhas, em monoculturas ¢ em culturas mistas. Foram
também calculados varios indices de competi¢do (RYT,RY,ASCy 000, ASChix, Cr) para cada uma
das espécies.

Os resultados indicam que ambas as espécies competem pelos mesmos recursos € que a A.
longifolia é uma espécie capaz de excluir o U. europaeus. De facto, a 4. longifolia ¢ mais
susceptivel 4 competigio intra-especifica do que & competi¢do inter-especifica exercida pelo U.
europaeus. Estes resultados indicam que a maior capacidade competitiva exibida pela 4. longifolia
pode ser um factor importante que contribui para a substituigdo da vegetagfo nativa nas areas
invadidas. A alta mortalidade verificada nos individuos de U. europaeus sugere que, para além da
competi¢do directa, podem estar envolvidos mecanismos que envolvem compostos alelopaticos
que podem causar a inibi¢do do crescimento das plantulas das espécies nativas.
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ABUND{&NCIA E COMPORTAMENTO DE UMA ESPECIE DE PASSERIFORME
INSECTIVORO (SAXICOLA TORQUATA) E A SUA RELACAO COM OS USOS DO
SOLO EM AGROECOSSISTEMAS

Ferrdo, A.'; Marau, A.'; Santos, M.

" Laboratério de Ecologia Aplicada - CITAB, Universidade Tras-os-Montes e Alto Douro, sala C1.62, Geociéncias, Quinta
de Prados, 5000-801 Vila Real

As aves podem ser consideradas como alvos e indicadores de mudang¢a na agricultura. A
diversidade de espécies e a sua conspicuidade torna-as bons alvos de investigagfio (Ormerod and
Watkinson 2000). Adicionalmente, os seus padrdes de comportamento, distribui¢io, fenologia e
demografia acompanham as mudangas no espago € no tempo da agricultura. De facto, a escolha
dos locais de nidificag@o e alimentagdo reflectem a performance ecoldgica dos agroecossistemas
onde se inserem (Ormerod e Watkinson 2000). Por outro lado as operagdes anuais associadas ao
calendario agricola interagem com eventos chave das suas vidas, como sejam a época de
nidificagdo e migragdo (Chamberlain et al.,, 2000). A variagdio nas abundancias das suas
populagdes reflectem por outro lado muitas mudangas que tém ocorrido na agricultura, quer a
escala local quer a escala global. A intensificagdo da agricultura e paradoxalmente o seu abandono
tém concorrido para a extingfio local e internacional de muitas das espécies caracteristicas destes
sistemas. Uma das concep¢des mais importantes passa entdo pela valorizagdo de tipos de
agricultura mais extensivos, onde se pode enquadrar a agricultura bioldgica (Fereira et al, 1999).

O objectivo deste trabalho foi determinar a relagdo da abundéncia de individuos de Saxicola
torquata, ¢ os diversos uso do solo existente. Adicionalmente tentou-se perceber a etologia da
espécie em fungdo da gestdo agricola e da época do ano.

O método de investigac@o utilizado foi o transepto, com rotas distanciadas cerca de 100m. Esta
metodologia permitiu fazer uma contagem detalhada de cartaxos ao longo de cerca de 70 hectares
de quinta, no decorrer de trés meses de trabalho de campo (Margo, Abril, Maio ¢ inicio de Junho).
Adicionalmente foram realizados pontos de observagdo para conseguir informagoes etologicas.

Os resultados obtidos permitiram obter estimativas da densidade de Saxicola torquata e sua
preferéncia nos distintos agroecossistemas (olival, vinha e souto entre outros) e verificar a
existéncia de diferentes padrdes comportamentais e de uso dos agroecossistemas ao longo do
tempo.
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RELACAO ENTRE DIVERSIDADE E FUNCAO: UM EXEMPLO ENVOLVENDO
FOLHADA E DECOMPOSICAO EM RIOS

Ferreira V.!, Rosa P.2, Gulis V.?, Graga M.A.S.!

IMAR & Depto. Zoologia, Universidade de Coimbra, 3004-517 Coimbra, Portugal
“IMAR, a/c Depto. Zoologia, Universidade de Coimbra, 3004-517 Coimbra, Portugal
' Coastal Carolina University, USA .

A conectividade entre os sistemas aquatico e terrestre ¢ particularmente intensa entre os pequenos
ribeiros de floresta e as zonas ripicolas adjacentes. Isto leva a que os processos aquéticos (p.e.
decomposi¢io de folhada) sejam potencialmente afectados por alteragdes na vegetagdo ripicola,
como € o caso da diminui¢do da riqueza especifica em resultado das actividades humanas. Para
confirmar esta hipétese quantificaimos (a) a decomposi¢io de folhada submersa e (b) a riqueza
especifica da vegetagdo lenhosa no corredor ripicola, em 10 pequenos ribeiros (<5 m de largura)
no Centro de Portugal. Para a experiéncia de decomposigdo utilizdmos folhas de Amieiro (4/nus
glutinosa; alta qualidade nutritiva) e de Carvalho (Quercus robur; baixa qualidade) que fechamos
em sacos de rede (15x10cm) de malha grossa (10mm; permite a presen¢a de invertebrados) e
malha fina (0.5mm; exclui os invertebrados) e incubamo-los em 10 ribeiros de floresta. Estes
sacos foram amostrados ao longo de 42 e 74 dias, para o Amieiro e Carvalho, respectivamente, a
massa remanescente foi determinada e as taxas de decomposigdo calculadas por aplicagdo do
modelo exponencial negativo. A determinagdo da riqueza especifica de arvores, arbustos e lianas
foi feita para o corredor ripicola da secgfio de ribeiro onde a decomposi¢io de folhada teve lugar
(50m comprimento por 10m largura, em cada margem). A relagdo entre as taxas de decomposigio
e a riqueza especifica da vegetagio ripicola foi avaliada por regressdes lineares. A riqueza
especifica da vegetagdo lenhosa variou entre 10 e 23 espécies (6-14 arvores; 1-8 arbustos; 2-5
lianas). O Salgueiro-preto (Salix atrocinerea) foi a espécie de arvore mais cosmopolita (100% dos
locais), seguida do Castanheiro (Castanea sativa; 90%), do Pilriteiro (Crataegus monogyna; 70%),
Carvalho-alvarinho (Quercus robur; 70%), do Loureiro (Laurus nobilis; 50%) e do Pinheiro-bravo
(Pinus pinaster; 50%). O arbusto que mais frequentemente apareceu foi a Urze-branca (Erica
arborea; 80% dos locais). As lianas mais frequentes foram a Hera (Hedera maderensis), a Silva
(Rubus ulmifolius) e a Madressilva (Lonicera periclymenum) que apareceram em 90-100% dos
locais. As restantes 30 espécies de arvores, 17 de arbustos e 2 de lianas aparecem em 4 ou menos
locais. As taxas de decomposi¢do do Amieiro variaram entre 0,0206/d e 0,0689/d para a malha
grossa e entre 0,0131/d e 0,0235/d para a malha fina. As taxas de decomposi¢do do Carvalho
variaram entre 0,0077/d e 0,0236/d para a malha grossa e entre 0,0043/d e 0,0099/d para a malha
fina. Verificou-se uma relagdo positiva entre a decomposigéo de folhas de Amieiro em malhas
finas e folhas de Carvalho em malhas grossas e o niimero de arvores (regressdo linear, p=0,010 e
0,023, R2=0,59 e 0,49, respectivamente); ndo foi verificada nenhuma relagdo entre as taxas de
decomposigéio e a riqueza especifica de arbustos e lianas. O niimero de espécies de arvores foi
mais importante que o de arbustos ou lianas na determinagfio das taxas de decomposigio,
provavelmente porque s@o as arvores que mais contribuem para o stock de folhada nos ribeiros.
Efectivamente, a maioria dos arbustos sdo perenifolios, muitos deles xeromérficos, com folhas
pequenas e coriaceas que, em termos de biomassa, contribuirdo pouco para a folhada submersa. Ja
as arvores, 60% das quais sdo caducifélias, apresentando em geral folhas maiores, contribuem com
grandes blooms sazonais de matéria. A relag@o entre a riqueza especifica da vegetagio ripicola e a
decomposigdo de folhada submersa é provavelmente mediada por um efeito sobre as comunidades
aquaticas, uma vez que estd ja demonstrado que tanto os invertebrados como os fungos aquaticos
tém preferéncia por determinados substratos. A diferenga na resposta do Amieiro e do Carvalho
pode ser explicada com base em diferengas de qualidade e dureza. Os resultados obtidos suportam
a proposta de manutenc¢éo dos corredores ripicolas originais ou de reflorestagdo dos corredores
degradados, com vista & manutencdo de uma alta diversidade e consequentemente da
funcionalidade dos pequenos cursos de agua de floresta.
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CONTRIBUICAO AO CONHECIMENTO- DAS COMUNIDADES DA ALIANCA
JUNIPERION OXYCEDRO-LAGUNAE NA BACIA BAIXA DO RIO DO DOURO

Garcia-Barriuso, M.!, Bernardine, S.', Rocha, J.2, Amich, F.!

Grupo de Evolucion, Taxonomia y Conservacion de Plantas, Departamento de Botanica, Universidad de Salamanca, 37008
Salamanca, Espaiia
Herbario/Jardim Botanico, CETAV, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, P-5001-911, Vila Real, Portugal

Foram analisadas as comunidades permanentes edafoxerdfilas, dominadas pelo zimbro, Juniperus
oxycedrus subsp. lagunae, presente no vale do rio de Douro e em diversos dos seus afluentes
principais. Este estudo foi realizado usando a metodologia do fitosociolégica de Braun-Blanquet
(1979). -

Juntamente com as formagdes climatofilas em ombroclimas aridos, como bosques mistos de
azinheiras e zimbros, que formam parte da associagdo Rusco aculeati-Juniperetum lagunae (J.C.
Costa et al. 1993) Aguiar et al. 2003, sdo diferenciadas mais duas associagdes de zimbrais:

1. Formagdes edafoxerofiticas arbustivas e arbdreas dominadas, de modo quase exclusivo, por
Juniperus oxycedrus subsp. lagunae, sendo que os azinhais estdo presentes de forma pontual na
Arisaro simorrhino-Juniperetum lagunae inéd.

A associa¢do vicariante, nestes territdrios lusitano-durienses, da toledano-tagana Pistacio
terebinthi-Juniperetum lagunae Torres & Cano 2007, com claras diferentas floristicas, ecoldgicas
e biogeograficas, semelhantes a Junipero oxycedri-Quercetum rotundifoliae Rivas-Martinez 1965
y Festuco elegantis-Juniperetum oxycedri (Rivas-Martinez & Sanchez-Mata 1989) Sanchez-Mata
1999.

2. Formagoes edafoxerofiticas arbustivo-arboreas dominadas pela rosélha (Cistus albidus) e pelo
Juniperus oxycedrus subsp. lagunae: Cisto albidi- Juniperetum lagunae inéd.

Ambas comunidades caracterizam as areas silicicolas sob ombroclima seco, com xericidade dos
substratos como factor ecolégico dominante.
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CARBON SEQUESTRATION CAPACITY OF A MEDITERRANEAN GRASSLAND
ECOSYSTEM

Jongen, M.', Aires, L 2, Pio, C 2, Pereira, JSs!

' Centro Estudos Florestais, Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa, Portugal
* Departamento de Ambiente e Ordenamento, Universidade de Aveiro, Portugal

Eddy-covariance measurements of net ecosystem carbon exchange (NEE) were carried out above
a Mediterranean C3/C4 grassland in Portugal during four hydrological years (2004-2008). The
study area was established in June 2004 on a 50 ha semi-natural grassland located in Monte do
Tojal, Evora, in Southern Portugal (38°28°28” N; 8°01°25” W). The vegetation at the site consists
of a mixture of C3 and one C4 species. Results will be presented of the seasonal and inter-annual
variation in NEE and its major components, gross primary production (GPP) and ecosystem
respiration (Reco)-

The first hydrological year (2004-2005) was extremely dry, with a total precipitation of 364 mm,
45% below the long-term mean. Rain was especially scarce during the grass growing season of
2005. During the following two hydrological years precipitation was normal to wet: 751 mm in
2005-2006 and 873 mm in 2006-2007 (12% and 30% above the long-term mean, respectively).
From October 2007 to August 2008, precipitation was 16% below the long-term mean with a
value of 564 mm.

In 2005-2006 and 2006-2007 the ecosystem was a considerable net carbon sink with values for
NEE of -190 g C m? y™ in 2005-2006 and -140 g C m™ y”' in 2006-2007. However, the lack of
precipitation during 2004-2005 had more impact on GPP than on R..,, making the ecosystem a net
source of carbon to the atmosphere, with the NEE being 49 g C m? y'. In 2007-2008 the
ecosystem was a small carbon sink, NEE being -23 g C m™ y"'. For the four consecutive years, the
amount of precipitation was the main factor determining the net productivity, with NEE being
linearly related to precipitation (R2= 0.829) on a yearly basis. For the whole study period, the
ecosystem was a net sink for carbon (303 g C m’?) suggesting that this grassland has potential to
sequester carbon. i

Annual values of GPP for these four years are 524 g C m™ in 2004-2005, 1261 g C m™ in 2005-
20006, 1130 g C m in 2006-2007, and 833 g C m” in 2007-2008. In autumn of 2004, 2005 and
2006 the GPP was rapidly stimulated with a negative NEE. The ecosystem experienced a drought
in the winter of 2005, with GPP and R, remaining low during 2005. In the winter of 2006 and
2007 GPP and R, increased gradually, but the increasing dominance of GPP over R led the
ecosystem to absorb gradually more carbon. In autumn of 2007 the ecosystem experienced a
drought and GPP was only stimulated in February 2008, with a simultaneous negative NEE as a
result of dominance of GPP over Re.

To better understand the seasonal and inter-annual differences in NEE, GPP and Reco we will
present results on the influence of the timing of rain events and change in management practices
on ecosystem productivity during the four consecutive years of this study.
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EFFECTS OF DEER ON THE FLORISTIC COMPOSITION, SOIL RESPIRATION AND
NUTRIENT CYCLE IN A MEDITERRANEAN EVERGREEN OAKWOODLAND IN
SOUTHERN PORTUGAL

Lépez Ramos, M. ', Bugalho, M. 2, Caldeira, C. ', Lecomte, X. 2, Pereira, J.S. :

' Departamento de Engenharia Florestal, Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Ajuda 1349 - 017 Lisboa
*Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves; Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Ajuda 1349 - 017 Lisboa

Herbivore grazing can affect structure, productivity and composition of vegetal communities. The
preference for rich-nutrient species can modify the chemical characteristics of vegetation, causing
alterations on the nutrient cycles. The Iberian montados and dehesas, without grazing by wild or
domestic herbivores, are easily invaded by species such as gum rock-rose (Cistus ladanifer L.) that
may lead to changes in ecological functioning. We investigated the effects of seasonal and long-
term exclusion of red-deer (Cervus elaphus L.) on herbaceous productivity, floristic composition,
soil respiration fluxes, soil humidity and nutrient availability on a cork-oak (Quercus suber L.) and
holm-oak (Quercus rotundifolia Lam.) stand in Southern Portugal, during 2006 and 2007. All
measurements were taken in four S-year old fenced grazing exclusion plots, and 4 unfenced
control plots (grazing allowed). Additionally, 4 grazing enclosures cages were installed in each of
the 4 control plots for measuring herb productivity. Both in exclusion and control plots,
measurements were taken to -measure species composition, plant productivity and soil respiration.
In spring of each year, mean herbaceous biomass production was higher inside than outside the
cage, while the highest values were found inside the exclusion, due to the lack of animal

consumption. Grasses were more abundant than legumes both years in spring and almost deminant

over all other functional groups in autumn. Legumes appeared more frequently in 2006, a wet
year, than in 2007. Soil respiration was different through time and positively correlated with soil
humidity. In control plots, locations far from gum rock-rose presented higher respiration rates than
locations in the exclusion plots, except for three dates in early spring in which the highest fluxes
were found inside the fenced plots, because of the sudden high microbial activity after spring
rainfalls and higher temperatures, and the subsequent growth of legume biomass. Locations under
gum rock-rose presented higher respiration rates in winter than the sites far from it, but this pattern
changed in spring, when herbaceous roots started to grow. Higher total N availability was found
inside the exclusions, and Nitrates (NO and NO7;) were found at greater levels inside the
exclusions and far from gum rock-rose, where legumes had light conditions to grow. Our results
seem to indicate that deer, by feeding preferably in N-rich groups, such as legumes, can induce
changes in the floristic composition and reduce soil available N. On the other hand, the lack of
grazing pressure may allow some invasive communities enlarge, such as gum rock-rose, which can
alter the nutrient cycle by preventing herbaceous plants from developing under its canopy, and
thus modifying soil properties with its allelopathic litter.
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A COMPARISON BETWEEN FUNCTIONAL GROUPS THROUGH §"*C AND $"0 TO
EVALUATE CHANGES IN GROUND WATER AVAILABILITY IN A SAND DUNE
ECOSYSTEM.

Maguas, C.!, Grieve, K2, Pereira, M.J.3, Martins-Lougdo, M.A.', Werner, C.2

' CBA, Faculty of Sciences, University of Lisbon, Campo Grande, Lisbon, Portugal
* Experimental and Systems Ecology, University of Bielefeld, Bielefeld, Germany
*Serena, Instituto Superior Técnico, Portugal

Sand dune habitats are particularly sensitive to stress and disturbance and plants present various
adaptations for acquiring and conserving soil moisture, being rainfall and ground water their
primary water-sources. In response to this, sand dunes native species have developed an array of
adaptations to water stress, The coastal dunes of Osso da Baleia, Pombal (central Portugal, 160 km
north of Lisbon), are mainly constituted by primary dune systems (e.g. Corema album, Ammophila
arenaria) and pine forest and associated understorey species. The invasive Acacia longifolia
exhibits a broad distribution in this area, while a protected species (Salix repens) finds here its
southern distribution limit at the dune slacks. Since 2001, a continuous extraction of
approximately 600 m*/hour of groundwater is occurring in this area. Water is extracted at 20 wells
along a 4 km north-south line at approximately 400-600m distance from the coast. The primary
objective of this study is to compare the response of different functional groups to changes in
water availability, integrating both seasonality and ground water changes. We have used 5 key
species (Acacia longifolia, Corema album, Pinus pinaster, Myrica faya and Salix repens var.
argentea), distributed between dune slack and ridge, at 5 different locations, according to the
distance to the sea and water extraction. Seasonal measurements (winter, spring and summer) of
pre-dawn water potential, leaf organic material 8'°C, & '30 of xylem water were performed in all 5
species. 8'°0 of precipitation and groundwater were also analysed. The distance of the
groundwater to the sea level values obtained by piezometers and extraction wells, were used to
interpolate the groundwater level to all study area. Our results indicate that: 1) there is a
relationship between the seasonal use of groundwater and the functional group (such as in the case
of P. pinaster and M. faya), mainly due to a relatively large development of the root system in
depth and control of stomatal conductance. 2) Due to the above mentioned facts, a positive
correlation between § °C of leaf material and & '30 xylem water was observed 3) The variation in
8 °C along the year is not clearly dependent of water availability but rather a combination of
factors such as the “local drought” and the particular plant functional group. The value of this
work in the context of groundwater shortage and the functioning of the community will be
discussed.
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A EVOLUCAO NEOGENICA DA FLORA DURIENSE

Peixoto, M. !, Crespi, A.L.", Castro, A.', Fernandes, C.P.', Rocha, J.', Martins, A.', Bernardine, S.", Amich,
F.?

'Herbario, Museu e Jardim Botanico de Vila Real, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, CITAB, Ap. 1013, 5001-
801 Vila Real.
*Dpto. de Boténica, Facultad de Biologia, Universidad de Salamanca, 37008 Salamanca (Espanha).

A diversidade floristica ao longo do curso médio e baixo do rio Douro (desde as arribas zamoranas
até a foz) responde a uma intensa transformagdo, como resposta a dindmica ambiental ao longo
dos altimos 40 milhdes de anos. Neste periodo a placa tectonica armoricana € deslocada, ao longo
do oceano Atlintico até a placa Lauréssica, impactando com esta (fruto do qual é quebrada e
fragmentada), juntando & mesma as microplacas do que viria a ser a bacia mediterranica ocidental.
No Oeste desta placa ancorada placa armoricana hd uma continua transformagfo climatérica,
resultante da duzia de periodos glaciares-interglaciares, que acabam por expor esta a uma
dindmica subtropical-xerofitica também constante. Deste modo, o conjunto da floristica
gondwano-laurintica € quase totalmente eliminada (a sua percentagem actual ¢ inferior ao 10% da
flora vascular duriense actual), sendo substituida pela flora laurassica. Esta, com a formagfo da
bacia mediterrdnica, inicia um rapido processo de especiagdo, surgindo assim uma importante
percentagem de flora mediterrdnica (proxima ao 30%), subendémica e endémica (superior a um
20%).

Este comportamento é acompanhado por uma estratégia evolutiva, na qual verificam-se trés
tendéncias basicas de comportamento: a dialipetalia, a simpetalia € o aclamideonismo. Com estas
tendéncias gerais observa-se uma diversificagdo de comportamentos, que permite confirmar uma
clara dominancia por parte das Subclasses Rosidae, Asteridae, Commelinidae e Lamidae. O
conjunto destas trés subclasses supera o 60% da flora.vascular existente na area de estudo,
permitindo uma numerosa diversificagdo de comportamentos entre o restante 40%. Este ltimo
conjunto de comportamentos morfolégicos proporciona um comportamento floristico caético,
determinante para a diversificagdo de comportamentos estruturais da vegetagdo e,
consequentemente, para a sua resisténcia e resiliéncia.
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IMPORTANCIA ORNITOLOGICA DAS LAGOAS DOS PATOS E DO PENEIREIRO, NO
MONTE DOS PATOS, ALVITO. ESTUDO DA AVIFAUNA AQUATICA DE UMA ZONA
HUMIDA INTERIOR.

Raposeira, H.!, Horta, P.!, Luis, A.'
' Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, 3810-193 Aveiro, Portugal

Pouco se sabe sobre a importincia das zonas de agua doce continentais e de arrozais do interior de
Portugal para a avifauna aqudtica. Existe actualmente mais de uma centena de grandes albufeiras e
milhares de pequenos represamentos, sendo a bacia hidrografica do Sado uma das principais areas
rizicolas do Pais.

Este trabalho teve como objectivo estudar a importincia ornitolégica das Lagoas dos Patos e do
Peneireiro, Alvito, afim de se estudar a ecologia da avifauna aquatica de uma zona hiimida interior
(albufeiras e arrozais), no que diz respeito a sua fenologia da migragéo, distribui¢do, e nidificagéo,
bem como a influéncia dos factores abidticos nestes pardmetros biologicos das espécies mais
abundantes.

A area de estudo (38°09°51.77°’N, 08°04°05.58°’0O) com cerca de 252 hectares foi dividida em
quatro subareas analisadas independentemente, a Lagoa dos Patos, a Lagoa do Peneireiro, o
arrozal dos Patos e o arrozal do Peneireiro, cada uma visitada uma vez por semana. Todas as
observagdes, relativas a cada espécie, foram registadas em fichas de campo, bem como as suas
localiza¢des. Os trabalhos de campo decorreram entre Agosto de 2007 a Maio de 2008. Foram
identificadas 155 espécies de aves ao longo do ano; das quais 66 sdo aquaticas, identificando-se
como invernantes, migradoras pré-nupciais, nidificantes € migradoras pés-nupciais. Verificou-se
que a zona em estudo € essencialmente utilizada durante as migragdes, sendo a Lagoa dos Patos o
bidtopo mais utilizado pelas aves nesta altura e sendo ela que influencia maioritariamente a
variacdo da abundéncia global e da riqueza especifica da area de estudo; enquanto os restantes
biotopos, salvo algumas variagdes, ndo apresentam variagdes muito notdrias tanto de abundancia
como de riqueza especifica. A densidade populacional de ambas as lagoas acompanha a variagéo
da abundincia global de aves aquaticas concluindo-se relativamente aos grupos funcionais que
apenas nos meses imediatamente a seguir a invernada, altura em que as gaivotas sdo o grupo mais
abundante, que os patos-de-superficie dominam a populagdo em termos percentuais.

Os indices de Diversidade e Equitabilidade de Shannon apresentam valores relativamente baixos
pois, a populagdo apesar da elevada riqueza especifica é¢ muito heterogénea.

Descreveram-se a partir dos modelos de regressdo linear multipla quais e como os factores
abidticos influenciam a abundéncia global de individuos das espécies mais abundantes, sendo a
profundidade da agua e a época do ano, os factores que sdo preponderantes nestas variagdes de
maior numero de espécies. :

No que respeita a biologia da nidificagdo, foram encontradas 10 espécies de aves aquaticas
nidificantes, sendo o Perna-Longa Himantopus himantopus a espécie mais produtiva da area
estudada, residindo as maiores diferengas com os habitats litorais na data precoce de inicio de
rituais de acasalamento e copula.
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EFFECTS OF FERTILIZATION UPON THE MAIN VOLATILE FRACTION EMITTED
BY EUCALYPTUS GLOBULUS LABILL.

Santos, A., Mateus, E., Paiva, M.R.

GUECKO/DCEA, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — Universidade Nova de Lisboa,
2829-516 Campus de Caparica, Portugal

This study assessed the effects of different regimes of fertilization upon the main volatile fraction
emitted by the leaves of Eucalyptus globulus. In Portugal, eucalyptus plantations, mainly E.
globulus, extend over approximately 1/4 of the area forested and are economically important. This
exotic species is attacked by some destructive insect pests, which cause ecological damage and
economic losses.

Most phytophagous insects select their hosts using olfactory cues and preferentially colonize
plants in a debilitated physiological condition, since plant vigour reflects upon the composition of
the volatile bouquets emitted, particularly under stress conditions. In this work it was assumed that
the regime of fertilization used, and consequently nutrient availability, would affect the
attractiveness and susceptibility of eucalyptus trees to phytophagous insects. The terpenoid
emissions from the leaves of juvenile plants of E. globulus, submitted to nine different fertilization
treatments in Quinta do Furadouro - SilviCaima, in Obidos, were studied and compared. The
volatiles were captured by HS-SPME, analysed by GC-FID and identified by the co-injection of
standards.

Since ANOVA assumptions were not fulfilled, a Kruskal-Wallis test was used to analyse
differences among fertilization treatments. Results showed significant differences between
treatments regarding a-pinene (p<0,01), a-phelandrene (p<0,001), limonene (p<0,05), 1,8-cineole
(p<0,05), y-terpinene (p<0,001), a-terpineol (p<0,01), B-gurjunene (p<0,01), aromadendrene
(p<0,05) and B-bisabolene (p<0,05). Results obtained by performing a factor analysis, allowed for
discrimination among fertilization treatments, taking into account the terpenoid compounds
referred. In order to describe the relationship between the significant volatiles and nutrients, a
Spearman correlation test was applied. Significant positive correlations were found between
1,8-cineole and N and Ca (R = +0,601 and R= +0,522, p<0,001), as well as between y-terpinene
and N (R= +0,524, p<0,001). On the other hand, significant negative correlations were found
between o-pinene and N (R = -0,644, p<0,001) and between B-gurjunene and N and Ca
(R =-0,593 and R =-0,676, p<0,001).

Results suggest that nutrient availability may influence the emission of secondary metabolites in
E. globulus, and consequently that fertilization plays a role in this process. It can thus be inferred
that fertilization regimes will influence the susceptibility of eucalyptus plants to the attack of
phytophagous insects, due to their ability to olfactory discriminate host volatile emissions.

Further research is needed to establish quantitative relationships between tree volatile emissions,
susceptibility to phytophagous insects and different fertilization regimes. Within boundaries, the
manipulation of the last parameter can contribute to the improvement of IPM (Integrated Pest
Management) strategies for eucalyptus crops, by reducing pest damage and thus applications of
control methods and hence production costs.

Aknowledgments:Thanks are due to SilviCaima, Qta do Furadouro and to Prof. Dr. Marco Gomes da Silva,
FCT-UNL.
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HOW CAN RHIZOSPHERIC MICROORGANISMS MODULATE THE SURVIVAL OF
RARE PLANT SPECIES?
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The decrease in biodiversity observed nowadays is generally attributed to either global climate
change or the direct human action. Nevertheless, each species rarity and drive to extinction is
particular and other forces might be at work. In this work the influence of the community of
rhizospheric microorganisms is accessed regarding the germination and survival of Portuguese
endemic rare plant species. The results presented refer to Plantago algarbiensis Sampaio, P.
almogravensis Franco, Narcissus cavanillesii A. Barra & G. Lopez e N. scaberulus Henriques.
Seeds from each species were germinated in their own soil (native), sterilised native soil and
bacterial reinoculated native soil. The follow up of the germination and plant development was
tracked in the following months to determine the differences.

(I) Plantago algarbiensis VS. Plantago almogravensis

Though these two species are morphologically very close their behaviour is significantly different.
The presence/absence of native microorganisms in the soil and the type of microorganisms (fungi
plus bacteria or only fungi) presents conditioned more severely and negatively P. algarbiensis
than P. almogravensis.

(I1) Narcissus cavanillesii VS. Narcissus scaberulus

The presence of soil native bacteria showed effects on the germination of both Narcissus spp.
though in opposed manner for each species. In both cases, native soil bacteria were detrimental for
the plants survival and might be somewhat responsible for the declining of those species.

How can rhizospheric microorganisms modulate the survival of rare plant species? By serving as
helpers or enemies of the species efforts to thrive in the increasingly harsh and competing
environment, mainly altered by humankind.
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DENSITY-DEPENDENT EFFECTS OF BIOTURBATION BY SCROBICULARIA PLANA
ON THE ERODIBILITY OF SANDY-MUD SEDIMENTS: SUMMER VS. WINTER

Soares, C., Sobral, P.
IMAR - Institute for Marine Research, FCT - UNL, Campus da Caparica. 2829-516 Caparica. Portugal

The density-dependent effects of the estuarine clam, Scrobicularia plana, on biogeochemical
properties and erodibility of sandy-mud sediments of the Tagus Estuary were evaluated using
laboratory annular flumes.

Sediments were collected undisturbed in two different periods, summer of 2007 and winter of
2008 in the same Samouco area. S.plana with 39.7+3.4 mm, (aver £ SD, n=121) were added to the
sediment at increasing densities (0, 57, 115 and 229 indv.m™) and left to bioturbate the sediment
for 2 days before flume runs. All flume runs were performed in duplicate using 2 identical flumes
simultaneously and selected current velocities (U) up to 25 cm.s” (bed shear stress 0.06 to
0.29N.m™). Velocity profiles and turbulence near the bed was measured with an ADV and
suspended matter was recorded with an OBS probe previously calibrated for this sediment.
Sediment chlorophyll a, pheopigments and two EPS (extracellular polymeric substances) fractions
were measured at the time of sampling in the field and in the end of the experimental runs.

In the erosion runs with increasing S.plana densities, the two sediments showed a different
behaviour. In the sediment collected in the summer of 2007, we registered a decrease on erosion
rates in relation to higher S. plana densities. In the winter of 2008 erodibility decreased at low and
high densities and increased for the intermediate density (115 indv.m™). This may be explained by
seasonal differences in the biogeochemical properties of the sediment surface and type of
macrofauna present. The algal cover and protruding shell debris found in winter increased
turbulence and modified the relation between density and erosion that was found for the sediment
during summer. The erodibility of sandy-mud sediment mixtures is affected by seasonal factors
that should be included in sediment transport models.
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DISTRIBUTION AND FUNCTIONAL ROLE OF BIVALVES PRESENT IN THE RIVER
MINHO TIDAL FRESHWATER WETLANDS
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'CIMAR/CIIMAR - Centro Interdisciplinar de Investigagio Marinha e Ambiental - Universidade do Porto, Rua dos Bragas
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Worldwide declines and extinctions of freshwater bivalves are widely documented and have
resulted in a conservation emergency. What is less recognized is that freshwater bivalves perform
a number of important ecological functions in aquatic ecosystems (e.g. suspension feeding by
mussel beds can reduce turbidity and modify plankton communities; mussel glochidia larvae are
important parasites of fish species; bivalve shells can provide habitat for other organisms; bivalves
can disturb and oxygenate the top layer of the sediments; and bivalves are a potential food
resource to higher trophic levels). This paper reviews the distribution of bivalves in the River
Minho tidal freshwater wetlands and discusses how declines in diversity and subsequent
replacement by the non-indigenous invasive species Corbicula fluminea can be disastrous. Indeed,
the almost disappearance of several native bivalve species from the River Minho TFWs and the
almost complete dominance by C. fluminea can be responsible for several changes in the
ecosystem processes and functions.
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ASSESSING ENVIRONMENTAL QUALITY OF EUROPEAN RESERVOIRS UNDER
THE WATER FRAMEWORK DIRECTIVE USING PRC ANALYSIS

Cabecinha, E.", Cortes, R.2, Pardal, M.% Cabral, J.A.*, Van den Brink, p.J38
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The objective of this study is to explore a suitable way of monitoring and assess water quality of
two types of Mediterranean reservoirs using phytoplankton communities. The Principal Response
Curve (PRC) method was used to analyse changes in species composition and environmental
variables between different sites over time. This allowed to estimate the degree of impairment at a
particular site by contrasting it with a reference site, as proposed by WFD. Sampling was carried
out in 34 Portuguese reservoirs during four seasons, through a period of nine years (1996 to 2004).
The PRC analysis, for both reservoirs types, showed significant differences between the reference
and impaired sites, reflecting the levels of disturbance that they experience over the study period,
manly associated with a clear spatial gradient related to eutrophication.
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A METODOLOGIA EST’OCASTICO-DINAMICA (StDM) NO CONTEXTO DA
MONITORIZACAO ECOLOGICA: 7 ANOS DE APLICACOES APOS A SUA PRIMEIRA
APRESENTACAO NO 6° ENE

Cabral, J.A., Santos, M., Cabecinha, E., Silva-Santos, P., Travassos, P., Barros, P.

Laboratorio de Ecologia Aplicada, CITAB — Centro de Investigagdo e Tecnologias Agro-Ambientais e Bioldgicas,
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5000-911, Vila Real, Portugal

Uma nova metodologia estocastico-dinadmica (StDM) tem vindo a ser desenvolvida pelo
Laboratério de Ecologia Aplicada da UTAD com o objectivo de captar, de forma holistica e numa
perspectiva mecanicista, processos ecoldgicos chave em cenarios de perturbagdo que afectam
ecossistemas naturais, semi-naturais € artificiais. O StDM é um procedimento sequencial, fazendo
uso de modelos estatisticos e dindmicos apropriados, que visa a construgdo de ferramentas de
previsio e de apoio a gestdo do estado ecoldgico de ecossistemas alterados. A qualidade do
produto final depende do desenho experimental e da informagio resultante da monitorizagdo dos
indicadores estudados, ao longo dos gradientes da alteragio em causa, e de fenomenos de cariz
aleatorio/estocastico que naturalmente caracterizam e/ou condicionam os processos associados (do
tipo sazonal por exemplo). Nos ltimos 7 anos o StDM tem sido testado, aperfeicoado e validado
em miltiplos contextos relacionados com a avaliacio e gestdo da integridade ecologica de
ecossistemas emblematicos em alteragdo. De facto, esta metodologia tem exibido excelentes
performances quer ao nivel de ecossistemas afectados por alteragdes antropogénicas
(agroecossistemas, montanha, floresta, bacias hidrograficas, rios, albufeiras e estudrios), quer ao
nivel de espécies ameagadas (como é o caso do Lobo-ibérico). A validagdo de muitas destas
aplicagbes tem demonstrado a capacidade do StDM em recriar a dindmica de processos base dos
ecossistemas estudados, prevendo com realismo o padrio comportamental das componentes chave
seleccionadas em cenarios complexos e multi-factoriais. O grande objectivo desta apresentacdo ¢
veicular uma resenha ilustrada dos principais desenvolvimentos e resultados que esta metodologia
tem proporcionado desde que os seus principios foram apresentados pela primeira vez no 6°
Encontro Nacional de Ecologia, em Lisboa (2001).
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PRIMEIRA AVALIACAO NACIONAL DA PREVALENCIA DE LESOES
TOXICOPATICAS EM PEIXES CAPTURADOS NOS ESTUARIOS DOS RIOS
MONDEGO, DOURO E AVE.
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A prevaléncia de lesdes toxicopaticas em peixes selvagens estd a aumentar, em correlagdo com o
grau de poluigiio; em particular lesdes pre-neoplasicas, neoplasicas, e necréticas, no figado, bem
como a condigdo de ovotestis. Ocorrem também lesSes na branquia e rim, para além das
macrolesdes externas ou internas caracteristicas de ecossistemas aquaticos muito poluidos.

Estudos de campo visando a histopatologia de diversos érgdos, em peixes, traduzem problemas
associados a exposigdo a misturas complexas de varios tipos de poluentes ¢ sio um complemento
valioso das analises fisico-quimicas ¢ de outros biomarcadores (moleculares, bioquimicos,
imunoldgicos entre outros). Tais pesquisas sistematicas em termos histopatolégicos ndo sio ainda
comuns em Portugal.

Estas lesdes traduzem situagdes ecologicas graves, e nalguns casos podem apontar para problemas
de perturbagdo do ecossistema, da saide das espécies piscicolas, redugdo de biodiversidade bem
como de possiveis problemas para a saude publica, tanto a curto, médio € longo prazo.

Este trabalho visa estudar 3 estuarios portugueses do centro e norte do pais, designadamente do rio
Mondego, Douro e Ave, de maneira a fazer uma primeira avaliagdo nacional da prevaléncia de
lesdes toxicopaticas de varios 6rgios em tainhas e peixes achatados.

Foram observadas numerosas lesdes hepdticas em tainhas e peixes achatados, nomeadamente:
necroses, focos inflamatdrios, granulomas inespecificos, granulomas parasitérios, agregados
macrofégicos, vacuolizagdo, focos células claras (lesdo pré-neoplésica) e inclusdes fibrilares (so
nas sothas do rio Douro). Foi ainda observada ao nivel reprodutivo, a exposi¢cdo a compostos
disruptores enddcrinos (CDE): ovofestis em tainhas macho do estudrio do rio Douro e Ave, que
apresentavam uma prevaléncia alta, bem como um grau de ovotestis elevado, principalmente no
estudrio do rio Ave.
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MONITORIZACAO DA RADIOACTIVIDADE NO AMBIENTE EM REDOR DAS
ANTIGAS MINAS DE URANIO
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E.N. 10, 2686-953 Sacavém, Portugal (E-mail: carvalho@itn.pt)

O minério de radio e urdnio foi explorado em cerca de sessenta localidades situadas nas Beiras,
tendo a ultima instalacdo sido encerrada em 2001. Desta actividade mineira resultaram cerca de 13
milhdes de toneladas de escombros amontoados & superficie, dos quais cerca de 2,5 milhdes de
toneladas de materiais mais radioactivos resultantes do tratamento quimico do minério, se
encontram depositados na zona de Urgeiriga, Canas de Senhorim. Um plano de investiga¢do da
radioactividade nesta e noutras zonas da exploragdo uranifera permitiu constatar que em torno das
escombreiras ocorre a dispersio de elementos radioactivos da familia do urdnio, de metais estaveis
associados ao minério uranifero, de 4cido resultante do tratamento quimico do minério e de dguas
de mina e aguas de escorréncia contaminadas. Um plano de remediagio ambiental, que envolve a
cobertura das escombreiras existentes nesta localidade, estd actualmente em curso na Urgeirica e,
espera-se, reduziré a contaminagdo ambiental. Outras regides Beirds tém sido monitorizadas, como
é o caso da regifio do Sabugal, onde foi explorada a importante Mina da Bica, com a finalidade de
avaliar a contaminagio radioactiva de solos, das dguas subterrineas e o risco de transferéncia ao
longo da cadeia alimentar para o homem. Na regido do Sabugal foram analisadas amostras de 4gua
das antigas minas, de pogos e nascentes, bem como os produtos horticolas e as dguas de
abastecimento das povoagdes. A dgua da Mina da Bica apresenta concentragdes de 4,4 Bq L' 1,5
Bq L'e 0,48 BqL" respectivamente de 238U, 226Ra, S 2‘°Po, sendo estas as concentragdes mais
elevadas medidas em 4aguas desta regido. A dgua dos pogos de irrigacdo apresenta concentragdes
de radionuclidos que, geralmente, ndo excedem 50 mBq L' para o By e para o 226Ra. Contudo,
alguns pogos situados proximo da Mina da Bica apresentam concentra¢des de 238 na fase solavel
que alcangam os 8§20 mBq L. A 4gua para consumo fornecida pelos abastecimentos publicos das
cidades e aldeias da regido contém concentragdes de 238U, 226Ra, mTh, 2lOP,o, e ®’Th inferiores a
50 mBq L' e a radioactividade alfa total geralmente ndo excede 0,5 Bq L. Nesta regido apenas
uma nascente apresentou valores de actividade alfa total de 1,12 Bq L, ou seja, superior ao limite
recomendado de 1,0 Bq L", nio estando os recursos hidricos subterrdneos contaminados pela
actividade passada de extracgdo de urdnio. Ndo obstante, as dguas da Mina da Bica, que
apresentam os valores mais elevados de radioactividade, deverdo ser mantidas sob tratamento para
neutralizagdo do acido e remogdo do 226Ra, a fim de prevenir a dispersio do 4cido e dos
radionuclidos no aquifero da regido.
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ESTUDO DOS EFEITOS DA EXPOSICAO CRONICA A BAIXAS CONCENTRACOES
DE 17¢-ETINILESTRADIOL NO DESENVOLVIMENTO E CAPACIDADE
REPRODUTIVA DO PEIXE-ZEBRA (DANIO RERIO)
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A presenga de disruptores endoécrinos no meio ambiente tem-se revelado um problema de
proporgdes crescentes, ndo sé para os animais selvagens mas também para 0 Homem. Os efeitos
observados em diversas espécies de vertebrados incluem niveis alterados/anormais de hormonas
no sangue, reducdo da fertilidade ou fecundidade, masculinizagdo das fémeas e feminiza¢do nos
machos. Dentro destes compostos, aqueles que apresentam efeitos estrogénicos (xenoestrogénios)
tém merecido particular atengio.

O 17o-etinilestradiol (EE2) é um estrogénio sintético usado nos contraceptivos orais, com poténcia
dez vezes superior ao 17f-estradiol e cinquenta vezes superior a estrona. Este composto entra nos
ecossistemas aquaticos através dos efluentes domésticos e tem a capacidade de bioconcentrar-se
‘nos tecidos dos peixes. Em baixos concentragdes (1 a 10 ng/L) pode levar a reversdo sexual
permanente € esterilidade nos machos de varias espécies de peixes, assim como supressio no
desenvolvimento do ovario nas fémeas.

O presente estudo teve como principal objectivo avaliar os efeitos da exposi¢io crénica a baixas
concentra¢des de EE2 (concentragdo nominal: 0,5; 1 e 2 ng/L) no desenvolvimento e capacidade
reprodutiva do peixe-zebra (Danio rerio), durante virias fases, simulando condi¢des ambientais
em que os individuos sdo expostos durante todo o ciclo de vida. Para tal, peixe-zebra foram
expostos desde as duas horas apos a fertilizagdo (pf) até aos oito meses (ciclo de vida completo).
Durante este periodo, amostraram-se periodicamente organismos para avaliar alteracdes
histolégicas das gonadas assim como a expressdo de genes associados com a reproducio. No final
da exposicdo, avaliaram-se varios parimetros associados com a reprodugdo, tais como a
fecundidade, taxa de fertilizagfo, histologia das gonadas, assim como a expressio da vitelogenina
(vtg ) em machos. A andlise histologica das gonadas ao dia 60 pf revelou a presenga de od6citos
em todos os organismos analisados no grupo exposto a 2 ng/L de EE2, embora tenham sido
identificadas duas populagdes apresentando estados de desenvolvimento diferentes, ovarios
imaturos ¢ maturos. Estas duas populagdes seriam provavelmente constituidas por fémeas
(individuos com ovarios parcialmente maduro) e machos na fase protoginica (ovarios imaturos).
No entanto, aos 8 meses pf a propor¢éio de sexos nos organismos expostos ao EE2 registou valores
semelhantes aos grupos de referéncia, o que demonstra que, nesta espécie, o EE2 atrasa a
diferenciagdo sexual dos individuos geneticamente machos, mas ndo feminiza de forma definitiva
toda a populagdo.

Os resultados obtidos a partir da analise dos diferentes parametros serdo integrados com os dados
disponiveis relativos as concentragdes deste composto nos ecossistemas aquaticos, de forma a
avaliar o potencial risco para as populagdes selvagens de varias espécies de peixes.
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Nos itiltimos 10 anos e no Ambito de vdrios projectos nacionais e internacionais, tém vindo a ser
efectuados estudos de monitoriza¢do na zona costeira do Norte de Portugal, incluindo locais de
substrato rochoso na costa, os estuarios dos rios Minho, Lima, Cdvado e Douro ¢ a Ria de Aveiro
com os objectivos de (i} avaliar a contaminagfo da drea em estudo por diversos agentes quimicos
(e.g. metais, hidrocarbonetos, pesticidas, firmacos), (ii) compreender os efeitos e a pressdo
evolutiva que a poluigdo por estes agentes poderd estar a exercer em populacdes de espécies-chave
dos ecossistemas considerados (representativas de produtores, consumidores de vérios niveis
tréficos, decompositores), (iii) desenvolver ferramentas e abordagens mais eficazes para avaliar os
efeitos das actividades antropogénicas em ecossistemas marinhos e estuarinos, e (iv) detectar
mudangas a longo prazo nestes ecossistemas eventualmente relacionadas com as alteragGes
climéticas. Tem vindo a ser utilizada uma abordagem integrada que inclui andlises quimicas (4gua,
sedimento, organismos), anélise de factores abiéticos, biomarcadores em populagdes selvagens,
ensaios ecotoxicoldgicos laboratoriais e in situ, genética molecular € populacional, dindmica de
populagdes e estudo das comunidades. Os resultados obtidos até ao momento a partir das andlises
quimicas permitiram identificar os poluentes mais relevantes nos locais de estudo, a acumulagio
de alguns deles por diversos organismos e fenémenos de biomagnificagdo nas cadeias tréficas. Os
estudos com biomarcadores e ensaios ecotoxicoldgicos, efectuados com mais de 20 espécies, tém
permitido a compreensdo de efeitos nefastos exercidos a vdrios niveis de organizagio bioldgica.
Os estudos de genética e dindmica das populagdes t€ém mostrado que a poluigfo estd a condicionar
a evolugdo de algumas das populagdes, enquanto que os estudos das comunidades ¢ da
componente abidtica dos ecossistemas tém demonstrado que a poluigdo quimica e organica, as
ondas de calor € 0 aumento das espécies invasoras tém sido factores cruciais na evolugdo de alguns
dos ecossistemas considerados, podendo levar ao desaparecimento de vdrias espécies nativas a
curto prazo. Finalmente, a integragfio dos resultados permitird efectuar previsdes sobre a evolugdo
destes ecossistemas e identificar potenciais contribui¢des desta evolugao para alteragdes globais.
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MONITpRIZACAO AMBIENTAL EM ECOSSISTEMAS AQUATICO E RIBEIRINHOS:
MINI-HIDRICA NA RIBEIRA DA CARVALHOSA, BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PAIVA

Maia, M .J., Albuquerque, A.C., Godinho, F.N.Reis, F.

*Aqualogus, Rua da Tébis Portuguesa, N.° 8 - Escritdrio 3, 1750-292 Lisboa - Tel. 217520190; Fax: 217520199; e-mail:
geral@aqualogus.pt

Os efeitos dos pequenos aproveitamentos hidroeléctricos (ou mini-hidricas) sobre o:, ecossistemas
aquaticos e ribeirinhos sdo ainda pouco conhecidos em Portugal, pelo que a avaliagdo dos
respectivos impactes apresenta, frequentemente, grandes niveis de incerteza. Ndo obstante, as
recomendagdes de gestdo de varios Sitios da Rede Natura incluem a construgdo deste tipo de
estrutura como uma das principais ameagas a integridade desses locais.

No presente estudo procedeu-se & monitorizagdo simultdnea de um conjunto de comunidades
(macroéfitos, peixes e macroinvertebrados bentdnicos) e de espécies (melro-de-agua, Cinclus
cinclus, toupeira-de-agua, Galemys pyrenaicus, e lontra, Lutra lutra) na ribeira da Carvalhosa
(bacia hidrografica do rio Paiva), antes, durante e apdés a constru¢do de uma mini-hidrica.” O
sefeitos da implementagio deste projecto sobre os diferentes elementos biologicos (senso
Directiva-Quadro da Agua) monitorizados variou, ndo sé entre elementos, como entre a fase de
projecto considerada. Assim, alguns dos elementos monitorizados foram particularmente afectados
pela constru¢do do aproveitamento (melro-de-dgua, unidades de vegetacdo directamente
afectadas), enquanto outros parecem estar a responder, sobretudo, a fase de exploragdo do mesmo
(lontra, vegetacdo ribeirinha, peixes e macroinvertebrados).

No ambito do trabalho efectuado, a analise dos resultados obtidos serd enquadrada pelo valor
ecoldgico e patrimonial da area em causa, bem como pelos estudos precedentes efectuados sobre
os efeitos ecoldgicos deste tipo de projecto na Peninsula Ibérica.
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ALUMINIUM AND IRON ACCUMULATION PROFILES IN AN AL-
HYPERACUMULATOR

Serrano, H.C."Z, Branquinho, C.z, Pinto, M.J.', Martins-Lougéo, M.A.'2

'Univ. Lisboa / MNHN - Jardim Boténico (R. da Escola Politécnica, n® 58, 1250-102 Lisboa; heserranofw/fe.ul.pt)
*Univ. Lisboa / Faculdade de Ciéncias / Centro de Biologia Ambiental

Aluminium is one of the most abundant elements present in the Earths crust (ca. 8%) however, it
represents less than 0.05% of the composition of most plants due to its very toxic nature. Very
occasionally, some plant species have evolved or developed a tolerance to the accumulation of
large concentrations of aluminium in their organs. In this work the aluminium accumulation
profile was studied in the plant Plantago almogravensis Franco, which is one of those rare cases.
However the coexistence in its native soil of large quantities of iron and the fact that the species
also accumulates higher than usual amounts of this metal lead to the simultaneous study of its
accumulation profile. The plant samples were taken from soils encompassing a concentration
gradient for those two metals.

As a result, the aluminium accumulation profile was typical of an accumulator plant: linear
uptakes from lower soil concentrations until a saturation limit is reached, where the accumulation
is no longer soil dependent but controlled.

On the other hand, for iron the accumulation was always linear, dependent on the soil
concentrations.

Both metal are compared in terms of uptake profiles and translocation to the upper parts of the
plants.
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MODELO DE MONITORIZACAO DA INTEGRIDADE ECOL()GICA FLUVIAL PARA
O NW DE PORTUGAL CONTINENTAL COM BRIOFITAS AQUATICAS
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" Faculdade de Ciéncias e CIBIO -Centro de Investigagdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Universidade do Porto.
Rua do Campo Alegre, Edificio FC4. 4169-007 Porto. Portugal

* Jardim Botanico, MNHN, Universidade de Lisboa. CBA, Centro de Biologia Ambiental. Rua da Escola Politécnica, 58,
1250-102 Lisboa, Portugal.

Os ecossistemas fluviais apresentam diversos nichos aquaticos colonizados por organismos com
adaptagdes fisioldégicas e morfolégicas que lhes permitem tolerar as condigdes hidraulicas e os
diferentes graus de disturbio. Como ecossistemas dindmicos e com padrdes de variagdo anual
acentuados, os espacos fluviais sdo colonizados por muitas espécies de brioflora redfilas ou
limnéfilas especializadas em nichos aquaticos ou semi-aquaticos.

As bridfitas, biomonitores comprovados para 0s ecossistemas aquaticos, sdo organismos perenes €
nutritivamente dependentes do meio aquatico envolvente cuja presenga, graus de cobertura,
vitalidade e reproducéio sdo altamente dependentes das condigbes abiodticas vigentes ao nivel de
cada micro-habitat e, consequentemente, da qualidade fisico-quimica da agua e do estado de
integridade ecoldgica do segmento fluvial e do contexto paisagistico da bacia hidrografica.

Este modelo de monitorizagio da integridade ecolégica fluvial apresenta os resultados de um
estudo detalhado acerca das espécies de bridfitas que colonizam os diversos nichos fluviais
tipificados para o contexto geomorfoldgico e hidrolégico do NW de Portugal Continental, ao
longo de gradientes litolégicos e climaticos e para diferentes graus de perturbacdo dos
ecossistemas fluviais.

O modelo de monitorizagdo definido com este trabalho apresenta as tendéncias de segregacdo
ecoldgica das comunidades briofiticas como resposta a um gradiente complexo de interac¢io de
varios factores ecoldgicos. As briofitas estudadas apresentam uma alta especificidade para
contextos hidrologicos e fisico-quimicos, reflectindo a actuagio de distirbios vigentes.

Dados os padrdes espaciais de organizagdo das comunidades redfilas encontrados torna-se
evidente que a estratificagdo da informagdo corologica e ecoldgica das comunidades podera ser
incluida nos programas de bioindicagdo e biomonitorizagdo nacionais definidos no ambito dos
planos de gestio e conservagio fluvial da Directiva Quadro da Agua. 0
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IMPACT OF ENVIRONMENTAL LEVELS OF PAHs ON LOCAL FOOD SYSTEMS
Augusto S.!, Gongalves M 2, Maguas C.!, Mendes B. %, Branquinho c!

'University of Lisbon, Faculty of Sciences, Centre for Environmental Biology (CBA), FCUL, Campo Grande, Edificio C2,
Piso 5. 1749-016 Lisboa, Portugal.

*Faculty of Science and Technology, New University of Lisbon, Environmental Biotechnology Unit, 2829-516, Caparica,
Portugal.

The purpose of this study was to evaluate environmental levels of PAHs in an industrial region of
Portugal and to achieve the impact of these toxic pollutants into foodstuffs produced locally. To
accomplish this aim it were collected lichens and soil from a number of sites in the selected
region, covering industrial, urban, forestry, and agriculture and background areas and analyzed for
the 16 EPA PAHs. The results permitted to delimit areas with high deposition of PAHs and areas
with low deposition of PAHs, as well as to associate specific PAHs ratios to specific sources of
pollution. In order to evaluate the impact of PAHs atmospheric pollution into the foodstuffs, it
were analyzed the PAHs levels of foodstuffs produced at different sites in the region. The results
permitted to compare the PAHs profile detected in foodstuffs and the profile detected in the
environmental samples. Results were also compared to PAHs levels detected in foodstuffs
acquired from local markets.

Acknowledgements: The authors are grateful for the financial support from
PPCDT/AMB/56120/2004;, POCTI/AMB/56120/200, from the Scientific Doctoral Grant
SFRH/BD/35308/2007 and from pluriannual financing from UBIA.

Key-words: Organic compounds, PAHs, biomonitoring, lichens, food safety.
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MONITORIZAC./;O DA COMUNIDADE ICTICA NA AREA CLASSIFICADA DA REDE
NATURA 2000, SITIO DO RIO VOUGA - PTCON00026
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'Reserva Natural do Paul de Arzila / DGAC-Zonas Hiimidas. Instituto da Conservagdo da Natureza e Biodiversidade Mata
Nacional do Choupal, 3000 COIMBRA
? Departamento de Zoologia e Antropologia, FCUP. Unidade de Investigagdo em Eco-Etologia, (ISPA) Rua do Campo
Alegre, Edificio FC4, 4069-007 PORTO

A ameaga de extingdo de certas espécies, a degradagdo de alguns habitats e as alteragdes nos
regimes hidricos e climatico tém motivado preocupagdes crescentes. Estas levaram a cria¢do de
Zonas especiais de conservagdo (ZEC), integradas na rede europeia denominada “Natura 20007,

entre as quais se destaca o sitio designado Rio Vouga (PTCON00026, 08°23°04"'W ¢ -

40°41°31°'N); trata-se de uma area de 2.769 hectares que inclui espécies da fauna constantes do
anexo I da Directiva 92/43CEE “Habitats”.

Este estudo enquadra-se na Estratégia Nacional de Conservagdo da Natureza e da Biodiversidade,
que recomenda promover o conhecimento sobre o patriménio natural, bem como a monitorizagio
de espécies, habitat e ecossistemas. :
Foi realizada, em 2006 e 2007, uma monitorizagdo em 11 pontos de amostragem no sitio Rio
Vouga. A comunidade ictica inclui 18 espécies pertencentes a 11 familias (Petromyzontidae,
Anguillidae, Clupeidae, Cyprinidae, Cobitidae, Salmonidae, Poeciliidae, Gasterosteidae,
Centrarchidae, Mugilidae, Pleuronectiidae); das 12 espécies indigenas 4 sdo migradoras
(Petromyzon marinus, Anguilla anguilla, Alosa alosa, Liza ramada) ¢ as restantes sdo sedentarias
(Babus bocagei, Rutilus macrolepidotus, Rutilus alburnoides, Chondrostoma polylepis, Squalis
carolitertii, Cobitis calderonii, Gasterosteus gymnurus, Platichthys flesus); as outras 6 espécies
ndo indigenas (Carassius auratus, Cyprinus carpio, Gambusia holbrooki, Gobio gobio, Lepomis
gibbosus e Oncorhynchus mykiss).

O cenario representa alguma estabilidade dos habitats necessarios para manter o equilibrio das
comunidades aquaticas, com a garantia necessdria a continuidade e permanéncia de vérias espécies
piscicolas de interesse para a conservagdo, entre as quais as espécies migradores anfibidticas.
Contudo existem recomendagdes que devem ser tomas em conta, nomeadamente uma maior
fiscalizagdo, um maior esforgo no sentido da melhoria da qualidade da 4gua e na conservagdo dos
habitats, o controle das extrac¢des de inerte e a apreciagdo da transponibilidade das barreiras
fisicas (instaladas e a instalar).
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AVALIACAO HISTOPATOLOGICA DE BRANQUIA E FiGADO DE BARBO (BARBUS
BOCAGEI DO RIO VIZELA
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Os ecossistemas aquaticos recebem inumeros contaminantes provenientes de actividades
antropogénicas que afectam os organismos que habitam estes locais. Actualmen e existe uma
preocupagdo crescente com a avaliagdo do grau de polui¢do e dos seus efeitos nas populagdes e
comunidades aquaticas. De forma a avaliar o impacto da contaminac¢io nestes ecossistemas t€ém
sido implementados programas de biomonitorizagdo, em que uma das abordagens utilizadas € a
histopatologia de varios tecidos de peixe.

Nos peixes, a brAnquia é o 6rgdo responsavel pela troca de gases e esta envolvida na regulagdo
osmotica. Este orgdo apresenta uma extensa superficie de contacto com o meio externo € um
epitélio fino, 0 que o torna sensivel aos contaminantes podendo, consequentemente, apresentar
uma série de lesdes associadas & poluigdo. Por sua vez, o figado desempenha um papel chave no
metabolismo de contaminantes, os quais podem induzir alteragdes estruturais ¢ funcionais neste
tecido, normalmente associadas ao grau de poluigdo da agua.

Com o presente trabalho pretendeu-se identificar e analisar altera¢des histopatoldgicas da branquia
e figado de barbo (Barbus bocagei) capturados no rio Vizela, um rio inserido numa bacia
hidrografica muito industrializada (Ave). Apds a captura dos animais, efectuada no rio Vizela e
num local de referéncia, os drgios recolhidos foram processados para observagdo em microscopia
oOptica. : .

A morfologia branquial de B. bocagei revelou ser semelhante a ja descrita para outros teleosteos,
sendo constituida por quatro pares de arcos branquiais que se subdividem em filamentos e lamelas.
As lamelas s@io revestidas -por um epitélio simples pavimentoso e o filamento por um epitélio
estratificado, onde se identificaram células de cloro, mucosas, neuroenddcrinas e granulares
eosinofilas. Nos animais capturados no rio Vizela, foram observadas alteragdes histopatolégicas
significativas ao nivel do epitélio branquial. De entre as principais lesdes, distinguem-se o edema,
principalmente observado no epitélio filamentar, o destacamento do epitélio das lamelas e a
proliferagdo celular que, em casos mais extremos, conduziu & completa fusdo das lamelas. A
vasodilatagdo foi uma das lesdes mais frequentes e os aneurismas constituiram um dos indicadores
de maior grau de patologia.

As principais alteragdes/lesdes hepaticas observadas foram agregados macrofagicos, focos
linfociticos, granulomas inespecificos, vacuoliza¢do, necrose, sendo que as lesdes que se
mostraram significativamente diferentes dos barbos do local de referéncia sdo os agregados
macrofagicos e os focos linfociticos.

A semi-quantificagdo das alteragdes histopatologicas observadas permitiu detectar um maior nivel
de les@o nos animais provenientes do rio Vizela, realgando assim a importancia da utilizagdo da
histopatologia como ferramenta complementar na monitorizagdo biolégica dos ecossistemas
aqudticos numa 6ptica multidisciplinar.
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CARACTERIZACAO MICROBIOLOGICA DA AGUA RESIDUAL E RIZOSFERA DE
UMA FITOETAR DO NORTE DE PORTUGAL
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de Gualtar, 4710-057 Braga — Portugal

As FitoETARs ou Zonas Humidas Construidas (ZHC) sdo sistemas biolégicos para tratamento de
dguas residuais que, nos dltimos anos, tém sido alvo de atengdo crescente. Estes sistemas de
tratamento sdo designados de baixa tecnologia uma vez que, para além de energeticamente
eficientes e ecologica e esteticamente atractivos, apresentam baixos custos de construcfio e de
manuten¢do. O presente estudo teve como objectivo a monitorizagio de uma FitoETAR
recentemente construida no concelho de Vieira do Minho, para tratar as dguas residuais domésticas
de uma populagiio de cerca de 500 habitantes. A monitorizagfo visou a avaliagfio da eficiéncia de
remocdo da carga orginica, nomeadamente pela determina¢io dos pardmetros: Caréncia
Bioquimica de Oxigénio (CBOs, mg/L), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO, mg/L) e Sélidos
Suspensos Totais (SST, mg/L). Considerando que é o rio Cavado que recebe a descarga desta
FitoETAR, num trogo que se presta a pratica balnear, foi também avaliada a eficiéncia de remogiio-
de grupos microbioldgicos sanitariamente relevantes: Heterotroficos Recuperaveis (HR) e
Coliformes Totais (CT) e Fecais (CF). Estimativas das densidades relativas destes grupos
microbiolégicos foram determinadas ndo s6 em amostras de 4gua residual mas também, em
amostras do substrato de um dos leitos plantado com Phragmites australis. As amostras de
substrato foram também recolhidas para posterior analise mediante PCR-DGGE, com o objectivo
de relacionar a diversidade e dindmica’ das comunidades microbianas mais representadas, com as
estimadas por recuperagio em placa (microrganismos cultivaveis). As amostragens na FitoETAR
realizaram-se mensalmente, entre Dezembro de 2007 e Agosto de 2008. Em cada amostragem
foram recolhidas amostras de dgua residual e de substrato a entrada (E) e & saida (S) de um dos
leitos plantados com Phragmites australis. A temperatura ambiente e da dgua residual bem como o
seu pH foram medidos in sifu. Os resultados obtidos revelaram uma consideravel eficiéncia da
FitoETAR na remogdo de carga orginica, tendo em conta a idade da FitoETAR. Em média, as
percentagens de remogdo, dos pardmetros determinados foram: CBOs — 57,5 + 12,07%; CQO —
45,6 £17,57% e SST — 59,7+ 18,50%.

A determinagio das densidades microbianas estimadas por recuperagdo em placa foram realizadas
pelo método de espalhamento em meio de cultura R2A para recuperagdo de HR (UFC/L), ¢ em
meio de cultura Chromocult Coliform Agar®, para recuperagdo de CT e diferenciagio de CF
(UFC/L).

Na 4gua residual, as eficiéncias de remogdo destes grupos microbianos foram de: 75,1+19,60%
para HR; 87,2+7,28% para CT e de 86,4+8,33% para CF. As densidades médias destes grupos
estimadas nas amostras S foram de 2 4><lO8 UFC/L para HR, 3,4x10° UFC/L para CT e 3,7x10°
UFC/L para CF.

A determinacd@o das densidades microbianas nas amostras de substrato & entrada e saida do leito
ndo evidenciaram remo¢fo de HR nem de CT. Contudo, a presenca de CF nunca foi detectada nas
amostras de substrato, sugerindo a fraca sobrevivéncia destas enterobactérias no substrato dos
leitos.

70



MONITORIZACAO AMBIENTAL - POSTERS

IMPACT OF POLLUTION ON THE CONTINENTAL LIFE-CYCLE PHASE OF EEL
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DOURO RIVERS
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A seasonal comparative study of the physiological and health condition of Europ¢an yellow eel
populations developing in estuaries with different contamination histories was carried out. The aim
was to investigate if exposure to pollution during the continental life-cycle phase of the species
may have negative effects on the health of the individuals and contribute to the stocks decrease
that has been observed in the last decades.

While Lima and Douro estuaries receive contaminants, including metals and polycyclic aromatic
hydrocarbons from several urban and industrial sources, the estuary of Minho River is relatively
undisturbed and taken as reference estuary. At each estuary, yellow eels from natural populations
were seasonally (winter, spring, summer and autumn) sampled. In the laboratory, total body size,
total body weight and liver weight were determined and the Fulton’s condition factor (K) and the
hepatosomatic index (LSI) were calculated. In addition, a battery of 14 biomarkers involved in
physiological functions essential for the survival and performance of the eels (neurotoxicity,
energy metabolism, osmoregulation, "biotrangformation and antioxidative stress) was used to
evaluate the health condition, namely, the activities of the enzymes cholinesterases (ChE), lactate
dehydrogenase (LDH), sodium-potassium ATPases (Na+/K+-ATPase), ethoxyresorufin-O-
deethylase (EROD), glutathione S-transferases (GST), catalase (CAT), superoxide dismutase
(SOD), glutathione peroxidase (GPx), and glutathione redutase (GR), and the levels of total
glutationes (TG), including reduced (GSH) and oxidised glutathione (GSSG) and their ratio
(GSH:GSSG), and lipid peroxidation (LPO). Furthermore, 10 environmental factors (temperature,
pH, salinity, ammonium, phenol, nitrites, nitrates, phosphates, silica, and water hardness) were
seasonally measured. A redundancy analysis was performed to assess the relationship between
biological and environmental variables.

The results indicate that K and LSI indexes, ChE and Na+/K+-ATPase, the glutathione levels (TG)
and the antioxidant enzymes CAT, GR, and SOD were the biological variables that contributed
most to distinguish between the reference and the contaminated estuaries. In general, eels from the
contaminated estuaries exhibited lower K and LSI indexes, diminished glutathione levels, together
with an inhibition of the antioxidant enzymes CAT, SOD and GR, compared to the reference
estuary. Autumn and winter, temperature, salinity and the levels of ammonium ion, phenol, and
silica were the environmental factors playing a major influence on the biological responses
observed. For instance, while the K index and the antioxidant enzymes CAT and GR tended to
increase with increasing phenol concentration in the water, an inverse relationship was observed
between the concentration of silica and the activities of ChE and SOD. Also, Na+/K+-ATPase
activity appears to be under the influence of a balance between salinity and ammonia levels. In
addition, the effects of pollutants exposure on biological responses were stronger during winter,
probably due to a joint effect of cold weather and pollution stress. While the former make eels
naturally prone to lie in contaminated sediments and reduce feeding, decreasing their physiological
condition, the latter is known to have effects at various levels, including the physiological
condition and several biomarkers involved in crucial processes such as neurotransmission,
osmoregulation, biotransformation and detoxification as also observed in our study.

In conclusion, the condition indexes and biomarkers of neurotoxicity, osmoregulation, energy
metabolism, and oxidative stress assessed showed altered responses in relation to the type of
contamination present in the studied estuaries. Winter has been identified as a key season for the
effects of contaminants on the health of yellow eels. In consequence of the changes observed, eels
from Lima and Douro estuaries may either come to a situation of less successful maturation,
migration and spawning, and/or suffer probably undernoticed intensive death during winter,
contributing over the years to a decreased number of glass eels entering these estuaries.

This study was supported by FCT and FEDER funds through the project EELEANORA
(POCTI/BSE/47918/2002) and a post-doc grant to CG (POCTI/BPD/21070/2004).
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Entre 2004 € 2007, na sequéncia da emissdo da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) referente
ao EIA do Projecto de Desenvolvimento Agricola do Vouga — Bloco do Baixo Vouga Lagunar
(BBVL), implementou-se um conjunto de programas de monitoriza¢io ao nivel da diversidade
biologica (fauna, flora e agua), correspondentes & fase anterior a construgdo.

O projecto apresenta como principal objectivo a defesa dos solos agricolas quer da acc¢do das
dguas salgadas provenientes da Ria de Aveiro quer dos efeitos nocivos das cheias, preservando as
condigbes necessarias 4 actividade agricola de regime extensivo ou semi-extensivo, caracteristica
da regido.

A monitorizagio em causa teve como objectivo geral estabelecer, para a area do Baixo Vouga
Lagunar (inserido na Zona de Protec¢do Especial da Ria de Aveiro), a situagdo de referéncia para
o conjunto das componentes alvo de monitoriza¢do. O conhecimento actualizado e pormenorizado
das caracteristicas da area, no periodo monitorizado, permitira, através de comparagdes futuras,
identificar com maior precisio eventuais impactes decorrentes da construgdo e exploragio do
projecto. Desta forma, serd possivel adaptar ou até adoptar outras medidas de minimizag¢do ndo
contempladas na DIA para reduzir os impactes nas componentes alvo de monitorizagao,
contribuindo para uma gestio adequada do ecossistema em causa.

A articulagdo de diversos programas de monitorizacdo da flora e da fauna com o programa de
monitorizagio da agua, permitiu compreender muitos dos resultados obtidos em programas como a
flora dos sistemas humidos, anfibios e ictiofauna. Os dados recolhidos demonstram
inequivocamente que a variagdo dos gradientes salinos presentes no BBVL se traduzem em
alteragdes nas comunidades (floristicas e faunisticas) presentes na area. Desta forma, o programa
de monitorizagio da 4gua, em conjugacio com os programas da fauna e da flora, ¢ uma mais valia
que deve sér tida em conta na gestdo futura do BBVL, tendo como meta final a salvaguarda dos
valores naturais ai presentes.
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DE SUBSTRATOS E DE MACROFITAS A UTILIZAR
EM FitoETARs: ESTUDOS EM MICROCOSMOS E IN VITRO

Leitdo, A., Cunha, A., Mina, I.

Departamento de Biologia, e Centro de Fisiologia Molecular e Biotecnologia de Plantas, Campus de Gualtar, 4710-057
Braga - Portugal

Para avaliar a eficiéncia de dois substratos e duas espécies vegetais na remocdo da carga orgénica
de aguas residuais domésticas, realizaram-se ensaios a escala piloto em microcosmos (pilotos)
instalados numa FitoETAR, que serve uma populagdo de 600 habitantes do concelho de Vieira do
Minho. Os pilotos improvisados em garrafoes de PVC de 5 L, foram cheios até metade da sua
capacidade com gravilha e substrato (PB) imitando o suporte da FitoETAR, e argila expandida -
Filtralite® (F). Para cada tipo de substrato foram montados 3 pilotos: um sem plantas — controlo
(C), um com duas plantas de Phragmites australis (Ph) e outro com uma planta de P. australis e
outra de Scirpus sp. (Ph&Sc). Os seis pilotos foram regados quinzenalmente com 1000 ou 2000
mL de agua residual recolhida a saida da fossa séptica da FitoETAR, apos a recolha da agua
residual “tratada”. Sempre que a quantidade recolhida o permitiu, foi feita a determinagio dos
pardmetros Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) e
Solidos Suspensos Totais (SST). A determinagdo das densidades de Heterotréficos Recuperaveis
(HR), Coliformes Totais (CT) e Fecais (CF) foi estimada por inocula¢do de amostras diluidas em
meios de cultura sélidos apropriados utilizando a técnica de espalhamento em placa. Foi ainda
feita uma amostragem dos substratos para posterior caracterizagdo molecular das comunidades
microbioldgicas e sua dindmica, a realizar por PCR-DGGE. Culturas in vitro de Phragmites
australis € Canna indica foram estabelecidas a partir de sementes, e de Scirpus sp. a partir de
raizes, em meio sélido MS com vista a realiza¢do de estudos morfofisiologicos,de absorg:ao de
nutrientes e relagdes microrganismos-raizes em condi¢des controladas.

Os resultados obtidos pela analise das amostras recolhidas nos diferentes pilotos, revelaram
eficiéncias de remogdo da CBOs de 60 a 90% e, da CQO de 30 a 70%. O registado aumento de
SST a saida dos pilotos mostrou estar associado & presenga de grande quantidade de organismos
autotroficos nestas amostras.Os teores em HR estimados nas amostras de dgua residual utilizada
para regar os pilotos (E) foram da ordem dos 2x10° UFC L™'; dos diferentes pilotos onde a agua
residual permaneceu durante 15 dias foram estimados os seguintes valores de HR (UFC L"): Cpg=
8x10% Phpg = 1,9 x10%; Ph&Sces = 8,8 x10%; Cr = 6,5x107; Phe = 2,2 x10°; Ph&Scy = 2,6
x109.Apesar de uma certa variabilidade, as densidades de CT e CF estimadas nas amostras (E)
foram em média de 1x10%e 3x10° UFC L', respectivamente. Dos diferentes pilotos com substrato
da FitoETAR (Cpp, Phpg € Ph&Scpp) estimaram-se densidades de CT de 5x10° UFC L , enquanto
que nos pilotos com F11tralxte® os valores médios estimados de CT foram: Cg = 2x10° PhF— 3x10°
e Ph&Scy=3x10° UFC L. Nos substratos PB, s6 se recuperaram CF nos pilotos plantados (Phpg=
2 x10° UFC L™'; Ph&Scpg = 3x10* UFC L) enquanto que nos substratos com Filtralite® a sua
recuperagio foi nula.

Apesar de preliminares, estes resultados sugerem que a utilizagdo de Filtralite® como substrato de
leitos de macroéfitas para tratamento de aguas residuais domésticas favorece o desenvolvimento de
HR na rizosfera mas conduz a remog¢io de CT e CF.
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UTILIZAC‘.AO‘ DE INDICADORES INTEGRATIVOS EM SISTEMAS ESTUARINOS:
APLICACAO A RIA DE AVEIRO, PORTUGAL
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2 IECS - University of Hull , Hull HU6 7RX, UK

O desenvolvimento de centros urbanos na zona costeira constitui a principal causa dos problemas e
pressdes a que estdo sujeitos os ecossistemas de transi¢io, nomeadamente os estuarios. A
premente necessidade de uma gestdo sustentivel destes ecossistemas, por forma a minimizar
impactes negativos, ¢ a dar resposta a problemas ambientais, passa pelo desenvolvimento de
metodologias de avaliagio da qualidade desses ecossistemas. O presente trabalho enquadra-se
neste objectivo € nele se analisa, a capacidade da utilizagio conjunta de varios indicadores de
qualidade. Estes, abordam problemas distintos que geram impactos de diferente natureza e
severidade, aos quais sdo atribuidos “pesos” de modo a reflectir a sua importancia relativa no
ecossistema. De forma a representar as relagdes existentes entre o ambiente e as actividades
humanas, os indicadores sdo estruturados seguindo a abordagem “DPSIR” — “Driving forces,
Pressures, State, Impacts, Responses”.

No caso particular da Ria de Aveiro, os vérios indicadores de qualidade ambiental sdo agrupados
em trés Indicadores Ambientais Integrativos: Alteragdo Morfolégica da Linha Costeira, Alteragdo
da Utilizagdio dos Recursos e Qualidade Ambiental. A Ria foi dividida em sectores, tendo por base
a sua estrutura, o desenvolvimento, sobretudo industrial e portuario e as caracteristicas inerentes
aos diferentes canais conhecidas a priori. A cada um dos sectores foram aplicados os vérios
indicadores de qualidade ambiental, permitindo a sua classificagdo ao nivel da qualidade e grau de
perturbag@o.
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MONITORIZACAO BIOLOGICA DE SISTEMAS DE LAGUNAGEM

Martins, P.,Mina, 1.
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de Gualtar, 4710-057 Braga - Portugal.

Dois sistemas de lagunagem (CAB e TEB) de instalagdo relativamente recente no Concelho de
Braga, foram monitorizados entre Abril e Julho de 2008 pela realizagdo de amostragens
quinzenais. Estes sistemas de lagunagem servem populagdes de 7635 habitantes (CAB) e de 3288
habitantes (TEB). A fim de averiguar a eficiéncia dos processos de tratamento, foram estimados
valores da Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs mg/L), da Caréncia Quimica de Oxigénio
(CQO mg/L) e de Solidos Suspensos Totais (SST mg/L), em amostras de dgua residual recolhidas
a entrada (E) e saida (S) dos sistemas. Para determinagio- dos teores em Heterotroficos
Recuperaveis (HR) e Coliformes Totais (CT) e Fecais (CF) as referidas amostras foram
inoculadas, apos realizagdo de diluigdes decimais, em meios de cultura sélidos utilizando a
tradicional técnica de espalhamento em placa. Com o objectivo de caracterizar a diversidade e
dindmica das comunidades procariotas das lagoas de maturagdo (LM) de CAB e TEB, recolheram-
se em 10 pontos definidos de cada LM, amostras de 400mL. Estas amostras foram tratadas e
conservadas para posterior analise molecular Polimerase Chain Reaction — Denaturing Gradient
Gel Electrophoresis (PCR-DGGE). Os 4000mL de agua residual recolhidos nas LM foram
filtrados de acordo com o procedimento recomendado para a realizagdo da PCR-DGGE. O filtrado
foi adicionado a 1500mL do volume total recolhido, e mantido em microcosmos durante um més.
Frequentes observagbes microscopicas destes microcosmos permitiram a identificagdo dos
organismos eucariotas (autotroficos e heterotréficos) mais evidentes.

As analises realizadas permitiram estimar nas amostras E valores médios de: CBOs semelhantes
para as duas ETARs (CAB - 284mg/L; TEB - 238mg/L); CQO cerca de 1,4x superiores em CAB
(CAB - 518mg/L; TEB - 359mg/L) e o dobro de SST em CAB (CAB - 174mg/L; TEB - 86mg/L).
Contudo, as eficiéncias médias de remogio destes parametros foram da ordem dos 90% para CAB
¢ ligeiramente inferiores para TEB. Foram também estimados valores médios de UFC/L dos
grupos microbiologicos considerados. Das amostras E os valores de HR estimados foram muito
semelhantes nas duas ETARs (CAB - 6,5x10'® UFC/L; TEB - 6,9x10'° UFC/L), traduzindo-se em
eficiéncias de remocdo igualmente proximas, entre os 80-85%. Os valores médios estimados das
amostras CAB-E para CT e CF foram superiores aos estimados em TEB-E, cerca de 4 e 3x,
respectivamente (CAB-E: 2,5x10° UFC/L de CT ¢ 1,8x108 UFC/L de CF). Contudo, as eficiéncias
de remog#o de CT e CF foram geralmente superiares a 95% em ambas as ETARs. As observagdes
microscopicas das amostras das LM das ETARs revelaram a predominancia de protozoarios e
algas tendo-se registado uma maior diversidade em TEB.

De acordo com os resultados obtidos CAB mostrou uma melhor eficiéncia na remogdo de carga
orgénica, contudo, as eficiéncias remogdo dos grupos microbiolégicos considerados (HR, CT ¢
CF) foram praticamente iguais nas duas ETARs.
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A PREVISAS) ESTOCASTICO-DINAM[CA (StDM) DE IMPACTES DECORRENTES DA
INSTALACAO DE PARQUES EOLICOS SOBRE AS POPULACOES DE
QUIROPTEROS

Medeiros, J., Silva-Santos, P., Fonseca, T., Cabral, J.A.

Laboratério de Ecologia Aplicada, CITAB, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5001-801,Vila Real, Portugal.
Departamento Florestal, Univérsidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5001-801,Vila Real, Portugal.

A energia eélica é hoje em dia considerada como uma das mais promissoras fontes de energia
renovavel, caracterizada por uma tecnologia madura, implementada principalmente na Europa e
nos EUA, representando beneficios econémicos e ecologicos, dada a forma limpa como gera
electricidade. No entanto, a mortalidade sobre espécies de aves e quirdpteros (morcegos) tem sido
regularmente observada em diversos parques eolicos a nivel nacional e internacional, revelando a
existéncia de impactes directos e indirectos, locais e cumulativo,s resultantes da presenca de
aerogeradores.

Neste contexto o desenvolvimento de ferramentas de caracter preditivo que permitam antever os
riscos associados 2 instalagdo de novos parques eolicos; ensaiando medidas de minimizag¢do dos
impactes nas comunidades de cada regido, reveste-se de grande importincia conservacionista.
Neste sentido, a metodologia estocastico dindmica (StDM), desenvolvida pelo Laboratorio de
Ecologia Aplicada da UTAD tem vindo a revelar-se uma valiosa ferramenta, cada vez mais
utilizada para estudar e descrever o funcionamento dos ecossistemas de forma holistica, bem como
para prever efeitos adversos em cenarios de perturbagiio que afectam os ecossistemas naturais,
semi-naturais e artificiais. Nesta perspectiva, a sua aplicagdo €, sem divida, uma mais valia na
investigagio dos factores associados aos possiveis impactes da instalagdo de parques edlicos sobre
as populagdes de quirdpteros locais, grupo sobre o qual incide o presente trabalho.

Os dados obtidos nas monitorizagdes da actividade de quirdpteros em vérios parques e6licos,
localizados nas Serras do Alvdo, Mardo, Padrela e Montemuro, em 2007 e 2008, permitiram a
aplicagdo de modelos estatisticos apropriados, de forma a identificar varidveis com influéncia
significativa na actividade de quirépteros. Com base nessas variaveis e inter-relagdes detectadas,
foi elaborado um modelo estocastico-dindmico para previsdo dos impactes nas comunidades de
quirdpteros, decorrentes da instalagdo de novos parques edlicos numa determinada regio.
Posteriormente, procedeu-se & validag¢do das simulagdes geradas pelo modelo com recurso a dados
externos a construgdo do mesmo.

O principal objectivo deste trabalho centra-se no estudo da relagdo existente entre a actividade de
quirdpteros e as caracteristicas meteorologicas, fisiograficas e ambientais de 4reas onde se
encontram instalados, ou estd prevista a instalagiio de parques edlicos. Os resultados obtidos sdo
discutidos numa l6gica de complementariedade as analises feitas sobre potencial edlico, com o
objectivo de apoio 4 decisdo sobre a escolha dos locais de instalagio de novos parques edlicos,
bem como, a defini¢do de medidas de minimizagio dos potenciais impactes nas comunidades de
quirdpteros.
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PROTOFILWW: CONTRIBUICAO DO ESTUDO ECOLOGICO DOS SISTEMAS DE
LAMAS ACTIVADAS PARA A AVALIACAO DO DESEMPENHO DO TRATAMENTO
BIOLOGICO
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O tratamento de aguas residuais por sistemas de lamas activadas representa im dos mais
importantes sectores da biotecnologia ambiental. Apesar disso, pouco se sabe sobre os
microrganismos que habitam estes sistemas. A importédncia e o papel dos protozodrios € pequenos
metazoarios nos processos de depuragdo de aguas residuais por lamas activadas estdo actualmente
bem estabelecidos, € uma das mais conhecidas metodologias para estabelecer a relagdo entre o
desempenho das estagdes de tratamento e os faxa dominantes de sistemas por lamas activadas
consiste na determinagio do indice Bidtico de Lamas (IBL), concebido em 1994 por Madoni.
Apesar disso, s6 uma reduzida parte dos estudos conseguiu estabelecer relagdes fidveis e
consistentes entre as comunidades de protozodrios e/ou metazodrios e as condigdes de operacdo ou
os parametros fisico-quimicos prevalecentes.

Outra componente que tem vindo a merecer um crescente interesse ¢ o crescimento filamentoso
excessivo. Os organismos filamentosos sdo componentes normais da comunidade microbiolégica
das lamas activadas, conferindo aos flocos consisténcia e resisténcia as agressdes da turbuléncia
propria destes sistemas. Contudo, se o crescimento filamentoso se torna excessivo, podem
aparecer os conhecidos fenomenos de bulking e foaming que, em casos extremos, inviabilizam o
processo. Ha alguns trabalhos sobre estes fenémenos, mas ha ainda mais duvidas do que certezas,
sobretudo no que diz respeito aos factores que favorecem o crescimento das diversas
espécies/tipos.

O projecto “PROTOFILWW - Estudo das relagdes entre as comunidades de protozoarios,
metazodrios € filamentosas das lamas activadas e os pardmetros fisico-quimicos e de operagdo dos
sistemas de tratamento” inclui a identificagdo das comunidades da microfauna (protozodarios €
pequenos metazodrios) e das bactérias filamentosas presentes num conjunto abrangente de ETAR
por lamas activadas em diferentes regides de Portugal, com o objectivo final de construir uma base
de informagdo sistematica sobre a predominancia e a ecologia dos sistemas de lamas activadas no
nosso Pais.

Com o presente trabalho, pretendem-se apresentar as estratégias delineadas de modo a alcangar-se
um objectivo duplamente ambicioso: 1. estabelecer relagdes consistentes entre os pardmetros
fisico-quimicos e de operagdo por um lado e os descritores das comunidades das lamas activadas
por outro; 2. aproximar os gestores e técnicos das ETAR de um conjunto de conhecimentos e
métodos de natureza eminentemente ecoldgicos e até agora pouco conhecidos e usados em
Portugal, contribuindo para a seu uso sistematico na avaliagdo do funcionamento dos sistemas de
tratamento biologico de dguas residuais, nomeadamente por lamas activadas.
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EFEITOS DA ANATOXINA-A NA CARPA COMUM (Cyprinus carpio L.) A DIFERENTES
TEMPERATURAS. RESPOSTAS GENETICAS E ECOLOGICAMENTE RELEVANTES
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A anatoxina-a é um metabolito secunddrio das cianobacterias aquéticas com elevada toxicidade a
nivel dos receptores acetilcolinicos dos animais. A sua ocorréncia em 4guas doces estende-se a
nivel mundial € a sua toxicidade foi jd4 estudada e caracterizada em mamiferos.
Surpreendentemente, o estudo desta neurotoxina em organismos aqudticos € limitado, ndo se
conhecendo ainda bem os seus efeitos e o modo de ac¢do nos peixes. Segundo alguns
especialistas, esta falta de conhecimento compromete a avaliagio do risco e do impacto da
anatoxina-a em comunidades aqudticas e motivou o estudo que aqui propomos.

A carpa comum foi o peixe seleccionado como modelo para estudar os efeitos da anatoxina-a a
nivel genético, bioquimico e comportamental, por se tratar de um organismo ubiquo e de elevada
importincia ecolégica nos sistemas dulcaquicolas onde é possivel a ocorréncia de fluorescéncias
de cianobactérias téxicas. Por outro lado, disptinhamos, em colaboragio com a Universidade da
Antuérpia, de meios técnicos que nos permitirdo estudar a alteragdo da expressdo genética da carpa
("DNA microarrays").

Este trabalho que desenvolveremos em trés anos, pretende responder as seguintes questdes:
Existirdo relagGes toxicolégicas entre a anatoxina-a e a temperatura? A expressio genética da
carpa serd alterada pela influéncia da anatoxina-a e da temperatura? Quais serdo os biomarcadores
bioquimicos que sofrerdo alteragdes devido a estes dois factores? Serdo essas alteragdes capazes
de explicar eventuais mudangas de comportamento e de performance da carpa quanto sujeita a
anatoxina-a, a diferentes temperaturas? Através da resposta as questdes que mencionamos,
propomo-nos elucidar quais os mecanismos de intoxicagdo/desintoxicagdo que a carpa comum
apresenta como resposta a anatoxina-a, constituindo assim mais um ponto de partida para o
conhecimento dos efeitos da anatoxina-a nos ecossistemas aquaticos.

Agradecimento: a Fundagdo da Ciéncia e Tecnologia pelo apoio financeiro: Bolsa de Pés
Doutoramento SFRH/BPD/37804/2007.
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COMBINACAO DE DIFERENTES NiVEIS DE ORGAIYIZACAO BIOLOGICA
(BIOINDICADORES E BIOMARCADORES) NA AVALIACAO DA INTEGRIDADE
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A crescente poluicdo dos ecossistemas tem reforcado a importincia da monitirizagdo e da
biomonitorizagdo dos rios, como uma abordagem efectiva da qualidade da agua para avaliar a
saude dos ecossistemas aquaticos. No presente estudo foram analisadas tanto a comunidade de
macroinvertebrados bentdénicos como a histopatologia do figado de peixe a fim de se obter uma
melhor compreensdo da qualidade da agua.

A comunidade de macroinvertebrados bentonicos (bioindicador) foi estudada através da
determinag@o de alguns indices bidticos e métricas. Adicionalmente, foi realizada a histopatologia
do figado (biomarcador) de tainha (M. cephalus) e gobio (G. gobio) para monitorizago biolégica
do rio Febros, o qual ¢ afectado pelas descargas da Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais
(ETAR) do Febros (Avintes). Relativamente a comunidade de macroinvertebrados, os indices IBB
e IBMWP sugerem que a agua do rio Febros esta ligeiramente poluida, tanto a montante como a
jusante da ETAR. Todavia, ambos mostraram que a jusante a situagdo era pior. A preseng¢a de
individuos intolerantes ou sensiveis, determinada através das métricas %EPT e fEPT, foi maior a
montante da ETAR, traduzindo-se numa melhor qualidade da dagua comparativamente a jusante.

A histopatologia mostrou que as principais lesdes hepaticas observadas no gobio foram a necrose,
a vacuolizagdo hidropica, a vacuolizagio lipidica, granuloma inespecifico, foco linfocitico, foco de
células desagregadas e foco de vacuolizagdo. Todavia, a andlise estatistica da gradacdo das lesdes
observadas mostrou que apenas a necrose foi superior nos gobios capturados a jusante da descarga
do efluente da ETAR. A histopatologia do figado de tainha indicou que as principais lesdes
hepéticas observadas foram: o agregado macrofagico, a necrose, a necrose perivascular, o
granuloma inespecifico, o foco linfocitico, a vacuolizagio e o granuloma parasitario. Apds
comparagdo dos valores da gradacio das lesdes verificou-se que apenas os agregados
macrofagicos foram significativamente superiores nas tainhas capturadas a jusante da descarga da
ETAR. A andlise multivariada dos dados obtidos confirmou a existéncia de diferengas em termos
de lesdes hepaticas entre goébios e tainhas, bem como entre os locais de amostragem.
Relativamente a comunidade de macroinvertebrados, esta analise mostrou que a contaminagio
organica traduzida pelos valores dos indices IBB e IBMWP foram factores determinantes na
distribuigdo espacial desta comunidade. O presente trabalho mostra que a combinagdo do estudo
de diferentes niveis de organiza¢fo bioldgica (bioindicadores e biomarcadores) pode ser utilizada
para uma melhor avaliagdo da integridade ecoldgica do ecossistema fornecendo uma perspectiva
mais ampla das perturbagdes do ecossistema aquatico tendo em vista a protecgdo dos recursos
aquaticos, da biodiversidade e da saude humana.
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SERA, POSSIVEL EVIDENCIAR A PRESENCA DE VEGETA’CAO EM SISTEMAS
AQUATICOS DE BAIXA PROFUNDIDADE COM METODOS ACUSTICOS?
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O presente estudo teve como objectivo a caracterizag@o dos habitats bentoénicos de um sistema de
baixa profundidade e, em particular, dos padrdes de distribui¢do da macroalga Caulerpa prolifera,
através da utilizaco de um sistema acustico, QTC VIEW, Série 5, ligado a uma eco-sonda de
dupla frequéncia (50 e 200 kHz). O trabalho foi realizado no Mar Menor (SE Spain), uma das
maiores lagoas costeiras da costa mediterranica (éarea 135Km2), caracterizada pela sua baixa
profundidade (profundidade média 3m), hipersalinidade (niveis de salinidade 42—-47) ¢ grande
variagdo anual de temperatura (min 11,2 °C e max 30°C). Nesta regido, C. prolifera tem vindo a
aumentar a sua distribui¢do, ocupando actualmente a maior parte do fundo. A invasdo desta
macroalga teve como principal consequéncia o desaparecimento quase por completo de
Cymodocea nodosa, cuja distribuigdo esta confinada a areas muito pouco profundas, junto a linha
de costa. Teve também como consequéncia uma alteragdo da granulometria dos sedimentos
superficiais, que se tornaram mais envasados devido & retengdo de particulas finas pelo sistema
radicular da alga.

O levantamento actstico foi efectuado em areas de fundo vasoso, densamente coberto por C.
prolifera, e em areas de fundo arenoso, onde a biomassa de C. prolifera por unidade de area é
muito menor. Em ambas as éreas, o levantamento acustico incluiu fundos cobertos € ndo cobertos
por vegetagdo. No entanto, porque as dreas de fundo vasoso aparecem como resultado da ocupagéo
de C. prolifera, areas vasosas sem vegetagdo foram artificialmente criadas através da colheita das
algas em mergulho. Os dados actisticos foram analisados, .testando a hipdtese nula de que nio
existem diferengas nos sinais acisticos obtidos com as frequéncias de 50 e 200 kHz, em éreas
cobertas e ndo cobertas por vegetagdo, em sedimentos superficiais vasosos e arenosos.
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ESTUDO EXPERIMENTAL DA DECOMPOSICAO IN SITU DE MATERIA ORGANICA
AO LONGO DE UM GRADIENTE DE SALINIDADE: INDICADOR UTIL DA
QUALIDADE ECOLOGICA EM SISTEMAS DE TRANSICAQO?

Quintino, V. ! Ricardo, F. ', Mamede, R.,", Veiga, P. ! Sampaio, L. ! Martins, R. ', Pires, A. !, Freitas, R. ',
Rodrigues, A.M. ', Sangiorgio, F. Ze Bassett, A. e

'CESAM, Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, 3810-193 Aveiro, Portugal
*Dept. of Biological and Environmental Sciences and Technologies, University of Salento, Italy

A maioria dos actuais indicadores de qualidade ecologica para sistemas de transi¢do € zonas
costeiras, desenvolvidos no dmbito da Directiva Quadro da Agua, baseiam-se na identificacdo de
espécies € no conhecimento da sua tolerdncia/sensibilidade ao enriquecimento organico. Os
sistemas de transigio sdo meios naturalmente enriquecidos, o que causa alguns problemas a
utilizagdo deste tipo de indicadores, procurando-se desenvolver outras medidas, baseadas em
atributos funcionais e ndo taxonémicos, para caracterizar o seu estado ecologico. O presente
trabalho enquadra-se neste objectivo € nele se analisa, ao longo de um gradiente completo de
salinidade, a taxa de decomposi¢do de matéria orginica, processo bioloégico fundamental nos
ecossistemas e condicionado nomeadamente pela biodiversidade e condigdes ambientais locais. E
um indicador utilizado em ambientes de agua doce pretendendo este estudo analisar a sua
operacionalidade em meios de salinidade mais elevada. O estudo decorreu no Canal de Mira, Ria
de Aveiro, num gradiente de salinidade que se estende desde o meio dulgaquicola ao meio marinho
e consistiu no estudo experimental in situ da taxa de decomposi¢@o de folhas, previamente secas
em laboratdrio, da espécie Phragmites australis, colocadas em cinco locais posicionados ao longo
do canal, em sacos de rede de malha de 1 ¢ 5Smm. A taxa de decomposi¢io foi determinada ao
longo do gradiente, com base em dados obtidos ao 3°, 7°, 15° 30° e 60° dia. O estudo foi
acompanhado pela caracterizagio da comunidade de macrofauna associada as folhas de P.
australis ao longo da série temporal, bem como pelo estudo das comunidades de macrofauna
residente e descritores do ambiente sedimentar. Em cada local foi caracterizada a massa de agua,
pelo estudo, ao longo de um ciclo de maré, da variagdo da salinidade, temperatura, oxigénio
dissolvido e nutrientes. Os resultados a data disponiveis sdo comparados com sistemas de
transicdo mediterranicos e discutidos em relagdo com a biodiversidade da comunidade de
macrofauna bentdnica e condi¢des ambientais prevalecentes.
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EFEITO DA DESCARGA DE UMA FITOETAR NA QUALIDADE DA AGUA DO RIO
CAVADO

Rodrigues, A.,Mina, L.

Universidade do Minho, Departamento de Biologia e Centro de Fisiologia Molecular e Biotecnologia de Plantas, Campus
de Gualtar, 4710-057 Braga — Portugal.

A qualidade da 4dgua do Rio Cavado, meio receptor de uma FitoETAR sediada no concelho de
Vieira do Minho, foi avaliada recorrendo & determinagio de indices bidticos, que utilizam
comunidades de macroinvertebrados bentonicos. Entre Abril e Julho de 2008 foram feitas cinco
amostragens, em trés pontos distintos do rio — montante (0 CAV 01), local da descarga (1 CAV
01) e jusante (0 CAV 02). A amostragem de macroinvertebrados bentdnicos foi feita com o auxilio
de uma rede de mdo e um esfor¢o de colheita de 5 minutos, tendo-se também registado a
temperatura ambiente e a temperatura e pH da agua. Foram ainda recolhidas amostras de 4gua para
determinacdo laboratorial dos pardmetros — Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs mg/L),
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO mg/L) e Sélidos Suspensos Totais (SST mg/L).

Os valores estimados para SST (mg/L) foram sempre baixos em 0 CAV 01 (SST = 4+2,4 mg/L) e
mais elevados em 0 CAV 02 (SST = 1844,8.mg/L). No ponto de descarga da FitoETAR (1 CAV
01) o valor médio de SST foi de 7+5,2. mg/L, sendo o elevado desvio padrio devido
essencialmente & amostra do dia 2 de Maio. A determinagdo da CBOs s6 foi possivel num niimero
reduzido de amostras. Os valores estimados para a CQO nfio variaram muito nas primeiras 3
amostragens - 0 CAV 01 (CQO = 6£1,1 mg/L), 1 CAV 01 (CQO = 8+3,1 mg/L) ¢ 0 CAV 02
(CQO = 3x0,1 mg/L) -, contudo nas duas ultimas aumentaram quase para o dobro. A triagem e
identificagdo de macroinvertebrados permitiu determinar: o Indice Bidtico Belga (IBB), o
“Biological Monitoring Working Party Score” (BMWP), o “Iberian Biological Monitoring
Working Party Score” (IBMWP), o indice Bidtico das Familias (IBF), o “Average Score Per
Taxon” (ASPT) e o “Iberian Average Score Per Taxon” (IASPT). Os virios indices biéticos
analisados apresentaram, pontualmente, valores muito dispares. Considerando como referéncia o
IBB, no local de descarga da FitoETAR registaram-se indices entre 7 € 9 (dgua ligeiramente a ndio
poluida), enquanto que nos pontos 0 CAV 01 ¢ 0 CAV 02 foram determinados indices IBB ente 5
e 8 (4gua moderadamente a ligeiramente poluida).
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AVALIACAO DO DESEMPENHO DA ETAR _DE BARCELOS ATRAVES DA
OBSERVACAO DA COMUNIDADE DE PROTOZOARIOS DAS LAMAS ACTIVADAS

Santos, L."2, Silva, 1.!, Silva, C.!, Pereira, 0.2, Nicolau, A.2

'ECOBARCELOS - Tratamento de Efluentes ACE, Rua Industrial do Souto, 4750-841 Barcelos, Portugal
%IBB - Institute for Biotechnology and Bioengineering, Centro de Engenharia Biol6gica, Universidade do Minho, Campus
de Gualtar, Braga 4710-057, Portugal

A identificagdo de problemas de estagdes de tratamento de dguas residuais (ETAR) ao nivel das
suas comunidades microbioldgicas &, actualmente, encarada como uma componente essencial da
monitorizagio destes sistemas. No tanque de arejamento dos sistemas de lamas activadas, os
protozodrios adquirem especial importincia pois consomem grande parte das bactérias dispersas
no licor misto, contribuindo para um melhor desempenho do sistema. Por outro lado, como sdo
especialmente sensiveis a modificagdes das condigdes ambientais, podem ser utilizados como
indicadores biolégicos permitindo a avaliagdo quer das condi¢des prevalecentes no tanque de
arejamento, quer do desempenho dos sistemas de tratamento biolégico. A avaliagio do
desempenho dos sistemas de tratamento de 4guas residuais por lamas activadas utilizando os
protozodrios das lamas activadas é feita com base no [ndice Bidtico das Lamas (IBL), proposto por
Madoni. Este indice baseia-se na abundincia e diversidade especifica da comunidade de
protozodrios € pequenos metazodrios e nas diferentes sensibilidades reveladas por alguns grupos
destes organismos aos diversos factores fisico-quimicos.

Este trabatho teve como objectivos a avaliagdo do desempenho da ETAR de Barcelos através da
observagdo de protozodrios e pequenos metazoarios nos sistemas de lamas activadas e o estudo das
correlagdes existentes entre a comunidade e os pardmetros fisico-quimicos e de operagio da
ETAR. O estudo destas relagbes é particularmente importante pois os dados disponiveis sdo
escassos e existem algumas contradi¢des na literatura cientifica.

Foram recolhidas amostras entre Margo e Julho de 2008, de dois em dois dias. Os protozoarios
foram identificados ao microscdpio dptico e avaliadas as possiveis correlagdes entre os diferentes
pardmetros. Simultaneamente foi feita a avaliagio do processo de tratamento de lamas activadas
baseada no célculo do IBL.

A ETAR de Barcelos apresentou até Maio um IBL de 8 a 10, indicativo de um sistema bem
colonizado € estavel, com uma actividade bioldgica dptima e uma elevada eficiéncia depuradora,
no entanto, a partir de Junho este valor baixou para uma média de 7, caracteristico de lamas bem
colonizadas/estéveis e eficiéncia depuradora suficiente. Foram identificadas no total 31 espécies,
das quais se destacaram Epistylis sp. (33%), Vorticella microstoma (17%), Aspidisca cicada (12%)
e Arcella sp. (8%). Os dados revelaram associagdes fortemente positivas entre os Soélidos
Suspensos Totais (SST) e -0 Oxigénio Dissolvido (OD) no tanque de arejamento e a densidade e
diversidade de protozodrios, a abundancia de alguns dos grupos de protozoarios e o valor do IBL.
O oxigénio dissolvidlo no tanque de arejamento também demonstrou uma relagfio
significativamente negativa com V. microstoma, que confirma resultados de estudos anteriores.
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ANALISE DE METAIS. PESADOS EM RUIVO (Chelidonichthys lucernus, LINNAEUS,
1758)

Seixas, F. !, Feijo, D. 2, Pimenta, J.2. P. Santos, P.!

! Faculdade de Ciéncias do Porto, Rua do Campo Alegre, s/n, 4169-007 Porto
2
“INRB, I.P., IPIMAR Matosinhos, R. Avenida General Norton Matos 4, 4450-208 Matosinhos

Amostras de ruivos foram obtidas, provenientes da Frota do Arrasto, nas instalagdes da Lota de
Matosinhos. Durante a amostragem, foram recolhidos dados de comprimento, peso e maturagio
sexual de cada individuo, num total de 60 peixes.

Foram retiradas amostras do musculo de ruivo para a quantificagdo de metais pesados — cadmio
(Cd), chumbo (Pb) e mercurio (Hg) (mg/'kg peso fresco). Para os trés metais pesados, os valores
determinados em amostras de musculo de C. lucernus sdo todos valores inferiores ao limite legal:
0,05 mg/kg para o Cd, 0,2 mg/kg para o Pb e 0,5 mg/kg para o Hg.

O teor de Cadmio determinado em amostras de musculo de C. Jucernus aumenta conforme os
pardmetros biologicos (comprimento, peso e estado de maturagio). As relagdes sdo
estatisticamente significativas. O valor médio de Cd nos individuos do sexo masculino é menor
que ao valor obtido em individuos do sexo feminino mas a sua diferenca néo € significativa.

A relago entre o teor de Pb determinado em musculo de C. lucernus e pardmetros bioldgicos,
como o comprimento e o peso, ¢ negativa para individuos com comprimentos € pesos menores,
estabilizando depois para individuos de comprimentos e pesos maiores, sendo significativa. Em
relagio a variagdo deste metal com o estado de maturagio, € significativa e negativa. O teor médio
de Pb no miusculo de C. lucernus é maior para individuos do sexo masculino do que em amostras
de individuos do sexo feminino e esta diferenca significativa.

As relagdes entre o teor de Hg e o comprimento, o peso e o estado de maturagdo de C. lucernus
sdo significativas e positivas. O valor médio de Hg nos individuos do sexo feminino € maior que o
valor médio observado em peixes do sexo masculino mas a sua diferenga ndo € significativa.
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IDENTIFICACAO DAS ESPECIES MAIS VULNERAVEIS A COLISAO COM
AEROGERADORES E DAS  CARACTERISTICAS  ETO-ECOLOGICAS  QUE
CONDICIONAM ESSA VULNERABILIDADE

Silva, M.J. Cassiano, S., Costa, H.M., Mascarenhas, M.

Bio3 — Estudos e projectos em biologia e valorizagdo de recursos naturais, Lda. Rua Brunilde Jadice, n.° 8 — Quinta da
Morgadinha de Baixo, 2820-576 Charneca de Caparica

E j4 um dado adquirido que um dos principais impactes relativos a exploragdo de pa ques edlicos é
a mortalidade associada de aves e morcegos. Estudos no territorio nacional t€ém permitido verificar
uma mortalidade preocupante de peneireiro Falco tinnunculus e, em menor grau, de tartaranhdo-
cacador Circus pygargus (espécie considerada “Em Perigo” no actual Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal). Por outro lado, em varios parques e6licos espanhois a espécie que
suscita maior preocupagio € o grifo Gvls fulvus.

A mortalidade de espécies como as acima referidas, com elevado valor de conservagdo, cria a
necessidade de conseguir antecipar esta problematica, nomeadamente aquando da fase de projecto
de novos parques edlicos. Seria uma enorme mais-valia, conhecida a constitui¢do da comunidade
avifaunistica de determinada area geografica, perceber imediatamente que espécies seriam mais
susceptiveis de colidir com os aerogeradores se ai fosse construido um parque edlico. Por outras
palavras, tratar-se-ia de antecipar para a fase de EIA o que actualmente ¢ apenas conhecido numa
fase pos-AlA, quando o parque esta ja em funcionamento.

Neste contexto, a Bio3 tem vindo a compilar dados de mortalidade de avifauna de varios parques
eblicos, portugueses e espanhdis, tendo ja a seu dispor informagdo referente a 21
empreendimentos. Esta informag#o esta ser utilizada para construir um modelo estatistico em que
a taxa de mortalidade das espécies € associada a varias caracteristicas biologicas e
comportamentais dessas mesmas espécies, nomeadamente, peso, envergadura, comprimento, tipos
de voo, tipo de alimentagdo, locais onde nidificam, entre outras. Pretende-se, assim, para além de
perceber quais as espécies mais vulneraveis de colidir com aerogeradores, determinar que
caracteristicas biolégicas e/ou comportamentais determinam essa vulnerabilidade.

Na posse desta.informagdo sera possivel prever ainda numa fase de AIA que espécies sdo mais
vulneraveis de colidir com os aerogeradores de um potencial parque edlico, constituindo, assim,
mais um critério de avaliagdo no referido processo. Por outro lado, permitira a implementagdo,
numa fase mais precoce, de planos especificos de monitorizagao e, eventualmente, de minimizagio
direccionadas para as espécies que se verificarem ser mais susceptiveis.
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MODFLACAO DO PROCESSO DE PERDA DE C ORGANICO EM MATERIAIS
ORGANICOS APLICADOS AO SOLO EM CONDICOES IN-SITU

Sousa, J.R.', Cabral, F.2, Coutinho, J.!

fDepartamento de Edafologia, C.Q., Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Ap. 1013, 5001-801, Vila Real.
“Departamento de Quimica Agricola e Ambiental, Instituto Superior de Agronomia, 1349-017, Lisboa.

No caso dos ecossistemas agricolas, a aplicag@o de residuos orgénicos ao solo com objectivo de
manter ou melhorar a sua fertilidade tem assumido uma importancia cada vez maior no contexto
das alteragdes climaticas associadas. Devido a transformagdo bioldgica que estes materiais sofrem
no solo, o C existente em formas orgéanicas ¢ transformado em formas inorganicas e volateis (CHa,
C0O»), contribuindo para um aumento das emissdes de C para a atmosfera, potenciando assim o
fendmeno de efeito de estufa associado. Sabendo que a qualidade dos residuos orgénicos aplicados
ao solo tem uma forte influéncia na sua decomposi¢do, torna-se necessdrio modelar a sua
transformagdo biologica, de modo que seja possivel prever de forma mais eficiente o impacto que
a sua aplicagdo ao solo podera ter na dindmica do C e, simultaneamente, elaborar estratégias que
possam contribuir para um aumento do tempo de residéncia do C no solo, minimizando as perdas
por emissao. .

Neste contexto, o trabalho agora apresentado teve como objectivo modelar a decomposigdo do C
orgénico em dois residuos organicos de diferentes origens e qualidade ao longo de um periodo de
392 dias, em condigdes de campo. Assim, para o efeito, procedeu-se @ montagem de um ensaio de
incubagdo in-sifu, com base na técnica dos sacos de decomposi¢do, no qual procedeu-se a
avaliagdo da perda de C orginico em residuos de folhada de castanheiro (FCAST) e de um
compostado de residuos sélidos urbanos (CRSU), ao longo de um periodo de 392 dias. Para cada
material e data de amostragem foram realizadas 4 repetigdes, sendo no inicio do ensaio planeadas
6 amostragens, nas datas de 28, 56, 84, 112, 224 e 392 dias. Em cada data de amostragem, no
material remanescente foi determinada a concentragdo de C e calculada a sua massa remanescente
de modo a determinar as perdas de C como a sua evolugéo, ao longo do periodo de estudo, sendo
os resultados expressos em termos de % do seu valor inicial. Na analise comparativa das
quantidades de C perdidas entre tratamentos ¢ datas de amostragem, foi realizada uma analise de
varia¢do simples, sendo as comparac¢des de médias efectuadas com base no teste de TUKEY, para
um grau de probabilidade de 5%. Na modelagdo das perdas de C nos diferentes materiais foram
testados diferentes modelos matematicos, do tipo exponencial negativo, de um e dois
reservatorios, sendo a previsibilidade dos resultados avaliada com base nos valores dos respectivos
coeficientes de determinago (r).

As perdas de C apresentaram diferengas significativas entre os materiais estudados, com o CRSU a
revelar perdas superiores e significativas (p<0,05) 4 FCAST em todas as datas de amostragem. No
final do periodo de estudo, o CRSU revelou perdas na ordem dos 76% do C inicial, enquanto a
FCAST registou cerca de 47%. A previsibilidade dos resultados obtidos através do modelo
exponencial negativo de dois reservatorios revelou-se superior a registada no caso do modelo de
um reservatério, quer para 0 CRSU (r°=0,998***) como também para as FCAST (r’=0,968***),
no qual os valores estimados para o reservatorio mais labil (C;) foram de 46,1% e 22,3%,
enquanto para o mais recalcitrante (Cg) de 53,9% e 77,7%, respectivamente. Em termos cinéticos,
o C no CRSU apresentou também uma maior dindmica de perda comparativamente 3 FCAST,
revelando tempos de semi-vida de 6d para o C; e de 347d para o Cg, enquanto na FCAST, os
valores estimados foram de 56d (C;) e de 693d (Cy). As diferengas observadas, quer no que se
refere 4 dimensio dos respectivos reservatorios de C, labil e recalcitrante, como também as
cinéticas associadas, estdo relacionadas com a qualidade quimica apresentada pelos diferentes
materiais. As maiores concentragdes de agucares soliveis, da fracg¢do solivel em agua (TAPPI) ou
do teor total de N no CRSU ou, no caso da FCAST, as maiores concentragdes das fracgdes de
celulose, lenhina, ou fenodis totais soluveis em metanol, poderfio explicar as diferengas observadas
na estabilidade de C nos materiais.
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BIOMONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS EM MEIO RURAL
"E URBANO: OS CASOS DE ESTUDO DE MONFURADO E DE OEIRAS

Vieira, A., Gonzalez, C., Branquinho, C.
Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016 Lisboa

No ano de 2007 o Instituto da Agua (INAG) classificou 40% dos rios portugueses como sendo de
ma ou muito ma qualidade. Segundo a Directiva-Quadro da Agua (DQA), par: as aguas de
superficie o bom estado € definido pelo bom estado ecoldgico e pelo bom estado qu ‘mico. Definir
o estado de uma massa de dgua de superficie em fun¢io do estado ecologico, € assu nir que a agua
deixa de ser apenas um recurso, passando a ser considerada como um elemento primordial para o
suporte e funcionamento dos ecossistemas aquaticos cuja avali¢do do seu estado passa a incluir
necessariamante aspectos do ecossistema envolvente. Os critérios biolégicos de avaliagdo da
qualidade de uma massa de dgua adquirem, neste contexto, uma particular importancia, obrigando
a adequagdo das metodologias de avaliagdo.

A avaliagdo da poluic¢do através de organismos vivos é chamada biomonitorizagdo. Neste projecto
selecciondmos como biomonitor 0 musgo aquatico Fontinalis antipyretica. Esta espécie €
amplamente utilizada como biomonitor da qualidade da dgua. Esta capacidade decorre do facto de
que 0s musgos aquaticos sdo bons acumuladores de poluentes, gragas a constitui¢do bioquimica
das suas paredes e sdo bastante tolerantes aos poluentes, sobrevivendo em locais muito poluidos.
Por outro lado, os musgos aquiticos concentram os poluentes a niveis dos mais elevados do
ecossitema aquatico, para além de incluirem informagio sobre a resposta bidtica aos poluentes.

As fontes de poluigdo diferem substancialmente quando se trata de um meio ural com Monfurado
em que os principais focos de poluigdo sdo a actividade agricola e exploragdo intensiva de gado,
ou de um meio urbano como o concelho de Oeiras cujas grandes perturbagdes provém de
industrias e servigos. Neste projecto pretende-se explorar as consequéncias dessas diferentes fontes
no biomonitor utilizado.

Sdo usados transplantes de Fontinalis antipyretica colocados nas ribeiras de destino em
Monfurado, perto de Montemor-o-Novo € Evora e em Oeiras durante aproximadamente 3 meses,
com cerca de 40 pontos de amostragem para-cada local.

Através desta metodologia obtemos um registo no biomonitor das descargas e/ou escorréncias de
poluentes que ocorreram na linha de agua monitorizada pelos musgos aquaticos durante o periodo
em que ai estiveram expostos e a identificagdo dos cursos mais afectados pela polui¢do e as
principais potenciais fontes pontuais e difusas recorrendo a informagdo providenciadada atras do
Sistema de Informagdo Geografica (SIG), de qual o uso humano sobre os locais onde os pontos de
amostragem estdo localizados.

Os resultados em termos de metais pesados e indicadores de eutrofizagio no musgo apds o tempo
de transplantagdo sdo comparados entre os dois locais de amostragem, bem como os seus indices
de integridade ripicola (QBR) e serdo apresentados mapas georeferenciados evidenciando a
concentragdo dos poluentes analisados bem como um mapa de risco, integrando os niveis de
informagdo anteriores.

Da interac¢do de todos os niveis de informacgdo obtida, resultarda um enquadramento que
caracterizando a realidade em varias dimensdes, pode fundamentar e orientar a gestdo das aguas
superficiais destas areas.
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ESTUDO ECOLOGICO E ECQTOXICOL()GICO NUMA . LAGOA COSTEIRA:
ABORDAGEM INTEGRADA E ANALISE MULTIVARIADA

Vieira, L.R."*, Nogueira, A.J.A. 2 Soares, A.M.V.M.2%, Morgado, F.2, Guilhermino, L.

' University of Porto: CIMAR-LA/CIIMAR - Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha ¢ Ambiental, Laboratério de
Ecotoxicologia, Rua dos Bragas, 289, 4050-123 Porto, Portugal. ICBAS - Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel
Salazar, Universidade do Porto, Lg. Prof. Abel Salazar, 2, 4099-003 Porto, Portugal.

* University of Aveiro: CESAM - Centre for Environmental and Marine Studies, Department of Biology, Campus
Universitario de Santiago, 3810-193 Aveiro, Portugal.

As zonas costeiras e estuarinas sdo ecossistemas muito produtivos e dotados de uma grande
biodiversidade, sendo considerados de um grande valor ecoldgico e econémico. A Ria de Aveiro €
uma lagoa costeira localizada na costa noroeste de Portugal, que tem vindo a ser caracterizada
como tendo areas com diferentes niveis e tipos de poluigdo resultantes da actividade industrial,
agricola e petroquimica. No entanto, neste ecossistema, podem ser encontradas zonas pouco
impactadas. Neste estudo avaliaram-se os efeitos da poluicdo na componente abidtica do
ecossistema e na componente bidtica, utilizando-se o peixe Pomatoschistus microps (Kreyer,
1838) como bio-indicador que, por ser um predador intermédio muito abundante desempenha uma
fun¢dio chave no ecossistema. Foi efectuado um estudo sazonal, durante um ano (Janeiro a
Dezembro de 2006), em quatro locais seleccionados na Ria, todos eles contaminados com metais,
mas contendo diferentes tipos adicionais de poluigdo, entre eles pesticidas e hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPAs). As alteragdes na componente abidtica foram avaliadas através da
medigdo/determinagdo de varidveis fisico-quimicas como a temperatura, salinidade,
condutividade, pH, oxigénio dissolvido, nitratos, nitritos, fosfatos, aménia, ferro, fenol, silica,
dureza da dgua e turbidez, bem como a granulometria, matéria orgénica, clorofilas e fitopigmentos
no sedimento. Este estudo proporcionou informagdes sobre a qualidade do meio enquanto suporte
de vida, permitindo também avaliar efeitos indirectos dos poluentes no biota. Foram ainda
determinadas as concentragdes de diversos metais, pesticidas e HPAs em amostras de sedimentos ¢
em exemplares de P. microps recolhidos nos vérios locais, o que permitiu avaliar a bioacumulagdo
destes agentes neste elo da cadeia trofica. Nos peixes foram ainda calculados indices de condigéo e
quantificados diversos biomarcadores, nomedamente enzimas determinantes para a sobrevivéncia
e performance dos animais: colinesterases (neurotransmissdo), lactato desidrogenase (producéo de
energia), glutationa S-transferase (destoxificagdo e defesas anti-oxidativas), glutationa reductase,
glutationa peroxidase, superdxido dismutase e catalase (defesas antioxidantes) € os niveis de
peroxidagdo lipidica. Esta bateria de biomarcadores potenciou dados importantes sobre a
biodisponibilidade dos contaminantes ambientais, os seus efeitos na saiide dos peixes e potenciais
impactos a nivel da populagdo. A andlise multivariada que integrou todos os dados recolhidos
colocou em evidéncia a importancia da utilizagdo de diferentes abordagens para avaliar efeitos
ecologicos e ecotoxicologicos complexos, resultantes de efeitos directos dos poluentes nos
organismos e indirectos através de alteragdes da componente abidtica dos ecossistemas.

AGRADECIMENTOS: Este trabalho foi financiado pela Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia
(SFRH/BD/17118/2004/59R5) € pelo projecto “RISKA” — (FCT, Contract: POCTI/BSE/46225/2002).
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FACTORES CONDICIONANTES DA DENSIDADE POPULACIONAL DA PLANTA
RARA PLANTAGO ALMOGRAVENSIS FRANCO
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Plantago almogravensis Franco é uma planta geografica, demografica e ecologicamente rara,
sendo a sua distribui¢do restrita a uma pequena area em todo o mundo: 7 ha no SW alentejano,
correndo sérios riscos de desaparecimento. Esta espécie coloniza clareiras de matos litorais, zonas
de solos podzdlicos, que tém mantido os seus limites espaciais pelo menos desde 1946 persistindo
ao avango natural da vegetacdo envolvente.

Considerados dois aspectos: a vegeta¢do do mato litoral e a populagdo de P. almogravensis, o
presente estudo pretendeu, a uma escala local, discutir a relagdo destes dois aspectos e descobrir o
papel dos factores edaficos na sua distribui¢dio e condicionamento. Com este objectivo, foram
seleccionados duas clareiras de especial abundancia de P almogravensis e realizada a sua
cartografia pormenorizada através de um sistema de fotografias tiradas sequencialmente a uma
distancia fixa de 1.35m do solo. Foi desta forma possivel obter a 4rea de distribui¢do dos dois
aspectos e determinar a densidade populacional da espécie na area de estudo. Através de
amostragens de solo foi realizada ainda a caracterizagio edafica do local.

Os resultados mostram que a existéncia de clareiras resulta do afastamento dos matos litorais de
zonas com baixa profundidade de solo, reduzida biodisponibilidade de macronutrientes e altas
concentragdes de aluminio no solo. Por outro lado, P. almogravensis demonstrou ser condicionado
pela presenga da vegetagdo arbustiva e folhada, necessitando de elevada disponibilidade de solo.
Esta disponibilidade, maior no centro das clareiras, ¢ relevante para o desenvolvimento da espécie
que, sendo uma hiperacumuladora de Al, pode colonizar e estabilizar-se em condigdes extremas.
Os constrangimentos edaficos encontrados para a vegetacdo arbustiva possibilitam (1) a
permanéncia das clareiras, (2) uma reduzida pressdio competitiva nos micro-habitats do centro das
clareiras e, consequentemente, (3) a sobrevivéncia de P. almogravensis.
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PARAMETROS BIOLOGICOS EFICAZES NO DIAGNOSTICO DA
SUSTENTABILIDADE E DA VULNERABILIDADE DA MICOBIOTA DO SOLO EM
ECOSSISTEMAS DE MONTADO: COGUMELOS E MACROFAUNA DO SOLO
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O montado corresponde a um ecossistema humanizado, geralmente com exploragio agro-silvo-
pastoril e ocupa mais de 700 000 hectares do territério nacional. Ndo obstante constituir um
exemplo de sucesso de uso do solo sustentdvel na Europa, assistimos ao continuo declinio do
sobreiro e de todo o ecossistema. Uma das causas apontadas para o declinio € o desenvolvimento
exagerado do mato, por limitar a disponibilidade dos recursos hidricos e aumentar o risco de
incéndio. No entanto, a presenga conjunta de espécies arbustivas mediterrdnicas revelou ser
importante para manutengdo da biodiversidade associada ao sobreiro € a todo o ecossistema. Deste
modo, estabelecemos como objectivo principal do trabalho estudar pardmetros biolégicos
(cogumelos e macrofauna do solo) para avaliar os impactos das técnicas utilizadas no controlo do
desenvolvimento do mato. O estudo decorreu em 4 parcelas experimentais em 4reas de montado
na Herdade Freixo do Meio (Montemor-o-Novo). As parcelas reproduzem as priticas utilizadas no
controlo do mato e incluem uma parcela sem corte do mato nos iltimos 6 anos e sem qualquer
intervengdo durante o estudo, o controlo (C); uma onde se efectua habitualmente o corte do mato
com a intervengdo de mdquinas e sem a mobilizagdo do solo (Cu); uma parcela onde se efectua
habitualmente o corte do mato seguido de mobilizagio do solo (M); uma parcela cujo o controlo
do mato € efectuado através do pastoreio permanente (Ca). As parcelas foram classificadas,
considerando o impacto global das préticas utilizadas no controlo do mato em todo o ecossistema,
por ordem crescente de severidade C, Cu, Ca e M (C representa a parcela controlo, M a técnica
mais severa). Para cada uma das parcelas em estudo, foi efectuada a monitorizagdo de cogumelos e
macrofauna do solo e avaliada a diversidade e a abundéncia daqueles pardmetros biolégicos em
fungdo do uso do solo. A monitorizagio decorreu durante 2003 e 2004.

No total foram monitorizados 4881 cogumelos nas quarto parcelas, 3131 cogumelos em 2003 (114
espécies) e 1750 cogumelos em 2004 (55 espécies). Os valores mais elevados de diversidade e
abundéncia foram observados na parcela controlo (C), enquanto que os valores mais baixos se
registaram nas parcelas Ca e M. Na parcela Cu, os valores da abundancia e da riqueza em espécies
foram semelhantes aos registados na parcela controlo. A andlise multivariada dos cogumelos
monitorizados durante o Outono de 2003 revela que existe uma separagdo clara entre a técnica de
corte sem mobilizagdo do solo (Cu) relativamente as técnicas baseadas no pastoreio e corte
seguido de mobilizagdo do solo. Os cogumelos referentes as espécies simbiéticas, Laccaria
laccata, Lactarius quietus e Xerocomus subtomentosus apresentaram-se directamente relacionados
com as dreas menos perturbadas (C e Cu), enquanto que os cogumelos de espécies saprébias
Entoloma conferendum e Macrolepiota procera foram mais abundantes nas parcelas cujo o
contrdlo do mato € efectuado através do pastoreio e corte seguido de mobilizacio do solo. A
maioria das espécies associadas a técnica de controlo do mato em Cu foram observadas em C
durante os dois anos de monitoriza¢do, mas ndo o inverso em Cu apds o corte do mato (em 2004).
Relativamente 4 macrofauna do solo, 3667 individuos foram capturados nas armadilhas, 1799 em
2003 (53 espécies e morfo-espécies) e 1868 em 2004 (34 espécies e morfo-espécies). Durante
2003, os valores mais elevados de taxa e riqueza em espécies foram registados em C e Cu; os
valores mais baixo foram observados em M. A avaliacdo através de andlises multivariadas
permitiu destacar claramente a drea cujo o mato é cortado seguido de mobilizagdo relativamente 2s
outras trés dreas em estudo. As espécies Apahenogaster senilis e varias morfo-espécies Staphylinid
revelaram estar directamente relacionadas as dreas menos perturbadas. Durante o segundo ano de
monitorizagiio, aumentaram os valores de taxa e riqueza de espécies registados em M e Ca, devido
ao aumento de espécies invasoras naquelas dreas. Os valores de diversidade, riqueza ¢ abundancia
de espécies foi idéntico em 2004 nas dreas C e Cu.

Concluimos que a monitorizagdo de cogumelos ¢ macrofauna do solo constituem dois pardmetros
biolégicos importantes para avaliar o impacto das préticas utilizadas no controlo do crescimento
exagerado mato e, deste modo, diagnosticar préticas que contribuem para a sustentabilidade e para
a vulnerabilidade das comunidades biéticas do solo no montado.
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0O LOBO NO CORDAO MONTANHOSO MARAO/ALVAO/PADRELA: CRONICA DE
UMA EXTINCAO ANUNCIADA?

Ferrdo da Costa, G.', Guerra, A.', Petrucci-Fonseca, F.!2
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A populagio lupina que se distribui pelo distrito de Vila Real tem vindo a ser obj cto de estudo
desde 1996. A monitoriza¢do continia deste nacleo populacional teve inicio em 2002, primeiro
pelo Parque Natural do Alvdo (PNAL) e desde 2005 pelo Grupo Lobo. Para além da identifica¢éo
dos gtupos reprodutores existentes, pretende-se obter uma visdo global sobre diversos pardmetros
ecoldgicos da espécie (areas de presenga, centros de actividade, sucesso reprodutor, alimentagéo,
mortalidade e ameagas a sobrevivéncia).

Os resultados obtidos tém demonstrado um decréscimo na distribui¢do da espécie em grande parte
do distrito, nomeadamente no corddo montanhoso formado pelas serras do Mardo, Alvao, Falperra
e Padrela. Estes dados traduzem-se num decréscimo da 4rea de presenga de lobo, no nimero de
alcateias presentes e no sucesso reprodutor e estabilidade das mesmas.

Virios factores estardo a contribuir para este declinio, entre os quais se destaca a perda do factor
“inacessibilidade” que estas serras possuiam até ha poucos anos. A proliferacdo dos parques
edlicos nestas serras, juntamente com a exploragdo de pedra, e a abertura ou melhoramento de
diversos caminhos serranos esta na base desta perda de inacessibilidade. Estes factores potenciam
um aumento da perturbagio humana em zonas anteriormente tranquilas € quase inacessiveis a
populagio humana, as quais correspondem aos Giltimos redutos desta espécie em Portugal. Outros
factores como os fogos florestais, as novas rodovias, furtivismo e a diminuigdo do numero de
rebanhos existentes (alimento preferencial dos lobos nesta zona) estardo a contribuir para o
declinio da populagédo lupina.

Acgdes rapidas e efectivas a curto/médio prazo sdo necessdrias para evitar o declinio total da
espécie nesta regido, destacando-se o ordenamento das actividades humanas nestas serras,
projectos de reflorestagdo em zonas degradadas, incentivos ao pastoreio extensivo e implantagao
de medidas de minimizagio eficazes em novos projectos regionais de desenvolvimento.

Projecto financiado por AENOR e NORSCUT
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ORGANIZACAO ESPACIAL E REGIME TROFICO DO GATO DOMESTICO EM
AMBIENTE RURAL. IMPLICACOES PARA A CONSERVACAO DO GATO BRAVO

Ferreira, J.P., Leitdo, I., Santos-Reis, M.

Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (CBA/FCUL), Ed. C2, 5° Piso, Campo
Grande, 1749-016 Lisboa

O gato-bravo Felis silvestris esta classificado como Vulneravel no Livro Vermelho de Vertebrados
de Portugal. De todos os factores de ameaga, a hibridagdo com o gato doméstico Felis catus é
apontada como o principal perigo para a integridade da espécie, podendo a longo-prazo
comprometer a manutengfio do fundo genético do gato bravo europeu. Apesar das evidéncias de
ocorréncia deste fenomeno na natureza, existe um debate aceso sobre se a hibridacio é um
processo generalizado ou se ocorre de uma forma esporadica. O Sitio Moura-Barrancos, local de
ocorréncia histérica e actual da espécie, apresenta uma importincia vital para a sua conservacio,
visto que tende a funcionar como corredor ecolégico entre as populagdes de Portugal ¢ do extremo
ocidental da Serra Morena, uma das regides melhor conservadas da Andaluzia e Estremadura
espanhola. Nesta 4rea da Rede Natura 2000, a distribuigdo das populagdes de gatos domésticos
acompanha a expansdo do homem e das infra-estruturas a este associadas. Contudo, das 131
herdades rurais localizadas no Sitio Moura-Barrancos, apenas 25 (19%) continuam em plena
actividade e destas, apenas 19 (76%) tém gatos, num total de 91 individuos (uma média de 3,5
gatos por herdade). A razdo entre-sexos é de 1 macho:2 fémeas, num total de 52 fémeas e 26
machos, e 13 individuals de sexo ndo identificado, onde 60 (66%) sdo individuos adultos, 16
(17%) sdo sub-adultos e 14 (15%) sdo crias/juvenis. No contexto do problema de conservagio
acima enunciado, foi analisado o uso do espago € o regime alimentar dos gatos domésticos em 4 ¢
3 herdades, respectivamente. A selecgdo das herdades teve como pressuposto principal o facto de
se inserirem em areas de ocorréncia potencial de gato bravo. Durante os meses de Fevereiro de
2007 a Janeiro de 2008 foi realizado o radio-seguimento de 8 gatos domésticos (5 & e 3 ©), sendo
igualmente recolhidos dejectos para analise da dieta. Os resultados indicam que os gatos
domésticos desta regido sdo predadores oportunistas de habitos alimentares mais generalistas que
os verificados em individuos da mesma espécie que habitam outro tipo de 4reas. Do total de 166
dejectos, identificaram-se 457 presas, agrupadas em 8 grupos principais (Lagomorpha-1,48%,
Rodentia-26,85%, Insectivora-0,63%, Aves-7,19%, Reptilia-1,48%, Arthropoda-20,30%, Material
Vegetal-14,38% e Restos de Alimentagio Humana-27,70%). A comparagdo entre o regime
alimentar destes gatos domésticos e o regime alimentar do gato-bravo na bacia do Rio Guadiana,
ndo indicia competi¢do alimentar entre as duas espécies, visto que os gatos domésticos baseiam
grande parte da sua dieta em restos de alimentagdo humana e presas associadas ao homem, por
oposi¢do, ao gato bravo, especializada unicamente em presas silvestres, em particular o coelho-
bravo. No que respeita a organizago espacial, para o calculo das éareas vitais (AV) e de maxima
actividade (AMA) foi utilizado o método de Kernel com 95% e 60% de inclusdo das localizacdes,
respectivamente. As AV dos machos variam entre 70 e 1476 ha, enquanto que nas femeas se situa
entre 41 e os 112 ha. As AMA apresentam valores entre 15 ¢ 281 ha para os machos, 7 ¢ 19 ha
para as femeas. Verificou-se ainda que existem grandes variagdes, associadas aos machos, nos
valores destas areas entre os agrupamentos temporais Primavera-Verdo e Outono-Inverno, por
influéncia da época de estro. Por outro lado, verificou-se que o habitat mais utilizado é o montado
sem subcoberto, utilizando os individuos este habitat para as suas deslocagdes entre herdades
proximas. De facto, os gatos domésticos parecem evitar areas de vegetag¢do arbustiva densa. Nas
duas herdades onde o montado sem subcoberto ndo representa a matriz da paisagem, e as areas de
matos € matagais apresentam uma percentagem de cobertura elevada, os gatos domésticos de
ambos os sexos concentram a sua actividade em torno da herdade a que pertencem.

Estes resultados mostram um carnivoro (gato doméstico) fortemente associado aos recursos
disponibilizados directa ou indirectamente pelo homem. A actividade humana associada as
herdades rurais, fornece abrigo e alimento aos gatos domésticos, o que poderd limitar a sua
expansdo € o seu contacto com individuos de gato bravo, reduzindo o risco de hibridagio.
Contudo, estas conclusdes nfio devem ser extrapoladas a uma escala espacial demasiado ampla,
visto que a ocupagdo e as actividades humanas variam de regido para regido.
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RELACAO ENTRE AS CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS E DIVERSIDADE
VEGETAL NUMA PAISAGEM FLORESTAL DOMINADA PELA PEQUENA
PROPRIEDADE FLORESTAL
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Em Portugal, tal como noutros paises mediterrdneos, as paisagens rurais t¢ém vindo a sofrer
alteragdes dramaticas quer através da introdugio e intensificagio de novos sistemas culturais, quer
através do abandono de usos do solo tradicionais e dos grandes incéndios florestais. Admite-se
pois que estas tendéncias afectem significativamente a diversidade vegetal das areas florestais que
compdem essa paisagem.

Para o estudo das alteragdes e monitorizagdo dos niveis de diversidade vegetal ao nivel da
paisagem s3o necessarias metodologias que permitam: 1) a determinagdo da contribui¢do dos
diferentes sistemas florestais para a biodiversidade total da paisagem; 2) a identificagdo das
caracteristicas estruturais da paisagem que conduzem a padrdes favoraveis em termos de
biodiversidade vegetal.

Apesar do s6lido conhecimento teérico que existe acerca dos determinantes da riqueza de espécies
em mosaicos de paisagens florestais, os casos validados com base em dados de inventarios sio
relativamente escassos. Este facto é particularmente’ significativo em paisagens dominadas pela
acgdo antropica dos pequenos proprietarios florestais como acontece no Centro interior de
Portugal.

O trabalho que aqui se apresenta foi desenvolvido no concelho da Lous&, numa area aproximada
de 130 km2. Produziu-se uma cobertura de uso/ocupacdo do solo a partir de fotointerpretagio
integral de fotografia aérea e fez-se um inventario da vegetagdo para determinar a diversidade
vegetal. Calcularam-se Indices de diversidade ao nivel da mancha, do habitat e da paisagem. As
caracteristicas estruturais da paisagem foram quantificadas, utilizando um conjunto bastante vasto
de métricas. Este conjunto foi depois reduzido através de um procedimento baseado na analise de
componentes principais.Finalmente estudou-se a relagdo hipotética entre as caracteristicas
estruturais da paisagem e a diversidade vegetal utilizando modelos de regresséo linear.

Os resultados mostraram diferencas significativas de diversidade florestal nos diferentes tipos de
florestas cultivadas. Mostraram também uma associagdo positiva entre algumas caracteristicas
estruturais da paisagem e os niveis de diversidade vegetal encontrados. Finalmente discutem-se
estes resultados e as suas implicagdes para o desenvolvimento sustentavel deste tipo de paisagem.
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A UT'ILIZACAO DE BINOMIOS (CAO/TRATADOR) NA BUSCA E DETECCAO DE
CADAVERES DE AVES E MORCEGOS
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“ Policia de Seguranga Publica - Grupo Operacional Cinotécnico da Unidade Especial de Policia

Um dos grandes objectivos das monitorizagdes da componente de Ecologia em parques edlicos €
avaliar as taxas de mortalidade em populagdes de avifauna e morcegos, provocada por colisdo com
os aerogeradores que compdem o parque, em especial no caso de espécies protegidas e/ou
ameagadas.

Deste modo, é fundamental determinar com exactiddo a mortalidade real resultante da colisdo de
aves e morcegos com os acrogeradores, de modo a avaliar quantitativamente o real impacte deste
tipo de projectos nas comunidades referidas. Para o calculo da mortalidade sio considerados
factores como a detectabilidade (capacidade de detec¢do dos cadaveres por parte do observador) e
o tempo de permanéncia dos cadaveres no local (estes podem ser removidos por necréfagos ou
sofrer decomposi¢do).

Os factores mencionados anteriormente tém sido estudados pela Bio3 com o objectivo dos valores
de mortalidade calculados serem o mais proximo possivel da realidade. O que se tem verificado é
que em termos de detecg@o de cadaveres a eficiéncia conseguida pelos técnicos da Bio3 varia entre
os 20 e os 40%. Em alguns casos a detectabilidade pode mesmo ser inferior a 20%, estando esta
variabilidade directamente associada as caracteristicas do terreno prospectado (tipo de vegetagio,
topografia, cor do solo, entre outras). Este tipo de dificuldades faz com que os valores calculados
para a mortalidade de aves e morcegos em parques edlicos sejam muito elevados, nio
correspondendo de facto a realidade. Por este motivo, pretendemos melhorar a eficiéncia de
detecgdo de cadaveres que terd como consequéncia directa uma melhoria significativa das
estimativas de mortalidade calculadas.

Uma solugdo para melhorar a eficiéncia de detec¢do consiste na utilizagio de equipas (binémios)
formadas por cies treinados para a detecgio de cadaveres e respectivo tratador.

A Bio3 estabeleceu um protocolo de colaboragdo com a Policia de Seguranga Publica (Grupo
Operacional Cinotécnico da Unidade Especial de Policia) com o objectivo de formar dois
bindmios. A PSP assegurou a formagio de 2 cdes e dos respectivos tratadores (dois técnicos da
Bio3) assim como a qualificag@o técnica necessaria para o sucesso desta iniciativa.

Para além da busca e detecgdo de cadaveres de aves e morcegos ¢ intenc@o da Bio3 desenvolver a
aplicagdo deste tipo de recurso ao estudo da Biodiversidade ¢ assim maximizar a utilizacdo dos
“cées-bidlogos” (termo usado pela Bio3 para classificar a sua equipa canina).

Recentemente foi efectuado um ensaio de campo experimental com o objectivo de comparar a
eficiéncia de detectabilidade entre os binémios e os técnicos (prospecgdo visual) na prospecgio de
cadaveres. Os dados obtidos encontram-se em fase de tratamento mas foi rapidamente possivel
constatar que a eficacia da prospecgéo efectuada pelos técnicos € inferior a 10% (foram detectados
menos de 10% dos cadaveres) e a dos “cdes-bidlogos” superior a 95%. Estas sdo diferencas
significativas que demonstram bem a capacidade dos cées neste tipo de estudos.
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MEDIDAS QOMPENSAT(')II’IAS E O PAPEL QUE DESEMPENHAM NA
CONSERVACAO DE ESPECIES: A GESTAO DE HABITAT E A SUA
MONITORIZACAO

Paula, A.l, Mascarenhas, M.l, Costa, H.', Reis, c?

' Bio® ~ Estudos e projectos em biologia e valorizagdo de recursos naturais, Lda., Rua Brunilde Jadice n°8, Quinta da
Morgadinha de Baixo, 2820-576 Charneca da Caparica.

? Atkins (Portugal), Lda., — Consultores e Projectistas Internacionais, Rua Soeiro Pereira Gomes, Edificio América, E29,
160-196 Lisboa

No ambito do Processo de AIA do Projecto de Execugdo “Ramal entre a Linha Mogadouro—
Valeira e a Subestagdo de Olmos (Macedo de Cavaleiros), a 220kV* foi emitida uma DIA,
favorvel a construgdo deste projecto, mas condicionada ao cumprimento das medidas de
minimizagdo e planos de monitoriza¢o indicados na propria DIA. Este condicionamento deveu-se
essencialmente a presen¢a de vérios casais de rapinas, (Aguia—real e Aguia de Bonelli) com
estatuto de conservagdo “em perigo”, nas encostas do rio Sabor.

Como parte das medidas de minimizag3o foi elaborado um protocolo metodolégico que esti neste
momento a ser implementado no terreno e com o qual se pretende minimizar o efeito que a linha
eléctrica podera ter nestas aguias. Fazem parte deste protocolo 3 tipos de medidas: instalagdo de
mosaicos de sementeiras e de pontos de dgua para presas em locais estratégicos ¢ afastados de
linhas eléctricas (Medida 1), recuperagdo e repovoamento de pombais (Medida 2) e monitorizagdo
dos casais de Aguia de Bonelli e Aguia-real (Medida 3).

A selecgdo dos locais de gestdo de habitat teve por base a caracterizagio biofisica da area de
estudo e resultados obtidos num censo inicial de espécies presa realizado para toda a area de
estudo. As medidas de maneio implementadas em cada drea de gestio foram as seguintes:
desmatagdo de pequenas clareiras em zonas de mato continuo, realizacio de sementeiras,
construgdo de abrigos artificiais para coelho-bravo, colocagdo de comedouros e bebedouros
durante periodo de estio e recuperagdo dos pombais tradicionais € o seu repovoamento.

A avaliagdo do sucesso das medidas implementadas sera feita com base na analise conjunta dos
dados provenientes dos 3 tipos de monitorizagdes em curso: 1) monitorizacdo das medidas de
maneio de habitat implementadas; 2) monitorizagdo das populages das espec1es presa através da
realizagdo de 3 censos anuais; 3) monitoriza¢io dos casais de Aguia de Bonelli e Aguia-real.
Relativamente & monitorizagdo de espécies presa, foram realizados até a data, 2 periodos de
amostragem (Fevereiro/Marg¢o € Junho/Julho) nas 4reas de gestdo e controlo definidas, que
correspondem ao periodo “pré gestdo” e “durante implementagio da gestio

A monitoriza¢do das-aguias, durante o periodo pré instala¢do da linha eléctrica, foi feita com uma
periodicidade mensal, utilizando os métodos convencionais de censo de rapinas (pontos de
observagdo com registo de rotas). Entre Julho-Setembro de 2008 (periodo pos-reprodutor) as
aguias serdo capturadas para colocagdo de PTT's e posterior seguimento via satélite.

Durante os préximos 2 anos (periodo pos construgdo da linha eléctrica), a monitorizagio, tanto das
espécies-presa como das aguias permitira avaliar a eficicia das medidas implementadas. Com a
execucdo destas medidas pensa-se poder contribuir ndo s6 para a, minimizagio do impacte da
linha eléctrica nestes casais, como também para a conservagdo, a nivel local, destas espécies
emblematicas
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ESTUDO DA BIOLOGIA E COMPORTAMENTO DA GRALHA-DE-BICO-VERMELHO
(PYRRHOCORAX PYRRHOCORAX)

Pereira, C., Travassos, P., Barros, P., Cabral, J. A.

Laboratorio de Ecologia Aplicada, Centro de Investiga¢do e Tecnologias Agro-ambientais e Biologicas (CITAB),
Universidade de Tras™s-Montes e Alto Douro (UTAD), 5001-801 Vila Real

A populagdo nacional de Gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax) encontra-se
classificada como “Em Perigo” e acompanha a tendéncia mundial da espécie, cujas populagdes se
encontram em acentuada regressdo. Nesta perspectiva o presente trabalho “Estudo da biologia e
comportamento da Gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax)” pretende contribuir para
um melhor conhecimento desta espécie e a sua inser¢do no nucleo do Noroeste de Portugal,
nomeadamente nas serras do Barroso, Alvdo, Cabreira e Pitdes das Janias. Os objectivos centram-
se no estudo e identificagdo de potenciais factores naturais e antropogénicos com influéncia na
dindmica populacional e etologia da Gralha-de-bico-vermelho. Estes pardmetros séo
particularmente importantes em habitats influenciados por alteragdes estruturais, ao nivel do solo e
agropecuaria, de forma a definir medidas de mitigagdo a implementar no sentido de contribuir para
a conservagdio da espécie em dareas sensiveis como a serra do Alvdo. O presente trabalho
contempla trés fases: Monitorizagdo (que se caracterizou pela determinagdo de locais de
ocorréncia da espécie e utilizagdo de habitat; caracterizagdo dos dormitérios; marcagdo e
seguimento de individuos; registos de pardmetros comportamentais e reprodutores ¢ estudos de
dieta alimentar); Medidas de Gestdo (fase esta que ainda se encontra a decorrer € que consiste na
recuperagdo de novos dormitérios; monitorizagdo em tempo real de dormitdrios, através da
utilizagdo de um sistema de captura de imagens; determinag@io dos factores de insucesso
reprodutor e de mortalidade de juvenis e evolugdo do habitat disponivel e a sua relagdo com a
pastoricia tradicional de montanha); e uma 3* fase, Conservacdo (que envolve a avaliagdo das
medidas de gestio; acgdes de sensibilizagdo junto das populagdes locais sobre a importancia desta
espécie como indicadora dum “ambiente de alta qualidade”; assegurar a manutencdo do habitat de
alimentago da espécie, promovendo a conservagdo do mosaico agricola e dos sistemas extensivos
de agricultura e pastoreio em montanha; estimular os sistemas de pastoreio explorados em regime
de estabulagio e semi-estabulago e garantir a conservacdo de habitat favoravel a permanéncia de
bandos comunais e a nidifica¢do da espécie).

O projecto assume particular relevdncia tendo em conta o caracter inovador da abordagem
aplicada ao estudo da ecologia da espécie, nomeadamente porque recorre a novas tecnologias, com
vista a obteng¢do de informagdo orientada para a implementacdo de medidas que visem a inversio
da tendéncia de declinio populacional desta espécie a nivel local e regional.
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ASPECTOS FUNCIONAIS DO IMPACTO DA F RAGMENTACAO DA FLORESTA NOS
LIQUENES EPIFITICOS: INFLUENCIA DAS CARACTERISTICAS
GEOMORFOLOGICAS, ESTRUTURA DA VEGETACAO, MICROCLIMA,
COMPETICAO E TIPO DE USO DO SOLO

Pinho, P.!, Branquinho, C.', Pereira, A.J."?, Pereira, M.J.3, Soares, A 2, Rosério, L%, Meira, ].#, Correia, O.',
Flor, A.’, Méguas, C.'

" Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias de Lisboa, Centro de Biologia Ambiental (CBA), Edificio C2, 5° Piso,
Campo Grande, 1749-016 Lisboa

? ERENA, Ordenamento ¢ Gestio de Recursos Naturais, Lisboa

¥ Universidade Técnica de Lisboa, Instituto Superior Técnico, Centro de Estudo de Recursos Naturais € Ambiente
(CERENA), Lisboa

* Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Biologia Vegetal, Brasil

? Instituto da Conservagiio da Natureza (ICN), Parque natural da Serra d’Aire e Candeeiros, Rio Maior

Os liquenes, organismos fotossintéticos resultantes da simbiose entre um fungo e um parceiro
fotossintético sdo, devido as suas caracteristicas fisioldgicas e ecoldgicas particulares,
extremamente sensiveis a alteragdes ambientais, as quais provocam o desaparecimento das
espécies mais sensiveis. Por isso, sdo utilizados com sucesso na biomonitoriza¢do de poluicdo e de
outras altera¢gdes ambientais. As florestas de Quercus faginea Lam. estdo actualmente reduzidas a
pequenos bosques dispersos na paisagem devido a um processo de fragmentag@io, que induz
alteragdes no interior do fragmento, nomeadamente alteragdes microclimaticas. Mesmo assim,
estas florestas possuem uma flora liquénica importante, com espécies que poderdo ser utilizadas
como indicadores do estado de conservagio dos bosques sob o efeito da fragmentagdo.

O objectivo deste trabalho € determinar o impacto da fragmentagfio nos liquenes epifitos, tendo em
considerac¢do os seus grupos funcionais. Sera simultaneamente considerada a influéncia de outros
factores ambientais, ligados ou néo ao processo de fragmentacdo.

Para isso foi medida a abundéncia e riqueza de liquenes epifiticos em bosques de Quercus faginea
localizados no centro-oeste de Portugal, através da utilizagdo de um protocolo estandardizado.
Para cada local foram consideradas para além de medidas da fragmentagdo (ex. distdncia a
margem ou indices de forma), medidas indicadoras da estrutura da floresta (ex. densidade de
arvores ou o NDVI), microcliméticas (ex. humidade relativa), geomorfoldgicas (ex. energia
potencial recebida), competicio (ex. cobertura de outros epifitos) e tipo de uso do solo na
vizinhanga do bosque (ex. zonas agricolas).

A riqueza e abundincia total dos liquenes ndo foram significativamente afectadas pela
fragmentagdo. Contudo, ao agrupar os liquenes em grupos funcionais de acordo com o fotobionte
(alga verde ou cianobactéria) verificou-se que a abundincia relativa das espécies com
cianobactérias era significativamente maior nos fragmentos maiores e nos locais mais distantes da
margem. Quando todos os outros factores foram considerados em simultdneo verificou-se que os
factores ambientais que contribuem para uma maior abundancia das espécies sensiveis eram uma
maior distdncia & margem, uma menor energia potencial recebida e uma menor drea pcupada por
zonas agricolas e de pastoreio na vizinhanga do fragmento. Destes factores apenas a energia
potencial recebida ndo € uma medida da fragmentagio, dependendo da localizagdo do fragmento,
(ex. num vale ou num planalto), sendo as espécies com cianobactérias mais abundantes nos locais
onde chega menos radiagdo. Tanto a distdncia & margem, como a drea ocupada por zonas agricolas
e pastoreio estdo directamente ligadas 3 fragmentacdo, sendo que as espécies mais sensiveis sdo
mais abundantes nos locais mais longe da margem e nos locais com menor 4rea ocupada por zonas
agricolas e pastoreio na vizinhanga do bosque. Estes factores ambientais podem ser indicadores de
alteragcdes microclimdticas e também da possivel influéncia de poluentes como a aménia que
sendo emitidos na vizinhanca do bosque podem influenciar o seu interior. Estes resultados serdo
discutidos tendo em conta a estratégia de conservagdo destes bosques, nomeadamente a drea
minima, distdncia minima as zonas agricolas e espécies indicadoras.
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APLICACAO DE UM MODELO DE AUTOMATOS CELULARES A PROPAGACAO DE
FOGOS NO PARQUE NATURAL DA SERRA DA ARRABIDA

Santos, J.M., Gomes, M.C., Correia, O.

Departamento de Biologia Vegetal, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016 Lisboa

No Parque Natural da Arrdbida (PNA) ocorre vegetagdo mediterrdnea pré-climécica e varios
estadios de sucessdo ecoldgica com estatuto de conservagdo. A informagdo da fauna € escassa,
mas sendo uma regidio montanhosa, espera-se que ocorram linhagens reliquiais Unicas resultantes
das expansdes pos-glaciais do Quaterndrio. A vegetagdo mediterrdnea desenvolveu estratégias de
tolerancia ao fogo, mas a quantidade de combustiveis actual pode originar fogos violentos,
devendo atribuir-se especial aten¢dio a protecgdo da biodiversidade.

Desenvolveu-se ¢ aplicou-se um modelo de automatos celulares ao estudo da propagagio do fogo
na area do PNA integrando topografia, clima e padrio de vegetagdo extremamente diversificado,
com o objecto de determinar a susceptibilidade ao fogo das dreas com maior relevancia em termos
de conservagao.

A adaptabilidade do modelo a realidade, com base no incéndio de 25 de Julho de 2004, revelou
elevado grau de ajuste. Seguiu-se uma aplicagio sistematica do modelo, para 4 condigdes de vento
(direcgdo Noroeste e Sudeste e intensidade 10 e 20 km.h") ¢ 4 intervalos de tempo (60, 120, 180 ¢
240 minutos), para avaliagio da area ardida ao longo do tempo, e do tempo necessdrio para que em
cada ponto de ignigio o fogo atinja as areas com estatuto de conservagdo e a drea da serra da’
Arrabida.

Ventos de maior intensidade 20 km.h™" atingiram facilmente as 4reas importantes de conservagao.
A direcgdo de vento Noroeste pode atingi-las a partir de qualquer ponto de igni¢do, enquanto que a
direcgio Sudeste s6 as atinge em determinados pontos de igni¢do, embora mais rapidamente. A
4rea recentemente ardida dificulta a propagacdo independentemente da direccdo e intensidade do
vento.

O modelo aplicado possibilita a visualizagdo do perimetro de 4rea ardida, fundamental em
operagdes de prevengio € combate.
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SYMPLIFING COMPLEXITY: APLICATIONS OF STOCHASTIC DYNAMIC
METHODOLY IN TERRESTRIAL ECOSYSTEMS

Santos, M., Rocha, A., Travassos, P., Santos, R., Crespi, A.L., Vaz, C., Repas, M., Bastos, R., Cabral, J.A.

Laboratério de Ecologia Aplicada, CITAB - Departamento de Engenharia Biologica e Ambiental, Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro, Quinta dos Prados, 5000-801 Vila Real

The comprehensive use of ecological models has shown a constant and remarkable growth in the
last three decades. At the same time, hardware and software advances have progre: ;ively entered
in our quotidian, making computer-modelling frameworks easier to use. We learnt that
development of ecological models requires a consistent knowledge to the functioning of
ecosystems and focal environmental problems. When properly developed and tested, they must be
applied with insight and with regard to their underlying assumptions. These requirements could
result in models capable of simulating conditions that are difficult or impossible to understand
otherwise. Nevertheless, we are still facing serious problems in ecological modelling, namely
because basic deficiencies exist in ecosystem science as we really do not know how ecosystems
work. In a reductionistic analytical perspective, the parameter estimation is often the weakest point
in modelling. This results from the evidence that the characterization of an ecosystem cannot be
complete (at most it can only be very partial).

Since many of the ecosystem phenomenological aspects are holistic, whole-system properties, the
main thesis of this methodology is a mechanistic understanding of the holistic ecological
processes, based on a statistical parameter estimation method. The stochastic-dynamic
methodology (StDM) is a sequential modelling process developed in order to predict the
ecological status of changed ecosystems. These procedures are focusing on the interactions
between conceptually isolated key-components. Our approach includes any kind of interactions
between biological components and environmental variables, with holistic and ecological
relevance, and reduces the number of pre-conceptions added to the modelling procedures. The
methodology proposed is expeditious and easily applicable to several types of ecosystems affected
by gradients of change.

The context of StDM refers to the application or final use of management models in the scope of
programs to measure and monitor Ecological Integrity. In this context, the StDM should be
compatible with most activities undertaken by conventional ecological science, i.e., pattern
seeking, the ability to explain past and present states, and the ability to predict future ecosystem
states. When applied to contexts relating to environmental management, the applications of StDM
are valued in terms of cost and speed of reliable ecological assessment results. In contexts relating
to education and communication, the results of StDM applied to monitoring, science, or
management activities are intuitive and can be easily communicated to non-experts (ranging from
students to resource users to senior policy makers).

The first part of the communication describes the theory and procedures of StDM. It provides a
demonstration how StDM can be used to build simple models. The rest of the communication was
written to provide with a detailed description and a consistent discussion of several StDM real
ecological applications.

In summary the ultimate objective of the communication is to encourage the discussion about
holistic methodologies from which management strategies can be designed to restore ecosystems
functions and biological communities that have been damaged by anthropogenic disturbances. We
hope that the present communication constitutes a step in this direction.
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VALOR ADITIVO DOS HABITATS NAO-MATRIZ PARA A BIODIVERSIDADE DO
MONTADO DE SOBRO

_Santos-Reis, M., Correia, A.l., Serrano, A., Aguiar, C., Silva, P.M,, Pires, A., Magalhdes, M.F., Faria, S.,

Rebelo, R., Granadeiro, J.P., Palmeirim, J.P., Leal, A., Martins, R., Rosalino, L.M., Rosario, J., Loureiro, F.,
Ascensdo, F., Vicente, M., Calgada, C.

Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisboa

O estado de progressivo abandono que nas tltimas décadas se observou na paisagem de montado
de sobro (Quercus suber), ainda que se assista actualmente a um processo de revitalizagdo, pode
estar a pOr em causa a sustentabilidade e diversidade deste sistema agro-silvo-pastoril que, por ter
origem antropogénica, necessita de uma gestdo compativel com os objectivos para que foi criado,
cumprindo igualmente objectivos conservacionistas. Em particular, a auséncia de informagfo
acerca do papel dos diferentes elementos que compdem a paisagem de montado de sobro constitui
uma forte limitagdo a interpretagdo dos padrdes de biodiversidade global observados.

Este estudo centra-se na contribuigdo nos fragmentos de habitat ndo matriz para a biodiversidade
global do sistema montado. As hipdteses em teste sdo: (1) a composigdo especifica das
comunidades presentes nos fragmentos de habitat ndo matriz aumentam a biodiversidade global do
montado de sobro, (2) a diversidade bioldgica da matriz montado de sobro aumenta com a
proximidade a fragmentos de habitats ndo matriz, (3) o tamanho e a dispersdo dos fragmentos de
habitat ndo-matriz influenciam a composi¢do e abundéncia relativa das comunidades presentes na
matriz montado de sobro, e (4) os fragmentos de habitat ndo-matriz constituem areas de
alimentacdo e/ou refligio importantes para espécies representativas da matriz do montado.
Simultaneamente, € objectivo ultimo deste projecto retirar ligoes que possam ser aplicadas no
planeamento e gestdo do territorio dando o devido relevo ao interesse conservacionista do sistema
montado e a resolug@o dos conflitos latentes entre os diferentes actores chave.

O trabalho decorre na Serra de Grandola (Alto Alentejo), incluindo uma parte significativa de uma
das maiores e mais preservadas manchas de montado de sobro existente na Peninsula Ibérica.,
Especifica-se no ambito deste trabalho o papel das hortas/olivais dispersas pela paisagem de
montado de sobro, a que acresce a vegetag@o ribeirinha que acompanha as linhas de agua, e
utilizam-se uma vasta gama de indicadores de biodiversidade (plantas vasculares, invertebrados
terrestres e aquaticos, peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos), de forma a -obter uma melhor
compreensdo da complexidade do sistema montado e da contribuigdo relativa dos diferentes
elementos que geram essa mesma complexidade. Nas amostragens tém sido utilizados métodos
tradicionais, especificos para cada grupo, os quais serdo complementados com metodologias de
utilidade em ecologia da paisagem, permitindo uma interpretagdo e integracdo da informagdo a
diferentes escalas, bem como uma avaliagdo dos impactes decorrentes de diferentes cenarios de
gestdo.

A ocorréncia de linhas e planos de 4gua na éarea de estudo constitui logo a partida uma mais valia
para a biodiversidade do sistema montado por permitirem a presenca de diversas espécies de
habitos aquaticos e semi-aquaticos que de outra forma estariam ausentes. No entanto, os resultados
do projecto demonstram que o grau de estruturacdo e conservagdo deste habitat ndo matriz
influencia o numero e abundancia dessas espécies, revelando padrdes complexos que indiciam
uma resposta positiva a niveis moderados / elevados de qualidade. Relativamente s manchas de
hortas / olivais, os resultados, ainda que preliminares, também evidenciam de forma clara a
influéncia positiva das mesmas sobre a riqueza especifica e abundancia nas comunidades
terrestres, ainda que as respostas sejam variaveis em funcio das espécies em analise, reflexo da
escala a que cada uma percepciona e utiliza a paisagem.

No ambito desta apresentagdo serdo ilustradas ¢ comentadas as respostas dos diferentes
indicadores bioldgicos em estudo, sendo ainda discutidas as implicagdes dos resultados obtidos
para a gestdo dos habitats ndo matriz, cuja conservacdo ¢ frequentemente negligenciada no 4mbito
das actividades de gestio do montado, nomeadamente em resposta as alteragdes previstas nos
cendrios de gestdo do mesmo, como sejam o abandono generalizado das valéncias multi-uso para
um cendrio de regime cinegético ordenado.

Projecto financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia (POCI - PPCDT/BIA-BDE/61122/2004)
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PINUS SYLVESTRIS L. DE ORIGEM AUTOCTONE EM PORTUGAL: CRONICA DE
UMA EXTINCAO ANUNCIADA?

Almeida, LR., Fernandes, M.M.
Departamento Florestal, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apartado 1013, 5001-801 Vila Real

A ocorréncia em Portugal de exemplares autoctones de Pinus sylvestris L. (pinheiro silvestre) tem
sido objecto de controvérsia inconclusiva. Os dados paleoecoldgicos disponiveis testemunham a
ocorréncia desta espécie em diversos locais da Peninsula Ibérica, durante a glaciagdo de Wiirm e
no Pés-glaciar holocénico, nomeadamente em areias edlicas de Espinho (29600 BP), nas serras da
Estrela, Gredos, Gata, Secundera, Sanabria e Gerés (20500-1000 BP), e em esta¢des arqueoldgicas
no Norte ¢ Centro de Portugal cuja actividade remonta ao periodo compreendido entre o
Paleolitico superior (25000 BP) e o periodo Romano (136 a.C.).

Por diversas vezes é apontada a serra do Gerés, no NW de Portugal, como o reduto onde serd
possivel encontrar ainda hoje exemplares de Pinus sylvestris de origem espontanea. Porém, o
repovoamento florestal realizado com esta espécie desde o final do séc. XIX, com recurso a
material vegetal aléctone, tem dificultado a localizagdo de exemplares autdctones remanescentes.
Caso existam, serfio estes pinheiros um testemunho vivo da regressdo pds-glaciaria da espécie no
extremo mais ocidental da sua drea de distribui¢@o natural?

No presente trabalho faz-se uma recensédo diacrénica dos dados respeitantes a presenga de Pinus
sylvestris em Portugal, em trabalhos de paleopalinologia e antracologia, ¢ em referéncias
documentais desde o séc. XVIII. Sdo também apresentados os resultados de um reconhecimento
realizado na serra do Gerés, com registo da localizagdo, dados biométricos e idade provavel dos
exemplares adultos encontrados.

Discute-se a possibilidade destes exemplares serem remanescentes de uma populagdo autéctone de
Pinus sylvestris, e comenta-se a politica de conservagdo deste patrimoénio biogenético.
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COMPARACAO DE METODOS DE ESTIMACAO DA DENSIDADE POPULACIONAL
PARA UMA PLANTA RARA

Antunes, C."2, Pinto, M.J.!, Branquinho, C.2, Serrano, H.C."?, Martins-Lougo, M.A."?

" Universidade de Lisboa, Museu Nacional de Historia Natural Jardim Botanico, Rua da Escola Politécnica 58, 1250-102
Lisboa ’
* Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias, Centro de Biologia Ambiental, Campo Grande C2, 1749-016 Lisboa

Este trabalho teve como objectivo o desenvolvimento de metodologias ndo destrutivas aplicadas
ao estudo da demografia de populagdes de plantas raras, particularmente quando ocorrem em
pequenos habitats fragmentados. Este conhecimento pode permitir monitorizar a demografia das
populagdes de espécies com estatuto de protecgdo especial, estabelecer medidas de conservagido
mais adequadas e garantir um melhor acompanhamento da dindmica populacional de espécies
ameagcadas.

Neste caso particular, foram levados a cabo varios métodos de estudo espacialmente explicitos da
densidade populacional da espécie Plantago almogravensis, uma planta rara, protegida por lei, que
corre sérios riscos de extingdo. O estatuto da planta condicionou e obrigou a invengdo de novos
métodos de estudo da densidade, visto que as plantas e o seu respectivo habitat ndo podem ser
perturbados nem destruidos.

O facto desta espécie colonizar clareiras de matos litorais, zonas descobertas de vegetagdo,
permitiu implementar um método de registo fotografico sequenciado para cartografar a
distribui¢do de efectivos populacionais. Sendo impossivel recorrer a fotografia aérea convencional,
pois a sua baixa resolugdo ndo permite a visualizagdo dos efectivos populacionais, foi
desenvolvido um dispositivo que possibilitou recolher fotografias sequenciais, que integradas num
sistema de informagdo geografica resultam num mosaico fotografico altamente detalhado, com
uma resolugdo de 0.8 mm, da area de estudo, da populagdo e das caracteristicas morfolégicas dos
individuos. A partir do mosaico fotografico e no sentido de optimizar a estratégia de estimagfo da
densidade foram comparadas vérias estratégias de calculo da densidade populacional recorrendo a:
(1) mimero de individuos, (2) drea de cobertura, (3) inverso a distdncia aos trés vizinhos mais
proximos, (4) valor da escala espacial determinada por variografia.

Pode-se comparar os varios mapas de estimagio da densidade populacional local e avaliar o
respectivo impacto preditivo. Os resultados deste trabalho demonstraram que a forma mais
adequada de monitorizar a densidade local deste tipo de populagdes € utilizando o valor da escala
espacial determinado por variografia, pois abarca informagao sobre o nimero, area de ocupagéo ¢
distribuigdo espacial dos individuos, possibilitando uma melhor relagdo com factores bidticos e
abidticos do meio onde ocorre. Os mapas de estimagdo gerais resultantes deste método,
possibilitam medir a densidade em qualquer parte do territério, permitindo estabelecer relagdes
explicativas com factores edaficos, estes amostrados em locais espacialmente desfasados dos
locais de residéncia dos efectivos populacionais no sentido de ndo perturbar o habitat da espécie.
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O DESENVOLVIMENTO URBANO E A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE.
APRESENTACAO DE UM CASO DE ESTUDO NA CIDADE DE COIMBRA

Barrico, L., Castro, P., Pereira Coutinho, A., Azul, M., Freitas, H.
Centro de Ecologia Funcional, Departamento de Botanica da Universidade de Coimbra, 3001-455 Coimbra

Os novos modelos de desenvolvimento economico e socio-cultural passam necessariamente pela
adopc@o de praticas que visem o uso racional dos recursos disponiveis no nosso planeta, sendo o
ordenamento do territorio um factor-chave nesse desenvolvimento. A 1dgica de urbanizagdo nao
orientada por uma estratégia de ordenamento sustentdvel continua a prevalecer e, como
consequéncia, assiste-se a uma grande transformagio do uso do solo comprometendo-se os bens e
servigos que os ecossistemas oferecem. As areas urbanas, tém sido sucessivamente ignoradas
relativamente a estudos ecolégicos € & avaliagdo da sustentabilidade dos recursos naturais,
comegam agora a ser alvo de maior atenc¢dio, emergindo uma nova ciéncia interdisciplinar
fundamental — a ecologia urbana.

Durante o processo de urbanizagdo, frequentemente, a vegetagdo nativa é removida para a
instalagdo nesse local das infra-estruturas urbanas, acabando muitas vezes por se introduzir
espécies aldctones, diminuindo a area ocupada pelos ecossistemas naturais e nativos. Urge
comegar a trabalhar novas propostas que visem a resolu¢do dos problemas ambientais que vdo
surgindo nestas areas urbanas e a adopgdo de politicas que fomentem um desenvolvimento urbano
mais sustentavel.

Este trabalho teve como objectivo principal avaliar os recursos biolégicos associados a uma area a
urbanizar na cidade de Coimbra (Planalto de Santa Clara), localizada na margem esquerda do rio
Mondego. O plano de urbanizagdo compreende uma 4rea de 60 hectares, dos quais 20
correspondem a 4rea verde com espécies vegetais de elevada importincia do ponto de vista
botanico. Entre elas o sobreiro (Quercus suber), classificada como espécie protegida (Decreto-Lei
169/2001). O estudo incidiu sobre a analise do coberto vegetal, da fauna e macrofungos na area a
urbanizar. A cobertura vegetal foi cartografada e a informag&o foi tratada utilizando o software de
informagdo geografica ArcGIS® 9.2.

O Planalto de Santa Clara apresenta uma vegetagdo caracteristica de bosques dominados pelo
carvalho-portugués Quercus faginea subsp. broteroi. Este tipo de bosque pertence a associagdo
Arisaro-Quercetum broteroi, contemplada pela Directiva Habitats n® 92/43/CEE de 21 de Maio,
relativa a preservacdo dos habitats naturais ¢ da flora e fauna selvagens (Habitat 9240). Foram
identificadas 257 espécies vegetais, algumas das quais incluidas na Directiva Habitats. Os estratos
arboreo e arbustivo desta associagdo sdo dominados por espécies semi-caducifolias, de copado
cerrado definindo um ambiente sombrio, pertencente ao género Quercus e por arbustos latifoliados
de folhas cerosas e coridceas. O coberto arboreo inclui, além do carvalho-portugués, o carvalho-
alvarinho (Quercus robur) (Habitat 9230), o sobreiro (Quercus suber) (Habitat 9330), e o loureiro
(Laurus nobilis) (Habitat 5230). Relativamente a fauna, o Planalto de Santa Clara constitui sabitat
de 63 espécies de animais (47 aves, 10 mamiferos, 4 répteis e 2 anfibios). Entre essas espécies,
encontra-se o milhafre-preto (Milvus migrans), contemplado pela Directiva Aves n® 79/409/CEE
de 2 de Abril, relativa a conservagio das aves selvagens. (Directiva Aves - Anexo A-I).

O Planalto de Santa Clara compreende uma biodiversidade com reconhecido interesse bioldgico,
componente a ter em conta num plano de urbaniza¢do deste local. A compreensdo do
comportamento dos habitats num determinado ecossistema é fundamental para a sua gestdo, sejam
eles naturais ou humanizados. Assim, estudos de impacte ambiental em projectos urbanisticos sdo
indispensaveis ndo s6 no sentido da preservagdo de habitats naturais, mas também com o objectivo
de promover a sustentabilidade dos ecossistemas urbanos.
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LEPIDOPTEROFAUNA DA MATA NACIONAL DO CHOUPAL: FAMILIA
NOCTUIDAE

Batista, A.

Reserva Natural do Paul de Arzila / DGAC-Zonas Himidas, Instituto da Conservagdo da Natureza e da Biodiversidade,
Lisboa .

Durante dois anos foram realizadas amostragens semanais, na Mata Nacional do Choupal em
Coimbra, com objectivo de atestar um novo modelo de armadilha (pavilhdo 3x3x3m) para
lepidopteros nocturnos.

Foram capturados varios exemplares de borboletas nocturnas, entre elas, espécies da familia
Noctuidade. Em 2005 foram capturados 1303 individuos e identificadas 93 espécies; no ano
seguinte € no mesmo local, foram capturados 2043 individuos e identificadas 100espécies.

Ha que destacar 16 espécies capturadas em maior frequéncia € em numero de exemplares superior
a 40 individuos: Agrochola litura (Linnaeus, 1758), Agrotis exclamationis ([Denis &
Schiffermiiller], 1775), Autographa gamma (Linnaeus, 1758), Cerastis faceta (Treitschke, 1835),
Cerastis rubricosa ([Denis & Schiffermiiller], 1775), Heliothis peltigera ([Denis &
Schiffermiiller], 1775), Hypena rostralis (Linnaeus, 1761), Lacanobia oleracea (Linnaeus, 1758),
Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850), Mythimna albipuncta (Denis &Schiffermuller, 1775),
Mythimna l-album (Linnaeus, 1767), Mythimna unipuncta (Haworth, [1809]), Mythimna vitellina
(Hiibner, [1808]), Peridroma saucia (Hiibner, [1808]), Spodoptera exigua (Hibner, [1808]),
Thysanoplusia orichalcea (Fabricius, 1775). :

No total foram identificadas 135 espécies da familia Noctuidade. Entre os meses de Maio e
Outubro, registou-se o maior numero de exemplares e de espécies capturadas.

Consideramos que o novo o modelo de armadilha (pavilhdo 3x3x3m) é muito mais eficaz na
captura de espécimes que as armadilhas classicas, sendo compativel com os objectivos da
Conservagio da Natureza.
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HOW HUMAN INFRASTRUCTURES AFFECT EURASIAN OTTER (Lutra lutra)
BEHAVIOUR '

Bernardo, J., Quaglietta, L.
Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus de Santiago, 3810-193 Aveiro

At the current rhythm of construction of new roads, housing or industrial facilities, or the
enlargement of agricultural land so suit our food demands, wildlife faces an ever-gr >wing need to
adapt in order to cope with these new challenges. The main aim of this study is to understand how
otter deal with these challenges. Otters were chosen for this study for two main reasons: First
because the otter population in Portugal is one of the biggest in Europe, and second due to their
association with riparian habitats which are also facing grave conservation threats. In the current
study, 5 otters were surveyed for space use and resting site choices, using radio-telemetry for a
period of 10 months, on the outskirts of the city of Evora. The preference for determined patches
of habitat and resting sites will be plotted against closeness to human infrastructures, as roads,
buildings and livestock feeding areas, being given to each of these an impact factor based on
number of inhabitants, in case of housing, or traffic volume and kind, in case of roads.

It is the researchers’ belief that this study will bring some enlightenment on the direct impact that
human society has on wildlife and that with the aid of future studies, better management strategies
will be devised.
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A STOCHASTIC DYNAMIC METHODOLOGY (STDM) FOR RESERVOIR’S WATER
QUALITY MANAGEMENT: VALIDATION AND SCENARIO TESTING OF A MULTI-
SCALE APPROACH IN A SOUTH EUROPEAN BASIN (DOURO, PORTUGAL)

Cabecinha, E., Lourengo, M2 Moura, J.P.3, Pardal, M.%, Cortes, R, Cabral, J.A.!

' Laboratory of Applied Ecology, CITAB - Centre for the Research and Technology of Agro-Environment and Biological
) Sciences, University of Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real
“CGUC, Department of Geology, University of Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

?Knowledge Engineering and Decision Support Research Center - Department of Engineering, University of Tras-os-Montes

e Alto Douro, Vila Real
*IMAR (Institute of Marine Research), Department of Zoology, University of Coimbra, Coimbra
*CITAB - Department of Forestal Engineering, University of Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real

With growing levels of urbanization and agriculture throughout the world, it is increasingly
important that both research and management efforts take into account the effects of this
widespread landscape alteration and its consequences for natural systems. Freshwater ecosystems,
namely reservoirs, are particularly sensitive to land use changes. In this context, modelling can be
very useful, for decision support, as an investigative tool to forecast the outcome of various
scenarios, to guide current management in order to meet future targets and to develop integrated
frameworks for management accordingly to the Water Framework Directive (WFD). The present
work examined the applicability of a holistic Stochastic-Dynamic Methodology (StDM), coupled
with a Cellular Automata (CA) model, in capturing how expected changes at land use level will
alter the ecological status of lentic ecosystems, namely at physicochemical and biological levels.
The methodology was applied to Portuguese reservoirs located in the Douro’s basin and illustrated
with a series of stochastic-dynamic and spatial outputs taking into account expected scenarios
regarding land use changes. Overall, the simulation results are encouraging since they seem to
demonstrate the tool reliability in capturing the stochastic environmental dynamics of the selected
metrics facing spatial explicit scenarios. The ultimate goal was to couple monitoring assessment
and the described modelling techniques to ease management and decision making regarding the
practical implementation of the WFD, both at the scale of the reservoir body and at the scale of the
respective river watershed dynamics.
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REPRODUCAO DA POPULACAO LUPINA A SUL DO RIO DOURO DE 1996 a 2007
Cadete, D.!, Petrucci-Fonseca, F. 1’2, Pinho, S.2, Roque, s.!?

'_ Grupo Lobo. Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Ed. C2, Campo Grande, 1749-016 Lisboa

~Centro de Biologia Ambiental da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Ed. C2, Campo Grande, 1749-016
Lisboa

' Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus URniversitario de Santiago, 3810-193 Aveiro

Em Portugal, estima-se que o niimero de exemplares que constitui a populagdo lupin.: ronde os 300
exemplares. No nosso pais, a area de distribuigdo do lobo-ibérico esta dividida em sub-dividida
pelo rio Douro. A populagdo a sul deste rio constitui um nucleo isolado e é formado por cerca de
20 a 30 individuos. Considerando que a situa¢do conservacionista é preocupante, o Grupo Lobo
tem vindo, desde 1994, a realizar a monitorizagdo da populagdo lupina a Sul do referido rio. O
trabalho desenvolvido ao longo deste periodo na area de distribui¢do do lobo-ibérico nos distritos
de Aveiro, Viseu e Guarda, permitiu identificar as areas de presen¢a da espécie, individualizar os
grupos familiares e estudar alguns pardmetros demograficos.

A ocorréncia de reprodugdo constitui um indicador do grau de estabilidade das alcateias,
informagd@o fundamental para o conhecimento da tendéncia populacional e aplicagdo de medidas
préticas de conservagdo da espécie. A capacidade de detec¢do de reprodugdo nas unidades
familiares estd dependente de diversos factores relacionados com o territério que ocupam e da eto-
ecologia da espécie a nivel local. )

Através da utilizagdo de diversas metodologias de campo e de diferentes critérios, estudou-se a
ocorréncia de reprodugdo nos 6 grupos familiares em estudo: Arada, Cinfaes, Montemuro, Leomil,
Lapa e Trancoso. No periodo de 1996 a 2007 foi possivel confirmar 15 ocorréncias de reprodugdo
€ considerar 16 como provaveis. A percentagem de ocorréncia de reprodugdo confirmada variou
entre 0% (n=0) na alcateia de Cinfies e 50% (n=5) no grupo familiar de Montemuro. A
percentagem de ocorréncia de reprodugio considerada provavel variou entre 0% (n=0) na alcateia
de Cinfies e 50% (n=5) na alcateia da Arada.

Desde 1996 tem se assistido a uma diminuigdo na detec¢do de reproducdo nas alcateias da
populagéo lupina a Sul do rio Douro, facto que traduz a situagdo preciria da espécie nesta regifio
do pais.

Estudo realizado no dmbito do Projecto POCI & PPCDT/BIA-BDE/60296/2004 financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e
Tecnologia.
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EVOLUCAO TEMPORAL DA VEGETACAO DA SERRA DA ARRABIDA

Calvao, T., Rodrigues, E., Guerreiro, S.

Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente, FCTUNL. Campus da Caparica. 2829-516 Caparica

Para fins de orientacdo de gestdo das dreas protegidas torna-se essencial conhecer a dindmica
espacio-temporal das comunidades vegetais presentes bem como a vegetagdo potencial. De facto, a
E confrontacdo da carta de vegetagdo actual com a carta de vegetagio potencial permitird avaliar o
f estado de conservagdo da primeira e assim delinear eventuais medidas de recuperagéo.
i O objectivo do presente trabalho consiste em estudar a evolugdo da vegetagdo da Serra da
Arrédbida ao longo de cerca de um quarto de século. Foram realizados inventdrios fitossocioldgicos
! nos mesmos locais de ha 24 anos atrds e analisadas fotografias aéreas de vdrias datas. Por outro
lado, tentou-se calcular a vegetagdo potencial da Serra da Arrabida com base na Carta de Solos e
. em parametros derivados de um Modelo Digital de Terreno. Os resultados obtidos foram
f comparados com cartas de vegetac@o potencial publicadas por vérios autores.
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A ENERGIA EOLICA E A CONSERVACAO DA NATUREZA: UM CASO DE ESTUDO
NA SERRA DO ACOR

Ezequiel J.', Pinho R.', LabSig?, Silveira P.!

; Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus Universitario, 3810-193 Aveiro
“UNAVE - Associagdo para a Formagdo Profissional e Investigagdo da Universidade de Aveiro, Campus Universitario,
3810-193 Aveiro

A serra do Acor faz parte da chamada Cordilheira Central assim como a Serra da Estrela € a Serra
da Lousd. Geologicamente, é constituida essencialmente por uma grande variedade de xistos,
possuindo também algumas cristas quartziticas. Insere-se biogeograficamente na Regido
Mediterrdnica, embora possua grande influéncia Atlantica, com as encostas Norte € 0s cumes mais
elevados no Sector Estrelense, as encostas € cumeadas mais ocidentais e as vertentes viradas a
Sudoeste, no Subsector Beirense Litoral e com influencia do Superdistrito Zezerense, sobretudo
nas encostas mais orientais, dispostas a Sudeste.

Nesta regifio sdo caracteristicos os urzais de queiroga e tojo-molar (Ulici minoris-Ericetum
umbellatae) e as comunidades rupicolas e fissuricolas, ricas em plantas com distribui¢fo restrita e
elevado estatuto conservacionista, como € o caso dos endemismos lusitanos, Teucrium salviastrum
€ Murbeckiella sousae. Podem ainda ocorrer pequenos bosquetes da alianga Quercion robori-
pyrenaica, embora, geralmente, muito degradados e de pequena dimensio.

Os futuros Parques Edlicos de Toita (Concelhos de Pampilhosa da Serra e Gdis), Arouca-Silva
(Concelho de Pampilhosa da Serra) e Vale Grande-Burrela (Concelho de Arganil), situados na
Serra do Agor, representam actualmente uma excelente alternativa aos recursos energéticos nio
renovaveis. No entanto, apesar de ser uma energia limpa, ecoldgica e renovavel, ndo ¢ isenta de
impactes. Assim sendo, a localizagdo, instalagdo e manutengdo dos parques edlicos, deve permitir
a salvaguarda dos valores ecolégicos locais. Com este trabalho pretendeu-se avaliar a importancia
destes valores ecoldgicos, no que concerne a flora e vegetacgdo locais e definir areas com diferente
relevincia floristica, de forma a permitir o planeamento dos referidos parques edlicos
minimizando os impactes resultantes da respectiva instalagio.

A caracterizacdo e relevancia das comunidades vegetais teve como objectivo final a elaboragdo de
uma Carta de Significdncias para a area de estudo, baseando-se nas seguintes etapas
metodologicas:

1) Identificar a ocorréncia de habitats e comunidades naturais constantes da Directiva 92/43/CEE -
Directiva Habitats;

2) Identificar a ocorréncia de espécies RELAPE (Raras, Endémicas, Localizadas, Ameagadas ou
em Perigo de Extingdio) e/ou constantes da Directiva 92/43/CEE - Directiva Habitats,

3) Delimitar (por georeferenciagiio) as areas com interesse conservacionista para a flora e
vegetagdo.

4) Inferir acerca do valor floristico e importdncia de cada formagio vegetal (utilizando uma.
metodologia semelhante & proposta para os planos de ordenamento das areas protegidas-ICNB);
As Cartas de Significancia ecologica produzidas permitiram planear a disposi¢do de acessos e
locais de implantagfio das torres aerogeradoras, de forma a preservar as zonas com formagdes
vegetais/habitats ou comunidades de espécies protegidas de maior valor conservacionista,
promovendo a conservagdo dos valores naturais da regido.
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REABILI:I'ACAO DE AREAS INVADIDAS POR ACACIA DEALBATA LINK NA SERRA
DO GERES: EM BUSCA DA CHAVE PERDIDA

Fernandes, M.M.,Bento, J.S.

Departamento Florestal, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apartado 1013, 5001-801 Vila Real

Acacia dealbata Link ¢ uma espécie da sec¢do Botrycephalae do género Acacia, nativa no SE da
Australia e na Tasmania, e introduzida em Portugal durante o século XIX. A sua introdug@o na
serra do Gerés foi feita a partir de 1898-99, no dmbito de ensaios de aclimatacdo de diversas
espécies exoticas com potencial silvicola, realizados no perimetro florestal. Até 1906, foram
instalados 1256 pés de A. dealbata, dos quais 1084 na Encosta da Pereira, no vale do rio Gerés.
Em meados do séc. XX, alguns desses exemplares atingiam 25 m de altura, com 40-50 cm de
DAP, exibindo frutificacéo e regeneracdo vegetativa.

O comportamento invasor de 4. dealbata na serra do Gerés é registado a partir de 1989, sobretudo
no vale do rio Gerés, onde ocorria a principal mancha invasora, entdo estimada em 300 ha. A 4rea
invadida havia sido anteriormente ocupada por culturas florestais, nomeadamente Pinus pinaster, e
afectada por diversos fogos florestais. Apesar dos esforgos de controlo dispendidos pelo Parque
Nacional da Peneda-Gerés, a area invadida ndo cessou de aumentar, atingindo cerca de 600 ha em
1998.

Entre 2001 e 2003, um projecto de controlo sistematico de 4. dealbata na vertente direita do rio
Gerés, co-financiado pelo Programa Life Natureza da UE, pretendeu reabilitar uma drea de 120 ha.
O tratamento consistiu no corte e pincelagem de cepos com glifosato a 50% e na pulverizagdo da
regeneragdo com glifosato a 2%. Porém, a interrupgdo das acgdes de controlo em 2004 foi seguida
pela rapida regeneragdo de 4. dealbata em toda a area tratada.

Analisando criticamente esta tentativa de controlo, apresenta-se uma proposta de reabilitagdo da
area invadida, na qual a espécie invasora ¢ considerada um elemento floristico permanente das
comunidades vegetais, com efeitos a longo prazo na trajectdria sucessional. A estratégia de
interveng@o centra-se na contengfo das areas invadidas, no controlo da dispersdo por salto e dos
foci nascentes. A viabilidade da intervengio devera ser sujeita a uma avaliagdo custo-beneficio,
podendo a espécie invasora ser equacionada como um recurso nalgumas situagdes. A chave da
reabilitacdo consiste, porventura, em ultrapassar uma visdo redutora que domina grande parte da
teoria e da pratica da problematica das espécies invasoras, substituindo-a por uma visdo mais
aberta e integradora, centrada no paradigma ecoldgico de alteragdo da vegetagdo.
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FLORA BRIOLOGICA DO ARQUIPELAGO DE SAO TOME E PRINCIPE.
CARACTERIZACAO DAS DIFERENTES COMUNIDADES E SELECCAO DE
INDICADORES

Garcia, C. ', Sérgio, C. 12 Sim-Sim, M.2

" Universidade de Lisboa, MNHN - Jardim Botanico/CBA, Rua da Escola Politécnica, 1269-170 Lisboa
? Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias, DBV/CBA, 1749-016 Lisboa

A flora do Arquipélago de Sdo Tomé e Principe tem atraido inumeros investigadores que fizeram
excelentes herborizagdes de plantas vasculares e esporadicamente de briofitos. E de referir F.
Welwitsch (1853;1860), F. Newton (1883; 1887; 1888), F. Quintas (1888; 1889), J. Henriques
(1903), A. Exell (1932; 1933), entre outros. Todo o material estd armazenado em herbarios de
diversas institui¢des em todo o mundo. Apesar de existirem um numero significativo de colheitas,
a brioflora destas ilhas continua mal estudada desconhecendo-se a composi¢io de muitas
comunidades e as varidveis ambientais que condicionam a sua biodiversidade. O Parque Natural
Obo em Sio Tomé e no Principe, apesar da sua reduzida dimensio quando comparado com outros
em Africa, integra as florestas melhor preservadas de todo o continente africano, segundo a
ECOFAC e ¢ um dos locais mais importantes para a conserva¢iio da biodiversidade a nivel
mundial, segundo a WWF.

Durante os anos de 2007 e 2008 desenvolveu-se neste arquipélago trabalho de campo no sentido
de colmatar a falta de conhecimento existente nesta regido em relagdo a este grupo de plantas que
tanto contribuem para a funcionalidade destes ecossistemas. Este estudo comporta duas fases, a
primeira fase englobado num Projecto da FCT (com o apoio do Jardim Botédnico do Bom Sucesso
em Sdo Tomé, da Universidade de Coimbra, da Universidade Auténoma de Madrid e do Instituto
de Investigacdo Cientifica e Tropical) visa o estudo de todo o material antigo, a segunda fase
engloba novas expedi¢des com recolha de novo material. O objectivo principal é a comparagio da
flora do passado com a do presente e relaciona-la com as alteragdes do uso do solo ou mesmo com
alteragdes no clima. Ira ser dado particular atengdo as regides que no passado albergavam o maior
numero de espécies endémicas ou pouco frequentes. Todo o trabalho esta a ser realizado com o
apoio do Jardim Botanico do Bom Sucesso no dmbito de uma colaboragfo técnica entre a
Universidade de Lisboa (Museu Nacional de Historia Natural/CBA) e a Direc¢do de Conservagio
da Natureza, Saneamento e Qualidade de Ambiente em S8o Tomé, bem como a RAPAC (Rede de
Areas Protegidas de Africa Central) e a ECOFAC (Ecossistemas Florestais de Africa Central).
Neste trabalho serdo abordados algumas novidades relacionadas com a ecologia das comunidades
de bridfitos no ‘Arquipélago de Sdo Tomé e Principe, bem como as espécies endémicas € as
particularidades da sua ecologia. Serdo ainda abordados as novidades floristicas e as espécies ou
grupos taxonomicos com preferéncia para os diferentes andares altitudinais e comunidades
florestais.
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SUCCISELLA CARVALHOANA (MARIZ) BAKSAY (DIPSACACEAE) EM PORTUGAL
Garcia-Barriuso, M.!, Bernardos, S.!, Crespi, A.L2 Amich, F.

! Grupo de Evolucién, Taxonomia y Conservaciéon de Plantas, Departamento de Boténica, Universidad de Salamanca,
37008 Salamanca, Espaiia
2 Herbario/Jardim Botanico, CETAV, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5001-911 Vila Real

O género Succisella (Dipsacaceae) compreende um total de 5 espécies, 3 das quais endémicas da
Peninsula Iberian, embora s6 uma,a S. carvalhoana, presente em Portugal.

Succisella carvalhoana foi descrita por Mariz (dentro do género Succisa: S. carvalhoana) em
1890, do material recolhido na vizinhanga de Coimbra. Trata-se de uma espécie perene, até 120
cm de comprimento, estolonifera, erecta e muito ramificada no tergo inferior; com roseta basal de
folhas densamente estrigoso-pilosas, enquanto que as médias e superiores possuem escaso
indumento; o limbo foliar é linear-lanceolado a oval-lanceoladas.

Como todas as espécies deste género, Succisella carvalhoana esta adaptada a viver nas zonas
hiumidas, integrando-se na exuberante vegetagdo das pastagens (lameiros), em comunidades
vegetal da alianga Juncion acutiflori e Arrhenaterion.

Este endemismo peninsular apresenta uma area de distribuigdo muito restringida, no Centro e
Oeste da Peninsula Ibérica. Actualmente estd presente na Beira Litoral e Douro litoral em
Portugal, e nas provincias espanholas de Caceres, de Madrid, de Salamanca e de Zamora.
Succisella carvalhoana é considerada como taxon de “Interesse especial” na Extremadura
espanhola (Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura, D.O.E. de 13 de Margo
de 2001) e de “Atengdo preferida” em Castilla-Ledn (Catdlogo de Flora Protegida de Castilla y
Leon, B.O.C.Y.L. de 20 de Junho de 2007). Figura também na categoria de “Vulnerdvel” no Atlas
y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Esparia. Contudo, em Portugal ndo € conhecido
ainda o seu estado de ameaca, sendo também desconhecido também o seu estado de conservagio
(numero das populagdes, tamanho e estado das mesmos, nimero total de individuos, etc.).

Por esta razédo foi iniciado o presente trabalho, em que ¢ exposta de forma pormenorizada a sua
distribuigdo em Portugal, estado actual das populagées e dos individuos, estado de conservacio
dos habitats em que vive, e possiveis ameacas as que estd submetido este endemismo Centro-
Ocidental ibérico. Deste modo pretende-se determinar a sua Area de Ocupagdo e Extensdo de
Presenga, bem como a sua tipificagdo, de acordo com as categorias e os critérios da Unido
Internacional para a Conservagéo da Natureza.
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A ACACIA NA PAISAGEM PROTEGIDA DA ARRIBA FOSSIL DA COSTA DE
CAPARICA

Geraldes, D., Sobral, P., Calvéo, T.
Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente, FCTUNL, Campus da Caparica, 2829-516 Caparica

A PPAFCC (Paisagem Protegida da Arriba Fossil da Costa da Caparica) constitui uma area de
grande valor, tanto ecoldgico, ao nivel da biodiversidade que ai se encontra repre ientada, como
econdémico, no sentido de suportar varias actividades que geram rendimento, e social, como
vertente recreativa e de atrac¢do turistica. Por todos estes aspectos objectivos, e da beleza
paisagistica que possa ser atribuida subjectivamente aos ecossistemas dunares, convém sublinhar a
importancia da sua conservagao.

Este trabalho tem por objectivo geral a avaliagdo da evolugdo da area ocupada por acacias na zona
da PPAFCC, utilizando o software ARCGIS 9.2 no tratamento de fotografias aéreas, ortofotomapas
¢ mapas de vérias datas (1 815, 1958, 1977, 1989, 2004). Em particular, pretende-se:

1) analisar a evolugdo temporal da drea invadida pelas acéacias, bem como do uso do solo de uma
zona envolvente, com a finalidade de se compreender quais os factores que permitiram esta
invasfo. As mudangas estruturais na paisagem, ao longo das varias datas sdo quantificadas através
de métricas da paisagem (“Landscape Metrics”). O célculo destes indices (area, margem, forma,
diversidade e subdivisdo), tanto ao nivel da classe, como da paisagem, é efectuado com a extensio
VvLATE 1.1.

ii) detecg¢@io de alteragdes, ao longo do tempo, do grau de cobertura da vegetagdo, nas manchas
correspondentes ao acacial.
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ESTRAT}:ZGIA DE CONSERVACAO BASEADA NA MODELACAO
GEOGRAFICA DAS PERTURBACOES AMBIENTAIS PROVENIENTES DAS
ACTIVIDADES HUMANAS

Gomes, A.L.

Instituto Geogréfico Portugués (IGP), Rua Artilharia Um 107, Lisboa

Uma estratégia de conservagdo estd intrinsecamente associada a identificagdo e gestdo das 4reas
para a conservagdo, abordando questdes fundamentais para a protecgdo das espécies.
Nomeadamente, a questdo relacionada com a primazia a dar as areas para a conservacido; dar
preferéncia as areas que possuem populagdes viaveis ndo afectadas por nenhum tipo de ameaga
externa, ou aquelas que possuem populacdes ameagadas por factores externos ao sistema biologico
€ que ndo serdo vidveis, ou sO serdo vidveis através de uma gestdo activa e dispendiosa. Esta
questdo pode encerrar em si duas estratégias diferentes de conservagdo: 1) uma protec¢do mais
activa no sentido de estabelecer mecanismos para a protec¢do de determinadas espécies e/ou que
actuem no restabelecimento de habitats em perigo, 2) uma outra estratégia baseada numa
abordagem mais passiva, orientada para a conservagdo de grandes areas isoladas das actividades
humanas, onde as ameagas & vida selvagem sio consideradas minimas e em que a conservagio
prima pela ndo interven¢do humana, & imagem do conceito de wilderness. Em Portugal, os
mecanismos legais para a conservagio, derivam dos compromissos assumidos no dmbito de varios
tratados internacionais, do cumprimento de directivas da Unido Europeia e da legislagio especifica
nacional. Trata-se de instrumentos vinculativos, desenvolvidos de acordo com a estratégia de
conservagio orientada para a protec¢do de espécies e de habitats, associada a uma gestdo activa do
territério, com o objectivo de reduzir ou eliminar as ameagas que afectam a persisténcia das
espécies a proteger. No entanto, a selecgfio de areas para a conservagio com base na distribuigio
de espécies a proteger, requer a existéncia de registos de observagdo vidveis e abrangentes.
Requisito longe de estar concretizado no territério nacional, pois constata-se que os inventéarios
existentes em Portugal sdo geralmente incompletos e pouco precisos.

A estratégia de conservagdo apresentada e proposta, ¢ desenvolvida com base na informagio sobre
a influéncia humana no territorio, orientada para a identificagio de grandes areas isoladas das
actividades humanas. Considerados territérios propicios para a existéncia e manutengdo da vida
selvagem, 4reas naturalmente vocacionadas para a conservagdo em que, a intervengdo humana é
minima € os processos naturais lideram a dindmica da paisagem. Assim, neste projecto de
investigagdo, desenvolveu-se uma metodologia para a modelagio geografica das perturbagdes
ambientais derivadas das actividades humanas, aplicada ao territorio de Portugal Continental. Para
tal, construiu-se um sistema pericial integrando os processos de analise espacial definidos para
quantificar a dispersdo das ameagas antropogénicas. As varidveis espaciais foram agrupadas nos
seguintes grandes temas: 1)Preseng¢a humana; 2)Polui¢do; 3)Ocupagdo do solo. A metodologia
desenvolvida permitiu obter uma cartografia do gradiente das perturbagGes ambientais,
constituindo um importante indicador do valor das ameagas para as espécies mais sensiveis as
actividades humanas. Sobre este gradiente de valores foram aplicados métodos heuristicos
associados a algoritmos de optimizagdo, obtendo-se cenarios com propostas de areas com
potencial para a conservagio da vida selvagem. Foi, ainda, estudada a aplicabilidade da
informagdo contida no gradiente de perturbagdes ambientais para apoiar a gestdo e ordenamento
das areas protegidas (APs), nomeadamente na delimitagdo de zonas “tampdo” e na defini¢do de
corredores de ligacdio entre as APs. Para tal, foi calculada uma superficie de custo com base neste
gradiente e na localizacdo das APs, que pretende traduzir o valor acumulado da dificuldade das
espécies selvagens em se afastarem das respectivas APs, funcionando como indicador das areas
mais permeaveis ao seu atravessamento. Apresentamos o caso de estudo aplicado ao PN Serra de
Estrela ¢ @8 RN Serra da Malcata. Esta abordagem nfio exclui naturalmente que, em paisagens
muito humanizadas, associadas a uma elevada fragmentagio dos habitats, em que areas com
elevados valores naturais se encontram isoladas e sem conectividade, que, para uma protec¢do
efectiva dos habitats e das respectivas espécies seja necessaria uma gestdo activa do territorio.
Assim, consideramos que para uma eficaz conservagio da biodiversidade e da vida selvagem, no
espaco e no tempo, o ideal serd complementar estas duas estratégias de conservagdo. Uma
protec¢do mais activa com base em critérios de distribui¢do de espécies ameagadas, € uma outra,
vocacionada para a protec¢do de grandes 4reas, onde a influéncia proveniente das actividades
humanas ¢ minima e em que a intervengio do homem seja praticamente inexistente, deixando que
0s processos naturais decorram livremente.
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PODERA O INCREMENTO DA BIODIVERSIDADE DO OLIVAL AUMENTAR A
SELECTIVIDADE DO ESPINOSADE NOS TRATAMENTOS CONTRA A MOSCA-DA-
AZEITONA?

Gongalves, F., Torres, L.

CITAB - Centro. de Investigacdo e de Tecnologias Agro-Ambientais e Biolégicas, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro, 5001-801 Vila Real

A mosca-da-azeitona, Bactrocera oleae (Gmelin) (Diptera: Tephritidae), é a principal praga do
olival em toda a sua area de distribuigdo. Na protecgdo do olival contra este insecto, assumem
importancia os tratamentos localizados, nos quais se combina o insecticida com um atractivo, e
que, comparativamente aos tratamentos generalizados, permitem reduzir a quantidade de
insecticida por unidade de area tratada e asseguram maior selectividade sobre os artrépodos nao
alvo. Nestes tratamentos utilizam-se, tradicionalmente, insecticidas organosfosforados, sobretudo
o dimetoato, cujos efeitos adversos em termos ambientais e de saude piiblica sdo bem conhecidos.
Por outro lado, o olival é um ecossistema delicado, caracterizado por uma boa estabilidade, no
qual, para além dos artropodos nocivos, em numero relativamente reduzido, existe um rico
complexo de antagonistas, que contribui de forma decisiva para a regulagdo das populagdes
daqueles e cuja destruigdo por tratamentos com insecticidas de largo espectro de acgfo,
designadamente os efectuados com organosfosforados contra a mosca-da-azeitona, tem originado,
nalguns paises, a intensificagdo do ataque de pragas até ai secunddrias, como ¢ o caso de diversas
espécies de cochonilhas. Em alternativa a estes insecticidas surgiu recentemente o espinosade,
obtido por fermentagdo da bactéria Saccharopolyspora spinosa Mertz & Yao, e que € considerado
de baixa toxidade para os mamiferos e reduzido risco para o ambiente. Pelas suas caracteristicas,
este insecticida representa uma op¢do interessante na protec¢do contra pragas de um numero
crescente de culturas em que se adoptam os principios da produgdo integrada e da agricultura
biologica. Em Portugal o espinosade estd homologado para diversas culturas ¢ encontra-se em fase
de homologacdo para o olival. Contudo, e apesar das vantagens que lhe sdo atribuidas, também
existe documentagdo que evidencia efeitos adversos deste insecticida sobre varias espécies de
insectos consideradas de importincia na limitagdo natural de pragas das culturas, em especial
himenépteros parasitoides, o que causa preocupagdo relativamente a compatibilidade entre os
tratamentos em que € utilizado e a conservagdio da fauna auxiliar. Assim, considera-se de
importdncia, adoptar medidas que contribuam para conferir selectividade, sobre os insectos
auxiliares, dos tratamentos com espinosade. Nesta comunicag¢io, apresentam-se resultados de um
estudo efectuado num olival da Terra Quente Transmontana, em 2005 e 2006, que sugerem que a
presenga de plantas espontineas produtoras de flor na vizinhanga da cultura, pode melhorar a
selectividade ecoldgica do espinosade na formulagio utilizada (Spintor Cebo, DowAgrosciences
Ibérica, S.A.), relativamente a parasitoéides da ordem dos himenopteros e a predadores da ordem
dos neurdpteros. Os resultados obtidos, ainda que preliminares, reforgam a importincia do
incremento da biodiversidade do olival, através da manutengdo/estabelecimento, na cultura ou na
sua proximidade, de plantas capazes de facultarem, aos artropodos auxiliares, os alimentos de que
necessitam, em especial no estado adulto (como poélen, néctar e meladas de homopteros). Também
apontam no sentido da importdncia do incremento da diversidade vegetal do olival, resultados
obtidos em Italia, nos quais se verificou que o enrelvamento do solo minorava os efeitos adversos
da rotenona e do oxicloreto de cobre sobre os artrépodos ndo alvo, embora neste caso tal efeito se
tenha atribuido ao facto dos referidos organismos se poderem ai proteger do contacto directo com
as substancias activas em causa.

Trabalho realizado no dmbito da Bolsa n° SFRH/BD/24910/2005, atribuida pela Fundagfio para a Ciéncia e Tecnologia a
primeira autora. Agradece-se 4 DowAgrosciences Ibérica, S.A. a cedéncia do insecticida utilizado, assim como as
indicagdes dadas para o seu emprego.
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ESTUDOS DE “ENTOMOLOGIA FORENSE” REALIZADOS NA REGIAO CENTRO DE
PORTUGAL: I - COMPARACAO DA COMPOSICAO DE DIiPTEROS (INSECTA) NO
PROCESSO DE DECOMPOSICAO DE CADAVERES ANIMAIS, EM 2 LOCAIS
DIFERENTES

Gusmdo, J., Prado, C., Rebelo, T.

Departamento de Biologia Animal da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, Ed. C2, 1749-016
Lisboa

A evolugdo da Entomologia Forense (EF), inicialmente circunscrita 4 determinagdo do intervalo
post mortem em caddveres humanos, permitiu a diferenciagdo das seguintes areas: a “EF médico-
legal”, a “EF urbana”, a “EF dos produtos armazenados”, a “entomotoxicologia” e, mais
recentemente, a “EF da fauna selvagem”. No ambito desta ultima area, procedeu-se ao estudo da
diversidade de dipteros na decomposi¢do de cadaveres de espécies autdctones (ou seus simulacros)
de mamiferos e aves, entre os meses de Janeiro € Junho de 2008, nos terrenos do “Centro de
Ecologia, Recuperagio e Vigilancia de Animais Selvagens” (CERVAS), num andar “basal” do
PNSE. Para o presente trabalho usaram-se dois tipos de armadilhas, “pitfall” e Malaise
modificada, e recorreu-se apenas a identificagdo de imagos. Comparando a diversidade de familias
de dipteros no povoamento de cadaveres do referido tipo, com os resultados obtidos no estudo
realizado no Jardim Botinico de Coimbra por outro investigador entre os meses de Maio e
Setembro de 2004, em cadaver de porco doméstico (Sus scrofa Linnaeus, 1758), ¢ possivel
constatar semelhancas e também algumas diferengas nas familias de dipteros que povoam os
cadaveres. A presenga das familias Asilidae, Bibionidae, Chironomidae, Conopidae, Empididae,
Lonchopteridae, Rhagionidae, Rhynophoridae, Simuliidae, Stratomyiidae, Syrphidae, Ulidiidae,
Xylophagidae e Xylomyidae, ndo sdo referidas no estudo de Coimbra e a auséncia das familias
Camilidae, Carnidae, Drosophilidae, Dryomyzidae, Otitidae, Piophilidae, Plastyomatidae,
Sepsidae e Therevidae, referidas no mesmo estudo, sfo as principais diferengas registadas entre
este trabalho e o estudo de Coimbra. E discutida a possivel influéncia nestes resultados, do modelo
animal e também da localizago geografica onde foram efectuados os estudos.
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ESTUDOS DE ENTOMOLOGIA FORENSE REALIZADOS NA REGIAO CENTRO DE
PORTUGAL: II - COMPARACAO DA COMPOSICAO DE DIPTEROS (INSECTA), EM
CADAVERES DE ESPECIES DIFERENTES EM EPOCAS DIFERENTES

Gusmado, J., Rebelo, M.T.

Departamento de Biologia Animal da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, Ed. C2, 1749-016
Lisboa

Num estudo de “Entomologia Forense para a Fauna Selvagem”, realizado no Parque Natural da
Serra da Estrela (PNSE), procedeu-se a comparagdo das familias de dipteros que colonizam os
cadaveres de espécies autdctones (ou seus simulacros) de mamiferos € aves, durante os periodos
de Inverno e de Primavera 'de 2008, nos terrenos do “Centro de Ecologia, Recuperagio e
Vigilancia' de Animais Selvagens” (CERVAS), num andar “basal” do PNSE. Os resultados
indicam que: (i) ocorreu preponderancia, das familias Muscidae, Calliphoridae, e Anthomyiidae,
em particular no periodo da Primavera; (ii) com uma presenga bem assinalavel, no periodo da
Primavera (em particular nos caddveres de mamiferos), a familia Fannidae revelou-se pouco activa
no periodo de Inverno; (iii) da familia Sarcophagidae, que revelou, consistentemente a sua
presenga (embora modesta) no periodo da Primavera, ndo foi capturado qualquer individuo, no
periodo do Inverno; (iv) pelo contrario, da familia Sciaridae, que no Inverno revelou uma presenga
da ordem da verificada para a familia anterior, apenas se capturou um individuo em cadaveres de
mamiferos e outro em caddveres de aves; (v) ainda com uma presenca evidente, a familia
Sphaeroceridae ndo se manifesta de forma marcadamente diferente para os dois periodos
experimentais; (vi) em relagdo a natureza dos cadéveres, apenas para a familia Fannidae se
evidencia uma preferéncia, muito marcada, pelos caddveres de mamiferos; (vii) no caso das
familias Anthomyiidae ¢ Sphaeroceridae, a preferéncia que se manifesta pelos cadaveres de
mamiferos, no periodo de Primavera, ndo parece evidente no periodo de Inverno; (viii) as familias
Conopidae, Dolichopodidae, Mycetophilidae, Rhynophoridae, Stratiomyiidae, Xylophagidae,
Xylomyidae, Empididae, Lauxaniidae, Lonchopteridae, Psychodidae, Rhagionidae e Simuliidae
apenas se manifestaram com a presenga de menos de cinco individuos, em todo o dispositivo
experimental.
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CONSERVACAO E GESTAO DOS VALORES FAUNISTICOS NO PARQUE NATURAL
DO LITORAL NORTE: DA METODOLOGIA A PRATICA

Ledo, F.,Coutinho, M.
IDAD - Instituto do Ambiente e Desenvolvimento, Campus Universitario, 3810-193 Aveiro

O Parque Natural do Litoral Norte foi criado através do Decreto Regulamentar n® 6/2005 de 21 de
Julho. Com uma area de 8887 ha (7653 ha de 4rea marinha e 1234 ha de area terrestre), localiza-se
no concelho de Esposende, distrito de Viana do Castelo, numa extensdo da orla costeira de
aproximadamente 16 km entre a foz do rio Neiva e a zona da Apilia.

Em 2007, procedeu-se a elabora¢do do Plano de Ordenamento e Gestdo do Parque Natural do
Litoral Norte. Trata-se de um Plano Especial de Ordenamento do Territério, o qual pretende
estabelecer regimes de salvaguarda dos recursos e valores naturais, fixando os usos € o regime de
gestdo compativeis com a utilizagio sustentavel da area do Plano.

Na elaboracdo do Plano de Ordenamento desta area protegida, a fauna da area terrestre representou
uma das componentes mais importantes do Parque. Para efeitos da metodologia desenvolvida,
foram consideradas 153 espécies da fauna de vertebrados, para as quais se determinou o valor
ecologico especifico.

A determinagdo do valor ecoldgico especifico resultou de uma adaptagdo metodologica a
“proposta de metodologia para os planos de ordenamento das areas protegidas”, desenvolvida pelo
ICN, a qual possui uma série de critérios de valoragdo das espécies da fauna. A adaptagéo
metodologica em causa consistiu em simplificar os pardmetros de valoragdo considerados nio
relevantes para o efeito e adaptar a valoragdo de um dos pardmetros respeitante ao critério
‘Estatuto de Conservagao’, designadamente o que respeita ao Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal cuja actualizagdo, publicada em 2006, reviu a informagio e categorias até entdo utilizadas
em Portugal e que datavam de 1990/1991.

A concretizagdo desta etapa com o devido rigor foi fundamental para a correcta identificacdo das
espécies prioritarias do Parque, determinacao do valor faunistico dos bidtopos €, por conseguinte,
estabelecimento de um zonamento correcto e conducente a eficaz conservagdo dos valores
adstritos.

Os resultados alcancados através desta metodologia contribuiram, de uma forma simples e célere,
para determinar a Relevancia dos Bidtopos presentes no Parque e, por conseguinte, elaborar a
proposta de ordenamento.

A partir dos biétopos com maior interesse para a conservagio das espécies prioritarias, foi possivel
identificar algumas areas - areas de intervengdo especifica - que, encontrando-se sob diversas
ameagas, sdo importantes para a reproducio de um maior numero de espécies prioritarias. Estas
dreas serdo alvo da implementacdo de um conjunto de medidas ou acgdes especificas de
valorizagdo, salvaguarda e recuperacéo.
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COMPARACAO DAS COMUNIDADES DE QUIROPTEROS OCORRENTES EM
DIFERENTES TIPOS DE HABITAT: RESULTADOS PRELIMINARES

Matos, M., Pinto, N., Fonseca, C.

Unidade de Conservacdo e Gestdo de Vida Selvagem, Departamento de Biologia/CESAM, Universidade de Aveiro, 3810-
193 Aveiro

Os quirdpteros constituem um grupo de mamiferos, no geral, pouco conhecido, mas de
elevadissima importéncia ecolégica e econdmica. Trata-se de um grupo bastante diverso, existindo
mais de um milhar de espécies em todo o Mundo. Em Portugal Continental, estdo identificadas 25
espécies, 0 que representa quase 40% da fauna de mamiferos terrestres do nosso pais. Algumas das
espécies sdo bastante abundantes, no entanto uma grande parte possui populagdes pequenas e
vulneréveis, principalmente as espécies cavernicolas. Esta vulnerabilidade est4 patente no facto de
0s quirdpteros representarem perto de 80% das espécies classificadas como “em perigo” ou
“criticamente em perigo” no Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e de todas elas estarem
protegidas pela legislagio resultante das Convengdes de Berna e de Bona.

A fragilidade das comunidades de morcegos deve-se a certas caracteristicas biologicas que os
tornam particularmente sensiveis a factores de ameaga como: perturbagio e destruicio dos seus
abrigos, destruigdo dos bi6topos de alimentagdo, uso de pesticidas € outros quimicos, colisdes e
atropelamentos, entre outros.

Dada a escassez de informagdo sobre este grupo, qualquer estudo, ainda que simples, podera
fornecer um contributo para o conhecimento destes animais e para o delineamento de medidas de
protec¢do e conservagao.

Neste projecto, estd a ser verificada a ocorréncia de quirdpteros em cinco habitats (floresta mista,
monoculturas de pinheiro e eucalipto e areas agricolas em diferentes contextos). Para cada habitat,
serd elaborada uma lista de espécies ocorrentes, bem como uma contabilizagio do numero de
passagens de morcegos de cada espécie, a fim de comparar o uso do espago nos diferentes habitats.
Pretende-se inferir se as diferentes riquezas de bidtopo tém influéncia na composigdo das
comunidades de quirépteros. O trabalho de campo encontra-se ainda a decorrer, pelo que serio
apresentados os resultados obtidos até a0 momento.
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INDICADORES ECOLOGICOS DE RECUPERACAO APOS PERTURBACAO: FOGO E
PEDREIRAS CALCARIAS

Mexia, T.!, Oliveira, A2, Miralto, O.2, Galantinho, A%, Mira, A2 Nunes, A.', Correia, AL', Serrano,
ARM., Correia,O.!

! Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, C2, Piso 4, 1749-016
Lisboa
?Unidade de Biologia da Conservagdo, Universidade de Evora, Pélo da Mitra, Valverde, 7002-554 Evora

O Parque Natural da Arrdbida (PNA), Portugal, encontra-se numa regido grandemente afectada
pela perda de habitat, representando um dos iltimos locais da Europa com dreas de vegetagdo
mediterranica bem conservadas. Nestas dreas, a exploragdo de pedreiras e o fogo constituem
factores de perturbagdo muito importantes, tendo este Gltimo desempenhado um papel modelador
da paisagem ao longo da sua evolugdo. A capacidade de resposta do ecossistema ao fogo vai
depender da sua intensidade e frequéncia, desenvolvendo-se, de uma forma geral, através do
processo de sucessdo secunddria. Por sua vez, a exploracdo de recursos minerais através de
pedreiras constitui uma das suas actividades mais destrutivas, pois remove totalmente o coberto
vegetal e o solo, deixando como substrato rocha nua. Desta forma, o grau de degradagdo € tdo
profundo que a sua capacidade de recuperagdo fica gravemente limitada, ocorrendo muito
lentamente. Nestes casos, a interven¢o do Homem pode ajudar o processo de sucessdo, entrando-
se no dominio da ecologia da restauragio. E este o caso da pedreira de calcdrio da SECIL (Outdo)
localizada no PNA, onde tém sido implementadas actividades de revegetacdo desde a década de
80. O facto da revegetacdo ser efectuada 4 medida que a exploragdo da pedreira avanca leva a
existéncia de comunidades com diferentes idades, obtendo-se assim uma cronossequéncia
representativa de diferentes estddios sucessionais.

Com este trabalho procurou-se obter informagao acerca do efeito nas comunidades de herbaceas e
de insectos epigeos (coledpteros) dos dois tipos de perturbagdo atrds referidos: o fogo, sem
qualquer tipo de intervengdo por parte do Homem na recuperacdo, e a actividade exploratdria da
pedreira, como fonte de perturbagdo ndo natural e alvo de actividades de mitigagfo no sentido da
sua reabilita¢@o. Para tal, foram considerados cinco locais de estudo na drea do Outdo: um na zona
ardida em 2004, trés na pedreira (de forma a representar idades diferentes de revegetagdo) e um
local controlo, na drea natural adjacente. Assim, uma vez que as espécies herbiceas e os insectos
epigeos constituem bons grupos de estudo em processos sucessionais, reflectindo as condigdes
ambientais envolventes, é de esperar uma alteracio na composigdo floristica e na riqueza e
diversidade de coledpteros nos quatro primeiros locais relativamente ao controlo.

Além do grande interesse cientifico associado ao estudo da sucessdo ecoldgica, este tipo de
trabalho poderd contribuir para o melhoramento das técnicas de recuperagdo de areas degradadas
que tdo necessdrias sdo na actualidade.
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A FAUNA DE LIBELULAS (ODONATA) DE CHARCOS TEMPORARIQS NA REGIAO
DE IMPLEMENTACAO DO EMPREENDIMENTO DE FINS MULTIPLOS DE
ALQUEVA (ALENTEJO, PORTUGAL)

Monteiro, B.!, Boieiro, M 2, Puga, J.!, Mascarenhas, M.', Silva, P.2, Serrano, A.R.M.2

' Bio3- Estudos e projectos em biologia e valorizagdo de recursos naturais, Lda.
* Centro de Biologia Ambiental/Departamento de Biologia Animal, Faculdade de Ciéncias da Universicade de Lisboa, R.
Ernesto Vasconcelos, Ed. C2, 1749-016 Lisboa

Os charcos temporarios mediterranicos constituem um habitat relativamente sensivel e comportam
uma biodiversidade singular que urge conservar. Na regido de implementagdo do empreendimento
de fins multiplos de Alqueva, apés um processo de identificacdo e pré-selecgdo de charcos
temporarios como areas de amostragem potenciais, foram seleccionados 20 locais de amostragem.
Nestes locais foram realizadas quatro sessdes de amostragem de larvas e adultos de odonatos no
periodo de 14 de Margo a 22 de Maio. As larvas foram amostradas, com o auxilio de uma rede de
malha de Imm?’, através da prospecgdo de diversos microhabitats existentes em cada charco. Os
adultos foram amostrados através de observagdes por periodos de 15 minutos, numa faixa de 5
metros a partir da margem do charco, sendo feita a identificagdo por observagio directa ou, em
caso de duvida, apds a captura do individuo. Ocasionalmente foram também efectuadas recolhas
de exuvias.

No total identificaram-se 15 taxones, na sua maioria espécies de ampla distribuigio, tendo-se
verificado o aumento da riqueza especifica ao longo do periodo de amostragem, conforme
esperado. Em alguns periodos de amostragem verificou-se também a complementaridade das
amostragens de formas adultas e larvares.

Foram ainda identificadas as areas com maior riqueza especifica e aquelas que (apds a aplicagio
de um indice que tem em conta o estatuto de conservagdo e a area de distribuicdo das espécies
existentes) apresentam maior valor para a conservac@o. Finalmente, sdo identificadas as principais
ameacas a odonatofauna dos charcos temporarios mediterranicos estudados e sdo propostas
algumas medidas para a sua gestéo.

Este trabalho foi financiado pela EDIA — Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, SA — no dmbito do
“Plano de Conservagio para os charcos temporarios mediterranicos na regido de implementagdo do EFMA”
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A MAMOFAUNA E A PAISAGEM VEGETAL NO CONCELHO DE MOGADOURO
(NORDESTE DE PORTUGAL)

Monzén, A., Barros, P., Gongalves, H., Fortes, C., Dias, A., Peixoto, M., Crespi, A.L.

Dpto. Florestais, CITAB, UTAD, Apdo. 1013, 5001-801 Vila Real
Herbario, Jardim Boténico da UTAD, CITAB, UTAD, Apdo. 1013, 5001-801 Vila Real

Com o objectivo de caracterizar a mamofauna que ocorre no Concelho de Mogadouro recorreu-se
a um sistema de amostragem a partir de quadriculas 10 x 10Km do sistema UTM, de forma a ir ao
encontro dos Atlas publicados com informagédo taxonomica. A érea de estudo é abrangida por 6
quadriculas UTM, as quais serdo objecto de prospec¢do, juntamente com pequenas parcelas de
outras quadriculas adjacentes. Dentro de cada uma das 6 quadriculas a prospectar, foram
identificadas e delimitadas as manchas de ocupagéo do solo, com base em ortofotomapas do
concelho de Mogadouro, com recurso ao SIG. Foram reconhecidas 6 categorias relativas ao
coberto vegetal: Area agricola na categoria de herbaceas (culturas anuais tais como centeio, trigo,
pastos, ...); Area agricola na categoria de lenhosas (culturas permanentes tais como vinha, olival e
amendoal); Povoamentos novos (pinheiros); Povoamentos (Quercineas diversas misturadas com
mato); matos € Pontos de 4gua. Os pontos a amostrar sdo localizados dentro de cada quadricula de
forma a abranger todos os tipos de uso assim definidos. As amostragens de campo foram
direccionadas para os micromamiferos e para os mamiferos carnivoros.

No caso dos micromamiferos recorreu-se a sua captura utilizando para o efeito armadilhas Pitfall e
armadilhas Sherman. Em cada quadricula e para cada unidade de uso do solo € seleccionado um

. ponto de amostragem onde sio instaladas 15 armadilhas, as quais sdo activadas durante trés dias

consecutivos. Relativamente aos outros mamiferos carnivoros recorre-se aos indices de presenga
(dejectos € pegadas), encontrados ao longo de percursos pré-estabelecidos nas mesmas quadriculas
e por tipo de coberto vegetal. Todos os indicios sdo fotografados, medidos, localizados com GPS e
identificada a espécie responsavel pelo mesmo. A longitude do percurso percorrido a pé foi
homogeneizada a 500m. Em cada percurso, aos 250 metros, realiza-se uma caracterizagio da area
envolvente, num raio de 25 metros, no que respeita ao declive, percentagem de coberto,
percentagem dos varios estratos (arbdreo, arbustivo, herbaceo). Os resultados obtidos servirdo para
actualizar e corroborar os dados bibliograficos e constituir elementos expositivos e de
interpretagdo ambiental.
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ODONATA RECORDS FROM NATURA 2000 NETWORK SITE: PTCOM0003 ALVAO-
MARAO

Moreira, P.', Barros, P.z, Arnaldo, p.!

" Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro - Departamento de Protecgdo de Plantas, Quinta de Prados, 5001-801 Vila
Real

* Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Laboratério de Ecologia Aplicada (Ed. Geociéncias), Quinta de Prados,
5001-801 Vila Real

The Site Alvio-Mardo, classified in the scope of the Natura 2000 network, with a high diversity of
habitats has a privileged position for the study of the communities of Odonata. At the present
study a total of 28 species of Odonata were recorded (14 Zygoptera and 14 Anisoptera). From the
recorded species, Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840) and Oxygastra curtisii (Dale, 1834)
are included in the Annex B-II of the Habitats Directive (Directive n. ° 92/43/CEE). Furthermore,
Calopteryx haemorrhoidalis (Vander Linden, 1825), Lestes virens (Charpentier, 1825), Lestes
viridis (Vander Linden, 1825), Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840), Ischnura pumilio
(Charpentier, 1825), Ceriagrion tenellum (Villers, 1789), Platycnemis latipes (Rambur, 1842),
Aeshna isosceles (Miiller, 1767), Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837), Orthetrum
cancellatum (Linnaeus, 1758), Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764) were recorded for the first
time from Sites of Community Importance (SCI) PTCONO0003- Alvdo-Mardo of Natura 2000
network.
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MONITORIZACAO DA RECUPERACAO ECOLOGICA DE UMA PEDREIRA
CALCARIA

Nunes, A., Mexia, T., Clemente, M.A., Oliveira, G., Correia, A.l., Correia, O.

Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016 Lisboa

A recuperagiio ecologica de ecossistemas pode ser definida como o processo de auxilio a
recuperagdo de um ecossistema que foi degradado ou destruido, assumindo como modelo o
ecossistema preexistente. O objectivo € criar um ecossistema semelhante ao original, que seja
auto-sustentavel e resiliente a perturbagdes. O estudo da estrutura da vegetagdo e dos processos de
recuperagdo natural ou induzida das comunidades vegetais nas zonas envolventes de locais
degradados — como € o caso de pedreiras — poderfo dar um importante contributo na definicio de
estratégias de recuperagdo. Este conhecimento podera contribuir para a selecgdo de espécies
autoctones com potencial para serem utilizadas na recuperagio, bem como avaliar as respectivas
abundancias nas vérias fases da sucessfo, que reflectem a adaptagio as condi¢des locais.

O presente estudo foi realizado em varios locais nas imediagdes das pedreiras da SECIL, na Serra
da Arrabida. Os objectivos foram: (i) avaliar a estrutura e diversidade da vegetagio natural nas
areas envolventes as pedreiras de calcario e de marga e em éreas intervencionadas, i.e., apds o
fogo e apds a revegetacdo; (7i) seleccionar espécies potencialmente importantes para a recuperagio
¢ analisar as suas preferéncias em termos de habitat, determinando as varidveis ecoldgicas (e.g.
altitude, declive, exposigdo, ensombramento, etc.) mais importantes para a sua distribuicfo; (iii)
avaliar o sucesso das interven¢des ja realizadas, estudando a semelhan¢a dos locais em
recuperagdo com o ecossistema referéncia. Para tal realizaram-se inventarios floristicos,
determinando-se a densidade e a cobertura especifica em vérios locais, nomeadamente em zonas
naturais e ardidas e numa crono-sequéncia de zonas recuperadas desde 1980 com intervalos de 10
anos entre si.

Para responder as questdes colocadas, utilizaram-se técnicas de analise multivariada (e.g. anélise
candnica de correspondéncias e analise classificatoria) de modo a analisar a distribui¢io de
algumas espécies face a diferentes caracteristicas ambientais e o grau de similaridade dos locais
amostrados aos locais referéncia.

Os principais resultados mostram uma vegetagio bastante heterogénea ao longo dos gradientes de
recuperagdo, que se relaciona com o historial de cada local. Verifica-se uma aproximagio
progressiva a vegetago natural com o aumento da idade apds a revegetagio, sobretudo em termos
de riqueza especifica e de diversidade. Em relagdo as diferengas encontrada ao nivel da densidade
das espécies plantadas, estas parecem dever-se sobretudo & introdugdo diferencial de espécies
durante o processo de revegetagdo, bem como a utilizagdo de espécies de crescimento rapido
pouco comuns na regido da Arrabida, e.g., Pinus halepensis. A informag¢io obtida através da

monitorizagdo da vegetagdo ao longo do tempo ¢ crucial para a optimizagdo das estratégias a
adoptar na recuperagdo destas areas degradadas.
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BIODIVERSITY DATABASE FOR PORTUGAL: UMA FERRAMENTA INOVADORA

Palminha, G., Costa, H., Mascarenhas, M.

Bio3 - Estudo e projectos em biologia e valorizagio de recursos naturais, Lda., Rua Brunilde Judice, n° 8, Qta. Morgadinha
de Baixo, 2820-576 Charneca de Caparica

No ambito da iniciativa “Business & Biodiversity” da Unido Europeia, a Bio3, em colaboragio
com outros parceiros, como o Instituto de Conservagdo da Natureza e Biodiversidade (ICNB) que
serd um dos fornecedores de informagdo, disponibilizou em, desde o inicio de 2008, uma
plataforma on-line, de acesso livre a informagfo geografica, que pretende reunir a mais completa
base de dados de biodiversidade de Portugal (http:/internal.bio3 pt/atlas).

A informacfo apresentada compreende a distribui¢do de fauna e flora e os respectivos estatutos,
para Portugal Continental. Esta informag3io provém de diversas origens, desde dados recolhidos
por colaboradores até prospecgdes efectuadas por técnicos da Bio3 no ambito de diversos
projectos, incluindo fontes bibliograficas.

A tematica, em si, € especialmente relevante nos dias de hoje, pois para além do facto do utilizador
poder consultar um conjunto de mapas e respectivas tabelas que compreendem a informacgéo
alfanumérica, pode solicitar também o seu download, pedindo o acesso para esse efeito. Os dados
recolhidos nesse processo permitem um controlo meramente estatistico dos acessos.

A natureza e tipologia dos utilizadores ¢ diversa, a maior parte dos visitantes da aplicagdo fazem-
no em nome individual, mas ja existe alguns utilizadores que o fazem representando empresas.

Ao consultar a aplica¢dio o utilizador dispde de uma ferramenta que permite de forma simples a
escolha da informacdo pretendida, que estd agrupada em diversas categorias, desde Aareas
protegidas a concelhos, passando por quadriculas UTM decaquilométricas, entre outras. Essa
ferramenta vai interagir com um conjunto de funcionalidades geograficas, que devolvem ao
utilizador toda a informaggo solicitada.

Devido ao facto do portal ser amplamente dindmico, o utilizador pode estar a consultar a
informagdo, tendo simultaneamente algumas estatisticas interessantes, como por exemplo a
quantidade de registos referentes a fauna e flora ja em base de dados ou o ntimero de acessos para
download de informagfio ainda activos.

Brevemente este sisterna ira migrar de plataforma de suporte da base de dados, o que vai permitir a
uniformizag#o e inser¢do de nova informagéo, enriquecendo a qualidade dos dados ja disponiveis.
Por fim convidamos os especialistas a prestarem uma preciosa colabora¢do submetendo os seus
dados base de dados publica, visto que a partilha do conhecimento ¢ uma mais-valia para o
publico. Para tal, basta apenas contactarem-nos pelo email atlas@bio3.pt solicitando o registo na
plataforma.
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TECNOLOGIAS COMPUTACIONAIS APLICADAS A CONSERVACAO DA GRALHA-
DE-BICO-VERMELHO (PYRRHOCORAX PYRRHOCORAX)

Pereira, C.', Travassos, P.', Barros, P.', Cabral, J.A.!

' Laboratério de Ecologia Aplicada, Centro de Investigagio e Tecnologias Agro-ambientais e Bioldgicas (CITAB),
Universidade de Tras-os-Montes ¢ Alto Douro (UTAD), Vila Real

A conservagdo da fauna € reconhecida como de vital importincia na estabilidade ecoldgica e na
manutengdo da biodiversidade. A monitorizagdo de aves através de observagdes in loco é um dos
métodos mais usados; contudo, hoje em dia, o recurso as novas tecnologias permitiu uma
monitorizagdo mais eficaz e dados mais exaustivos sobre as espécies estudadas.

Considerando as referéncias histéricas e as observagdes das duas tltimas décadas, assim como a
evolugdo do estatuto de conservagdo da Gralha-de-bico-vermelho (Pyrrhocorax pyrrhocorax) em
Portugal, foi considerado pertinente desenvolver um plano de estudo da biologia desta espécie com
base num sistema de monitorizagdo que incidiu, fundamentalmente, na transmissio e
processamento continuo de informagdes e dados pertinentes em tempo real. Este sistema de
vigilancia visa captar o comportamento social no interior de um dormitério de Gralha-de-bico-
vermelho. O aparato em questdio ¢ um sistema de captura e transmissdo de imagem, constituido
por uma camara de infravermelhos, um computador € uma bateria.

A metodologia utilizada teve por base a captagdo de imagens na area do dormitério por uma

cimara de infravermelhos (que possui a particularidade de ser invisivel para as aves), encontrando--

se esta ligada a uma placa de captura de video, localizada num PC.

Através das imagens captadas no interior do dormitério foi possivel contabilizar o nimero de
individuos que entravam, a hora de entrada, o posicionamento e a utilizagdo e dos poisos pelos
individuos.

Este sistema apresenta também a particularidade de permitir a transmisso das imagens capturadas,
bastando para tal, o computador possuir o software especializado para a transmissdo das imagens
capturadas via IP e ligagdo a um modem GPRS, possibilitando dessa forma a visualiza¢do das
mesmas em qualquer ponto de acesso a Internet e permitindo o armazenamento das imagens para
processamento futuro. Esta abordagem, com recurso a novas tecnologias, proporciona a video-
monitorizagio, remotamente sem a deslocagdo ao local, dos parimetros demograficos e
comportamentais estudados.
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IMPORTANCIA ORNITOLOGICA DAS LAGOAS DOS PATOS E DO PENEIREIRO, NO
MONTE DOS PATOS, ALVITO. ESTUDO DA AVIFAUNA AQUATICA DE UMA ZONA
HUMIDA INTERIOR

Raposeira, H., Horta, P., Luis, A.
Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, 3810-193 Aveiro

Pouco se sabe sobre a importancia das zonas de dgua doce continentais e de arrozais do interior de
Portugal para a avifauna aquatica. Existe actualmente mais de uma centena de grandes albufeiras e
milhares de pequenos represamentos, sendo a bacia hidrografica do Sado uma das principais areas
rizicolas do Pais.

Este trabalho teve como objectivo estudar a importancia ornitolégica das Lagoas dos Patos e do
Peneireiro, Alvito, afim de se estudar a ecologia da avifauna aquatica de uma zona himida interior
(albufeiras e arrozais), no que diz respeito a sua fenologia da migrag¢do, distribuigdo, e nidificagdo,
bem como a influéncia dos factores abidticos nestes pardmetros biolégicos das espécies mais
abundantes.

A drea de estudo (38°09°51.77°°N, 08°04°05.58°°0) com cerca de 252 hectares foi dividida em
quatro subéreas analisadas independentemente, a Lagoa dos Patos, a Lagoa do Peneireiro, o
arrozal dos Patos e o arrozal do Peneireiro, cada uma visitada uma vez por semana. Todas as
observagdes, relativas a cada espécie, foram registadas em fichas de campo, bem como as suas
localizagdes. Os trabalhos de campo decorreram entre Agosto de 2007 a Maio de 2008. Foram
identificadas 155 espécies de aves ao longo do ano; das quais 66 sdo aquaticas, identificando-se
como invernantes, migradoras pré-nupciais, nidificantes e migradoras pds-nupciais. Verificou-se
que a zona de estudo € essencialmente utilizada durante as migrag¢des, sendo a Lagoa dos Patos o
bidtopo mais utilizado pelas aves nesta altura e sendo ela que influencia maioritariamente a
variagdo da abundincia global e da riqueza especifica da area de estudo, enquanto os restantes
bidtopos, salvo algumas variagdes, ndo apresentam variag0es muito notorias tanto de abundéincia
como de riqueza especifica. A densidade populacional de ambas as lagoas acompanha a variagdo
da abundéncia global de aves aquaticas concluindo-se relativamente aos grupos funcionais que
apenas nos meses imediatamente a seguir 4 invernada, altura em que as gaivotas sdo o grupo mais
abundante, que os patos-de-superficie dominam a populagdo em termos percentuais.

Os indices de Diversidade e Equitabilidade de Shannon apresentam valores relativamente baixos
pois, a populagdo apesar da elevada riqueza especifica é muito heterogénea.

Descreveram-se a partir dos modelos de regressdo linear miltipla quais € como os factores
abidticos influenciam a abundéncia global de individuos das espécies mais abundantes, sendo a
profundidade da agua e a época do ano, os factores que mais vezes sdo preponderantes nestas
variagdes.

No que respeita a biologia da nidificagdo, foram encontradas 9 espécies de aves aquaticas
nidificantes, sendo o Perna-Longa Himantopus himantopus a espécie mais produtiva da area
estudada, residindo as maiores diferencas com os habitats litorais na data precoce de inicio de
rituais de acasalamento e copula.
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MORFOECOLOGIA DO GENERO BALDELLIA (L.) PARL. NA PENINSULA IBERICA
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Switzerland

' Departamento de Boténica, Faculdade de Ciéncias, ICETA, Universidade do Porto, Porto

“Dpto. de Botanica, Facultad de Biologia, Universidad de Salamanca, 37008 Salamanca, Espafia

Alismataceae constitui um exemplo de comportamento evolutivo paralelo, relativamente as
Ranunculaceae no grupo das dico e eudicotiledoneas. Contudo, a analise das Alismataceae
apresenta um conjunto de caracteristicas que, a partida, facilitam a sua caracterizacdo se
comparadas com as Ranunculaceae: o0 menor nimero de combinagdes taxondmicas genéricas e
infra-genéricas, a concentragdo de muita da sua diversidade nas regides biogeograficas de dominio
atlantico, ou a facilidade de distingdo entre taxa.

Por tais motivos procedeu-se ao estudo do comportamento morfoecoldgico do género Baldellia (1.)
Parl., representado em Portugal pelos taxa B. ranunculoides (L.) Parl. subsp. ranunculoides, B.
ranunculoides (L.) Parl. subsp. repens (Lam.) A . Léve & D. Léve e B. alpestris (Coss.) Vasc.
Estes taxa foram diferenciados de acordo com aspectos morfoldgicos que, aparentemente, estariam
claramente correlacionados com adaptagdes ecologicas dos mesmos. Deste modo, enquanto B.
ranunculoides subsp. repens caracteriza-se pela formagéo de estolhos com os nds enraizados e com
presenga de folhas nesses nds, B. ranunculoides subsp. ranunculoides ndo chega a transformar as
suas inflorescéncias em estolhos ou desenvolver folhas nos noés da mesma (que, também a
diferenca do taxon anterior, nfio apresenta raizes caulogénicas); finalmente, B. alpestris nio s6 foi
diferenciado pelas suas pétalas brancas ou cremoso-esbranquigadas, como também pelo seu porte
mais robusto e comprimento de folhas e inflorescéncias claramente maior.

No presente trabalho serdo seleccionados um total de 27 caracteres morfoldgicos, que ap6s a
medi¢do dos em mais de 100 exemplares distribuidos ao longo de Portugal continental e de
Espanha, reflectirio o comportamento morfoldgico deste género. Os resultados obtidos
correlacionar-se-d0 com as regides biogeograficas ibéricas abrangidas, bem como com a altitude
de colheita dos exemplares estudados, de modo a iniciar a analise de morfo-adaptagdo ecologica
(pressuposto inicial para explicar a diversidade taxondmica neste género).
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iNDICES DE BIODIVERSIDADE E DA ESTRUTURA VERTICAL EM POVOAMENTOS
FLORESTAIS - UTILIDADE NA GESTAO FLORESTAL

Salas R.', Fidalgo B.?, Gaspar J.', Morais P.'

" Instituto Politécnico de Coimbra, Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade, Escola Superior
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Durante o século passado imensas areas florestais foram recuperadas através de regeneragdo
artificial em Portugal. Surgem entdo extensas plantagdes de Pinus pinaster ¢ da espécie exotica,
Eucalyptus globulus, ocupando na actualidade 60% da area florestal do pais. Opinides diversas e
por vezes contraditérias tém sido formuladas relativamente ao valor da biodiversidade destes
novos povoamentos florestais. Contudo poucos estudos baseados em dados reais tém sido
produzidos.

O presente estudo for realizado para comparar a biodiversidade em éreas florestais plantadas,
pertencentes a pequenos proprietarios florestais e consideram-se também as matas publicas, de
forma a adquirir informagéo sobre o tipo/nivel de biodiversidade em florestas plantadas, avaliando
o contributo destes povoamentos plantados na promoc¢do da biodiversidade e na conservagdo de
espécies nativas, a través da sua comparagdo com os povoamentos florestais de folhosas nativas.
Este estudo foi realizado no Concetho da Lousd. Um mapa de coberto foi produzido através de
foto-interpretagdo definindo os tipos/usos do solo. Um inventdrio multi-escala foi realizado para
avaliar a biodiversidade dos povoamentos florestais. De seguida testaram-se alguns dos
indicadores de biodiversidade que ultimamente tém merecido interesse entre a comunidade
cientifica, para a caracterizagdo da biodiversidade florestal. Mais concretamente, neste estudo
foram testados: a madeira morta, indices da estrutura vertical, indices de diversidade alfa e beta,
para a avaliagdo dos estratos arboreo, arbustivo e herbaceo dos povoamentos florestais. Os indices
alfa e beta mostraram ser Uteis na apreciagio da biodiversidade entre os diferentes tipos de
floresta. Tal como era esperado os povoamentos florestais de folhosas nativas apresentaram maior
biodiversidade, sendo os povoamentos de resinosas diversas e de E. globulus os mais pobres.
Contudo os resultados revelaram que alguns tipos de florestas plantadas possuem diversidade
vegetal bastante elevada. Os povoamentos de P. pinaster € E. globulus exibiram os valores mais
elevados da madeira morta.

Os resultados encontrados sdo discutidos & luz das particularidades dos diversos tipos de
povoamentos florestais, da forma como sio geridos e da possibilidade de aumentar o seu valor em
termos da biodiversidade.

131



CONSERVACAO E GESTAO DE ECOSSISTEMAS —POSTERS

CARACTERiSTICAS DO COBERTO VEGETAL E DIVERSIDADE DE FUNGOS
MICORRIZICOS NOS CERVUNAIS DA SERRA DA ESTRELA: REFLEXAO SOBRE OS
IMPACTES ECOLOGICOS E GESTAO DOS RECURSOS NATURAIS

Sales, F.'?, Ramos, V., Azul, AM.}
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O Parque Natural da Serra da Estrela (PNSE) possui ecossistemas de altitude com reconhecido
interesse floristico (DL n® 140/99, 24 Abril — Apéndice B-1, 6230; Rede Natura 2000 Directiva
92/43/CEE) e econdmico. Estes ecossistemas localizados acima dos 1600 m, sdo dominados pela
graminea Nardus stricta (cervum) e constituem 10.000 ha de reserva biogenética. Os cervunais sdo
ecossistemas humanizados e a sua gestdo tem estado associada a pastoricia e producdo do queijo
da Serra da Estrela. O abandono progressivo da actividade de transuméncia dos rebanhos e a
ocorréncia de incéndios sucessivos ao longo das ultimas décadas, tém conduzido a alteracGes
profundas na vegetagfio, colocando em risco as comunidades bidticas acima e abaixo do solo

" destes ecossistemas. Os impactes reflectem-se na perda de habitats. O objectivo deste trabalho foi

estudar os impactes do fogo na composi¢do da comunidade vegetal e na diversidade de fungos
micorrizicos. O estudo decorreu em trés dreas de cervunal, Vale do Conde (VC), Covido das Lapas
(CL) e Fonte dos Perus (FP). O cervunal VC foi destruido pelo incéndio de Agosto de 2003. Em
cada uma das dreas, foram efectuados estudos de (1) diversidade e- abundincia relativa das
espécies vegetais, (2) identificagdo das micorrizas e (3) avaliacdo da colonizagdo micorrizica por
fungos arbusculares.

Foram identificadas 38 espécies vegetais (24 familias e 33 géneros) nas trés dreas de cervunal. No
que diz respeito a diversidade de micorrizas, verificdimos que as micorrizas arbusculares (MA)
predominam nos ecossistemas de cervunal, estando presentes em 91% do coberto vegetal. As
ectomicorrizas e as micorrizas ericdides estiveram presentes em 6% e 3% das espécies vegetais,
respectivamente. Os resultados revelaram diferengas significativas nas trés dreas no que diz
respeito & composi¢do quimica do solo e a composicdo da comunidade vegetal. No cervunal
destruido pelo fogo registou-se um aumento significativo na quantidade de fésforo disponivel no
solo. No que diz respeito a comunidade vegetal, destacou-se a diminuig¢@o significativa da
frequéncia de Nardus, de 65 a 75 %, para 3 a 5 % do coberto vegetal, e o aumento significativo da
frequéncia de Festuca tricophylla, de 0 a 7% para 55 a 65 % do coberto vegetal. A coloniza¢do
micorrizica por fungos arbusculares predominou nos trés cervunais e as diferencas significativas
registadas na colonizagdo revelaram estar intimamente associadas a presenga/auséncia do
fitossimbionte na drea. Relativamente as duas gramineas mais abundantes, N. stricta e F.
tricophylla, foram registadas diferencas significativas na avaliagdo global da colonizagdo
micorrizica (frequéncia de arbisculos, vesiculas e hifas MA intracelulares) nas trés dreas em
estudo. No cervunal destruido pelo fogo, a colonizag@o micorrizica foi significativamente inferior
em Festuca, comparativamente as dreas de cervunal ndo ardidas, enquanto que Nardus registou
um aumento na colonizagdo. N#o foram obtidas diferencas significativas relativamente a
percentagem de arbdsculos das duas gramineas nos trés cervunais.

Concluimos que o fogo influencia significativamente a composi¢do das comunidades bidticas
acima e abaixo do solo. O decréscimo dramético de N. stricta deixa prever perdas colossais a
médio e longo prazo nas reservas dos recursos hidricos da Serra da Estrela uma vez que a espécie
que a substitui, F. tricophylla, ndo possui o enorme volume subterrdneo de matéria morta capaz de
reter dgua por capilaridade. O estabelecimento de F. tricophylla, seja por alteragdes significativas
na composi¢do quimica do solo, seja pela perda tempordria de reservas de dgua e consequente
aumento da competitividade desta em relagdo a N. stricta, exige uma reflexdo profunda sobre as
alteragdes floristicas que estdo a ocorrer na Serra da Estrela. A gestdo sustentada dos recursos
hidricos no PNSE ¢é fundamental dada sua importincia no fornecimento de dgua as populagdes
locais, bem como o seu papel abastecedor das bacias dos rios Mondego, Tejo e Douro. No
contexto dos dados recentes relacionados com o aquecimento global, os quais revelam o
decréscimo da pluviosidade na Peninsula Ibérica e a especial vulnerabilidade das regiGes de
montanha, o futuro dos cervunais é de importancia fundamental.
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DIVERSITY AND ABUNDANCE PATTERNS OF GROUND-BEETLES IN THE
MADEIRAN LAURISILVA: THE CONTRIBUTION OF ENVIRONMENTAL AND
SPATIAL VARIABLES

Serrano, A.R.M.', Boieiro, M.', Aguiar, C.A.S.', Azevedo, E.Z, Rego, C.', Rosario, I.', Ribeiro, S.3, Pereira,
FA, Borges, PAVS?

Centro de Biologia Ambiental/Departamento de Biologia Animal, Faculdade de Ciéncias da Universicade de Lisboa, R.
Emesto Vasconcelos, Ed. C2, 1749-016 Lisboa

* Universidade dos Agores, Dep. de Ciéncias Agrarias = CMMG (Centro de Estudos do Clima, Meteorologia e Mudangas
Globais), Terra Cha, 9700-851 Angra do Heroismo, Terceira, Agores

? Universidade Federal de Ouro Preto, Instituto de Ciéncias Exatas e Biol6gicas, Lab. de Ecologia Evolutiva de Herbivoros
de Dossel/DECBI, Campus Morro do Cruzeiro, 35400-000, Ouro Preto, MG, Brasil

“GESPEA Grupo de Estudo do Patriménio Espeleolégico dos Acores, Edificio Matos Souto, Oiedade, 9930 Lajes do Pico,
Pico, Agores

* Universidade dos Agores, Dep. de Ciéncias Agrérias, CITA-A (Azorean Biodiversity Group), Terra Cha, 9700-851 Angra
do Heroismo, Terceira, Agores

Field work was conducted within the Laurisilva of the Madeira Island. Twenty eight sites were
chosen throughout the island. Each site was sampled using a transect of 30 pitfall traps, the traps
were set 5 meters apart and filled alternatively with ethylene glycol or turquin. The sampling
protocol was standardized for a period of fifteen days, which started between 22 and 26 May and
finished between 5 and 9 June 2006. So, each trap was operational during an identical period.
Environmental data was obtained from a climatic model and GIS. The surrogate value of
environmental and spatial variables on a small-scale gradient of ground-beetle species richness
was examined with SAM (Spatial Analysis in Macroecology). The abundance-occupancy and
abundance-variance relationships were investigated using SADs (Species Abundance
Distributions).

The aims of this work were: 1) to examine how a variety of environmental (climatic) and spatial
factors (latitude and longitude) influence epigean ground-beetle species richness on an oceanic
island; and 2) to evaluate patterns of rarity of selected endemic species (Orthomus berrai,
Orthomus curtus and Orthomus susanae), contributing to the understanding of their abundance
structure.

Abiotic (climatic) variables explain the variation in species richness, whereas the space has no
explanatory value. However, the spatial variables explain almost all the variation on the abundance
of the selected endemic species. The unified abundance-variance-occupancy model fits extremely
well to data. Rainfall and temperature are good surrogates of ground-beetle species richness, with
the hotspot areas being located in hyper-humid and colder Laurisilva. Some endemic species show
an interesting complex abundance structure with high abundance patches and low abundance gaps
in a complex geomorphologic island.

This work was supported by Fundago para a Ciéncia e Tecnologia (project PDCT/BIA-BDE/59202/2004).
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EFEITO DE DIFERENTES TECNICAS DE GESTAO DE COBERTO VEGETAL NA
PREVENCAO DE INCENDIOS E NA BIODIVERSIDADE
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Homem, fogo e pastoreio sdo componentes duma relagdo ancestral estabelecida nas-comunidades
rurais em areas de influéncia mediterrnica. A presenga dum mosaico diversificado de vegetagéo,
que garanta a quantidade e qualidade de forragem disponivel para a nutri¢do animal, constituindo
igualmente um mecanismo de prevengdo de incéndios, e simultaneamente promotor da
biodiversidade, é cada vez mais valorizada. Com o objectivo de estudar as consequéncias da
utilizagio de diferentes técnicas de gestdo da vegetagdo arbustiva, foram instalados dois
dispositivos experimentais na regido Norte de Portugal. Utilizou-se o fogo controlado, o corte
mecéinico, o pastoreio e as respectivas combinagdes. A eficicia das intervengdes foi estudada,
durante dois anos, através da avaliagdo de pardmetros como a percentagem de coberto vegetal,
recorrendo ao método da linha de intercepgdo, da medigdo da altura média, e respectiva estimativa
do biovolume. Por analise de varidncia multivariada, foram avaliados os efeitos dos tratamentos na
cobertura, altura e biovolume da vegetagdo, considerando igualmente o efeito dos factores
sazonais de variagdo nas quatro épocas de medigdo. Os resultados evidenciam a eficacia do fogo
controlado na redugdo da cobertura (64% e 77%, respectivamente em cada um dos dispositivos),
da altura da vegetag¢do, e consequentemente do respectivo biovolume (2806 m’ ha”' e 3641 m® ha"
". O pastoreio mostrou, essencialmente, um papel importante na manutengdo dos efeitos das
intervengdes de fogo controlado e corte, alargando os seus intervalos de execugdo, contribuindo,
igualmente, para a manutencio da biodiversidade. i
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UMA PERSPECTIVA ECOLOGICA SOBRE A GESTAO DA COMPLEXIDADE E
DIVERSIDADE URBANA

Fernandes, A. ', Cabral, J. ', Cérdenas, F.2, Esteves,M. >
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A integridade ecologica ¢ um conceito que se centra no sistema como um todo, mas que depende
do estado de todas as suas componentes, tais como a presenca de populagdes, espécies e
comunidades, a ocorréncia de processos ecologicos a taxas e escalas apropriadas e a prevaléncia de
todas as condi¢des ambientais que suportam o ecossistema.

Num contexto em que esta nogdo ¢ aplicada ao sistema urbano, a complexidade e/ou diversidade
respectiva também exprime uma quantidade extrema de interacgdes e interferéncias entre um
elevado numero de componentes. Tal como nos ecossistemas, a complexidade/diversidade urbana
ndo compreende apenas quantidades de unidades e interac¢des, engloba também incertezas,
indeterminagdes e fendmenos aleatérios. De forma andloga, o aumento de complexidade
pressupdem o aumento das fun¢des urbanas, o que podera proporcionar uma maior estabilidade a
zona urbana em analise.

A perspectiva ecologica sobre o sistema urbano, denominada Ecologia Urbana, oferece um
conjunto de instrumentos e cendrios em que o planeamento é normalmente deficitario. Para
colmatar esta evidéncia é crucial a avaliagdo e monitorizagdo de indicadores relevantes, como,
entre outros, a diversidade associada, o tipo e intensidade do uso por parte dos utentes e o
enquadramento dos mesmos em termos compacidade, complexidade e eficiéncia. Toda a
informagéo pertinente pode gerar bases de dados que possibilitem a construgio de modelos de
gestdo que dotem os municipios de ferramentas de apoio & decisdo visando o planeamento de
novos espacos, a preservacdo e optimizagdo das areas existentes ou reais compensagdes pela sua
inevitavel destruigdo parcial ou total.

Com base nos resultados obtidos procurou-se, recorrendo a metodologias de cariz multivariado e
do dominio da modelagdo dindmica, esclarecer: (a) de que forma os indicadores seleccionados se
relacionam com a estrutura do espago urbano, (b) os efeitos que os processos quer de degradacido
quer de melhoramento produzem nos indicadores estudados, (¢) seleccionar do conjunto das
varidveis adoptadas as que poderdo servir como reais indicadores de qualidade “ecoldgico-
funcional” do espago urbano, (d) que abordagens usar na monitorizagio destes indicadores para a
gestdo futura de uma determinada malha urbana e (e) averiguar de que maneira é que a informagéo
proveniente do estudo da complexidade/diversidade urbana auxilia a procura de solugdes que
permitam a gestfo sustentada dos recursos de uma area urbana.

135




EBECOLOGIA E SOCIEDADE -ORAIS

IDENTIFYING THE KEY STRUCTURE OF HUMAN-NATURE RELATION IN
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Mediterranean streams are Human-nature aggregates. Their spatial expression is the result of a
dynamic equilibrium between ecological processes, social processes and processes of interaction
between them, which co-evolved together along time, influencing mutually, like the case of many
landscapes in Europe. The adaptive capacity of Mediterranean Streams Human-Nature Aggregates
(regarding particularly the maintenance of structural ecological functioning and social role and
supply) is vital in the present context of global change and increasing anthropogenic pressure.

The Millennium Ecosystem Assessment identified riparian ecosystems as the more threatened ones
in continental Portugal and called attention to the serious problem of water quality in the streams.
On the other hand, Europe is facing a growing development of farming and cattle in rural areas,
which is a trend that places more pressure and hence more importance in the issue of surface water
quality and streams’ conservation in rural areas.

In this work we explore the ways the interaction between socio-cultural and ecological dimensions
in Mediterranean rivers at the local scale can inform and improve the management of water and
streams in rural systems. We based the analysis in the complementarities between methodologies
from i) the social sciences: Value Survey and Discourse Analysis, allowing detailed analysis of
informal, flexible and inclusive in-depth interviews to local people; and from ii) ecology:
Biomonitoring and Integrity Biotic Indexes, allowing an ecological approach to water quality that
prevails assessment of ecosystem functioning and temporal integration of pollutants present, in
detriment of traditional physical-chemical one-in-a-time measures of water quality, and at the
same time providing the possibility of using a dense net of sampling at low cost.

We selected the Site of Monfurado as a case study, since it’s amongst the richest hydrographic
networks in Alentejo, south of Portugal, characterised by vast, semi-arid, cork-oak landscape.
Furthermore, in this area there’s a conflict on different land uses: it’s a 2000 Natura Site, placing
conservation has a priority; but in opposition, most of the area is privately owned and the main
socio-economic activities regard to livestock and agriculture, mainly extensive, but developed at a
large scale of production. In this area the pressures on stream’s functioning are: i) natural torrential
water flow regime, ii) diversion of water for agriculture irrigation, iii) change in precipitation
regimes, iv) pollution runoff from extensive and intensive livestock, v) agriculture runoff and
agriculture options, vi) landholder’s practices on streams conservation (connected to their beliefs,
values and aesthetics).

Around 30 sampling sites were selected in the streams of Monfurado. In those sampling sites the
ecological status of rivers was assessed using 3-months period transplants of the bryophyte
Fontinalis antipyretica, largely used as a biomonitor for water quality, as well as using an Index to
evaluate the riparian ecological integrity/resilience. Furthermore, in the corresponding land
properties, we developed a survey to landholders, taping opened non-structured interviews after
submitted to discourse analysis, to capture their values, their experience of social, environmental
and water problems in the region, their visions and interpretations of the cited problems, and their
professional and personal profiles. Results can illustrate the values, place attachment, beliefs,
aesthetics, environmental and civic awareness/views, meanings for stream and for stream
management, and their solutions/outcomes for problems identified. : i

The relation between these characteristics of landholder’s and the stream’s ecological status will
be discussed, illustrating aspects of Human-Nature relation on Mediterranean Streams in
Monfurado and its contribution to management. Analysing this relation, results suggest points of
conciliation between the conflicting land uses that can be used in policy. Results identify features
in H-N relation that can improve natural resources management and the social-ecological
equilibrium.
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TRADITIONAL COMMUNITIES PERCEPTIONS OF A CHANGING WORLD
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Traditional communities guaranteed through generations the reproduction of knowledge and
practices for the sustainable use of natural resources. Today, however, many of such communities
are under considerable pressure, challenged by new internal and external phenomena. One of such
cases is the Bijagds society—an ancient culture settled in an archipelago of Guinea Bissau’s coast.
This paper highlights how the Bijagos’ perceptions of the future is changing and impacting upon
their own local power structures, socio-cultural organizations and communitarian conservation
practices. Through participant observation and interviews to local key actors we sought to
understand the cultural and socio-economic factors that support these perceptions and to identify
suitable governance models, able to respond to change in a positive way. Besides reporting on our
results, we discuss the benefits of incorporating adaptive management, action-research and learning-
by-doing processes to strengthen shared governance models. We recommend building upon the
current conflicts and dynamics to promote mutual learning among communities, researchers and
decision-makers. We defend that traditional cultures, and the Bijagds in particular, can admit
uncertainty, question the status quo and embrace learning and change.
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O assegurar da sustentabilidade a longo prazo exige o envolvimento de todos partilhando uma
atitude de intervengdo activa e o assumir de comportamentos responséveis. No entanto, isto nio é
facil de alcangar. Uma das dificuldades prende-se com o didlogo reduzido, no espago publico de
decisdo, o que tem contribuido para um crescendo das controvérsias ambientais, nomeadamente
em contextos de gestdo de recursos.

No cerne da problematica esta a nova sociedade de informagio, com uma disponibilidade e acesso
cada vez maior a informagéo, e onde um piblico mais educado exige uma intervengio mais directa
nos processos de decisdo, em contextos de grande incerteza, complexidade e ambiguidade.
Simultaneamente o quadro legal supra nacional é cada vez mais exigente quanto aos requisitos da
participagdo na gestdo de recursos naturais. Entre estes instrumentos legais encontra-se a
Convengio de Aarhus assinada por Portugal que estabelece que deve ser garantida a participagio
efectiva dos cidaddos em assuntos ambientais, nomeadamente assegurando o acesso a informagio,
a participagdo nos processos de decisdo e o acesso & justica ambiental. A participagio piblica esta,
portanto, hoje na ordem do dia, com exigéncias de uma intervengdo directa de cidaddos mais
instruidos e informados, ¢ assume expressio dominante na gestio de recursos naturais,
nomeadamente a agua.

Mas, que participagdo? Os formatos mais usados — audiéncias plblicas e consulta — tém um
cardcter meramente passivo e surgem geralmente no final dos processos, quando ajustes as
decisdes tém um espago de manobra limitado. Se bem que informativos, estes formatos sdo
extremamente redutores no que se refere a interacgfo entre os varios actores € as possibilidades de
troca de ideias, experiéncias e conhecimento. Em caso de controvérsia, ndo prevéem espagos para
a construcdo de solugdes alternativas que sejam mais consensuais. Esta realidade tem contribuido
para a construcdo da ideia generalizada entre os politicos e técnicos de que “a populagdo nio quer
participar” e no publico de que “participar ndo leva a qualquer alteragdo”. Isto revela um hiato
democratico que urge preencher.

Especialistas na 4rea da gestdo de recursos naturais enfrentam esta nova realidade, e nfio é raro
serem confrontados com situagdes de conflito quando solicitados a tomar decisdes e/ou a dar
pareceres. Se conseguirmos aproximar as decisdes técnico-politicas das necessidades reais do
cidaddo, estaremos a contribuir para um grau mais elevado de co-responsabilizagio, essencial para
uma gestdo sustentavel a longo prazo. Existe, pois, neste contexto um espago de oportunidade.
Nesta comunicagio, apresenta-se uma reflexdo a partir de uma analise de processos participativos
activos e dos resultados de entrevistas a especialistas na gestio de recursos naturais. Discutem-se
as barreiras na implementagfo de processos de participagdo interactiva, nomeadamente os mitos da
componente técnico-cientifica. Explora-se também como estes espagos deliberativos exigem
ajustes nos modos de trabalhar destas esferas, para o assegurar a sustentabilidade a longo prazo
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O que € o tempo? O que € o clima? Sera que o clima tera sido sempre o mesmo? O que é o efeito
de estufa? O efeito de estufa é bom ou mau para a Terra? Porque ¢ que o clima estd a mudar
rapidamente? A temperatura estd realmente a aumentar? De onde vem a energia? Quais os
problemas causados pelo excesso de CO2 na atmosfera? O que podemos fazer para diminuir as
alteragdes climaticas?

Apesar de as alteragdes climaticas e os seus impactes na vida da Terra constituirem matéria actual
e muito debatida representando um dos maiores desafios para o bem estar e futuro da Humanidade,
como € que a informagdo estd a ser transmitida as criangas de hoje? E muito importante que as
criangas percebam os impactes das alteragdes climéticas, mas sera que elas percebem a informagio
que lhes € transmitida pelos media? A informagdo que lhes ¢ fornecida permite-lhes compreender
que as alteragdes climaticas afectam todos e cada um de nos e que todos podemos fazer um pouco
para conseguir mudar muito?

A tomada de consciéncia, entre criangas em idade pré-escolar e escolar (dos 4 aos 10 anos), sobre
0 que sdo as alteragdes climaticas , o que representam no funcionamento e sustentabilidade do
planeta, e o que cada um pode e deve fazer para mitigar a situagdo sdo os principais objectivos
deste projecto. Os conceitos foram introduzidos através da realizagdo de actividades ludicas e
experimentais. Ao fazé-lo, as criangas compreendem que também elas contribuem para as
alteragdes climaticas e que podem fazer pequenas coisas na sua rotina diaria que permitem
melhorar muito a qualidade do ambiente.

As criangas adquiriram novas informagdes e construiram os seus proprios conceitos sobre o
aquecimento global através de perguntas e simples mas estimulantes experiéncias. Este ambiente
de aprendizagem demonstrou contribuir para uma compreensdo mais profunda dos conceitos. A
natureza interdisciplinar da equipa, envolvendo professores e cientistas, bem como a flexibilidade
da colaboragdo das criangas envolvidas foi essencial para a concretizagio dos objectivos. Os
registos graficos elaborados pelas criangas servem de ilustragdo ao livro “Fazer pouco, Mudar
muito” que serd distribuido por escolas do 1° ciclo do ensino basico. Um projecto feito por
criangas, a pensar nas criangas.
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EXPOSICAO AO RADAO NAS HABITACOES E OUTROS ESPACOS INTERIORES

Carvalho, F.P.

Instituto Tecnolégico e Nuclear, Departamento de Protec¢do Radiologica e Seguranga Nuclear. E.N. 10, 2686-
953 Sacavém, Portugal

O raddo ocorre naturalmente no ambiente pois ¢ um produto da desintegragdo radioactiva do radio
(***Ra), um elemento da familia radioactiva do uranio (***U). Este, por seu turno, é um elemento
radioactivo de origem natural e presente, em concentragdes variaveis, nas rochas e solos dando
origem ao gas raddo, que é exalado para a atmosfera. As concentragdes de raddo na atmosfera (ar
exterior) sdo geralmente baixas. Contudo, no interior de subterrdneos, minas e edificios, o radio
acumula-se e pode atingir concentragdes muito elevadas. Em atmosferas com elevadas
concentragdes de raddo, a exposi¢io continuada a este gas radioactivo pode causar danos
bioldgicos no pulmao. Este efeito sobre a saiide é conhecido ha muito nas minas de uranio, onde se
verificou uma maior incidéncia do cancro do pulmio entre os mineiros. Contudo, estudos
epidemioldgicos recentes concluiram que a exposi¢do ao raddo no interior das habitagdes, onde
passamos a maior parte do nosso tempo, esta também relacionada com o cancro do pulméio
verificando-se a sua maior incidéncia nas regides onde o raddo ¢ mais elevado.

Na zona de Lisboa, a concentragdo média de raddo no ar exterior é de 1 Bg/m’ e varia geralmente
entre 0,1 e 10 Bq/m3 . Também na regido de Lisboa a concentragdo de raddo no interior das casas é
mais elevada que no exterior, mas €, ainda assim, muito baixa, variando entre 10 e 20 Bq/m3 numa
casa bem arejada. Nas regides graniticas do centro ¢ Norte do Pais, as concentra¢des de raddo no
interior das casas s@o mais elevadas, podendo os valores médios atingir 500 ou mesmo 1000
Bg/m®. Concentragdes acima de 1000 Bg/m® sdo usualmente medidas em regides uraniferas ou
zonas de solos com elevada permeabilidade, facilitando a exalagdo do radéo.

Uma reavaliagdo recente dos resultados de varios estudos epidemiolégicos Europeus concluiu que
o risco de cancro de pulm&o aumenta de 16% por cada aumento de 100 Bg/m® na concentragio de
raddo no ar respirado. A relagdo dose-resposta parece ser linear € sem evidéncia de um limiar, o
que sugere que o risco de cancro de pulmdo aumenta proporcionalmente com o aumento de
exposi¢do ao raddo. O mesmo estudo concluiu, ainda, que a exposigdo de um nao-fumador ao
raddo em concentragdes de 0, de 100 ¢ de 400 Bg/m’, corresponde a probabilidade de desenvolver
cancro do pulmio, pela idade de 75 anos, de 4, de 5 ¢ de 7 em mil, respectivamente. Contudo, para
os fumadores, o risco de cancro de pulmao é 25 vezes mais elevado, ou seja sera de 100, 120, e
160 em 1000, respectivamente. A maioria dos casos de cancro de pulméo atribuiveis a exposigéo
ao raddo ocorre, assim, nos fumadores.

Um grande niimero de paises adoptou ja valores maximos tolerados para a concentragio de radéo
no ar no interior dos edificios. A Unifio Europeia adoptou a recomendagdo de 200 Bg/m® como
maximo tolerado para as novas construgdes e 400 Bq/m3 para as construgdes ja existentes. Se a
concentragdo média de raddo exceder estes valores deverdo ser tomadas medidas para reduzir o
raddo no ar interior. Estes limites estdo ja adoptados na legislagdo portuguesa, Dec.-Lei n® 79/2006
de 4 Abril (Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios). Contudo n3o ha
ainda bases para a sua implementagdo. Parece, pois, adequado abordar o problema em varias
vertentes de trabalho. Estas incluem: :

1. Pér em pratica um plano nacional de medi¢es de raddo para caracterizar a exposi¢do ao rado
por regides e avaliar o potencial impacto sobre a satde.

2. Testar medidas de mitigagio e analisar casos-piloto de casas com medidas anti-raddo a fim de
identificar solugdes eficazes e de baixo custo que possam ser recomendadas.

3. Definir as medidas (ou normas) de construgdo de novos edificios para reduzir o raddo na
atmosfera interior.

4. Promover um plano de sensibilizagio para a necessidade de adoptar medidas sensatas e eficazes
para a mitigacdo do radio.

No presente, para que um tal processo possa ser iniciado é necessario passar por uma etapa de
investigagdo cientifica. A importdncia e dimens3o social do problema aconselham que os
organismos responsaveis pela ciéncia e tecnologia aprovem projectos de ID&D relevantes.
Infelizmente, estes organismos tém-se mostrado alheados desta problematica. Sendo necessario e
vantajoso reduzir a exposi¢do da populagdo ao raddo, como recomenda a OMS, nfio restam
duvidas que os sectores da construgdo civil, qualidade do ar interior e gestdo energética dos
edificios ndo deverdo alhear-se desta problematica.
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E-CITIZEN PARTICIPATION IN ENVIRONMENTAL DECISION - THE SITE OF P-
GERE

Fonseca, S.!"; Vasconcelos, L. M. Matias, M., Painho, M.?, Curvelo, P.?, Vidal, 0.%)

'"IMAR - Institute of Marine Research, New University of Lisbon, Quinta da Torre, 2825-114 Monte da Caparica, Portugal
* ISEGI — Higher Institute of Statistics and Information Management, New University of Lisbon, Campus de Campolide,
1070-312 Lisboa, Portugal

Decision-making on waste infrastructures is difficult because waste management is a complex,
politically loaded and emotionally charged issue that is neither well structured, nor well
understood.

As global human populations continue to grow uncontrollably, there is a foreseeable medium to
long-term need for the utilization of all sorts of environments for disposal of waste materials. To
maintain sustainability of global environmental resources and in particular sensitive areas of high
biological richness, a responsible and inclusive (all actors involved) decision making process in
waste management is essential. Here, public participation can be seen as a roadmap to
sustainability and natural resource conservation.

In these contexts one of the main issues is to find a expedite tool to reach the interested actors and
collect easily their inputs.

Within the P-GERE, a project aiming to explore and structure ways to integrate public
participation in the decision making process, a site was developed to facilitate knowledge
acquisition, give voice and empower citizens to become more involved in public decision making
and to increase social capital.

The site explores ways that public participation projects can illuminate and address issues of
sustainable development, ecology, and waste disposal.

It also provides two levels of participation: information collection/gathering and appraisal and
communication and community involvement, that are essential in an efficient and fair decision-
making process.

In this communication we will present this site, how it was constructed and what was achieved.
The understanding behind it and the results will also be discussed since nowadays TI are becoming
more and more challenging and innovative, allowing a greater interaction between technical, social
and political dimensions.
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LAGO BIOLOGICO DA EFANOR
Gomes L. , Gongalo, D.

Naturibérica, Lda. Rua Manuel Almeida Vasconcelos, 196, Sb/Cv Esq.-2775-713

O lago bioldégico da EFANOR ésta inserido num projecto singular preservado pela natureza e o
primeiro em Portugal com Certificagdo Ambiental.

O lago biolégico da EFANOR é mais do que o abandono tradicional do recurso ao tratamento das
aguas utilizando produtos altamente corrosivos para a saude dos organismos vivos. Com este
projecto foi possivel construir um lago que, para além da relevancia do aspecto estético, permitiu
introduzir os habitats tipicos da Bacia Hidrografica do Douro.

Para este objectivo foram “recriadas” as zonas temperadas dos cursos de 4gua da regido, tanto ao
nivel da flora (selecgio de espécies vegetais) como a nivel da fauna (captura de espécies selvagens
e aclimatag@o).

O resultado final foi a construgdo dum lago no qual os ciclos biogeoquimicos (ciclo do carbono,
do azoto, entre outros) estdo em pleno funcionamento, permitindo a existéncia de espécies que se
podem observar na natureza como anfibios, peixes e aves tipicas da regido. Este lago serve de
apoio um amplo programa de educag¢do ambiental desenvolvido pelo promotor, pela escola que
acompanha o empreendimento e acompanhado ainda pelo ICNB.
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MATA NACIONAL DO BUSSACO - UM MAGNIFICO ARBORETO VOCACIONADO
PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

Lopes, L., Ezequiel, J., Pinho, R.

Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus Universitario, 3810-193 Aveiro, Tel. 234370200, e-mail:

lisia.pt

A Mata Nacional do Bussaco, actualmente administrada pela Direc¢io-Geral dos Recursos
Florestais do Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas, situa-se na Serra
do Bussaco, no concelho da Mealhada, distrito de Aveiro. Apesar da elevada influéncia atléntica,
biogeograficamente encontra-se na Regido Mediterranica, condicionando o microclima local, que
por sua vez permite a grande diversidade floristica observada, particularmente de espécies
exoticas.

Com aproximadamente 110 hectares de area, a Mata Nacional do Bussaco, é uma das mais ricas
Matas Nacionais, em patriménio natural, arquitectonico e cultural. Apresenta essencialmente
quatro unidades de paisagem, o Vale dos Fetos e os jardins que rodeiam o Palace Hotel; o pinhal
do Marqués, dominado por Pinus pinaster; a Mata climacica da Cruz Alta, formagio vegetal que
conserva as caracteristicas tipicas da floresta primitiva que existia neste local, antes da ocupagio
humana e o majestoso Arboreto.

Neste ultimo, apesar de ocorrerem diversas espécies autéctones, dominam claramente espécies
aléctones de varios pontos do Mundo. Da floresta original, anterior as intervengdes humanas,
ainda restam muitos carvalhos (Quercus robur e Q. pyrenaica), azereiros (Prunus lusitanica) e
loureiros (Laurus nobilis). Mas foi gragas & influéncia antropogénica, que o Bussaco ganhou a
alma que hoje tem, particularmente apés a introdugio da primeira exética, o cedro-do-Bussaco
(Cupressus lusitanica), entre o final do século XVI e inicio do século XVII. A partir de 1850
muitas outras exOticas, em especial gimnospérmicas, foram sendo plantadas diminuindo a
naturalidade, mas aumentando a diversidade.

Hoje o arboreto da Mata Nacional do Bussaco, possui uma das melhores colecgdes dendroldgicas
da Europa, com mais de 250 espécies de arvores ¢ arbustos, de 73 familias. Neste local podem ser
encontrados inumeros exemplares majestosos, com porte e idade verdadeiramente notaveis. A
grande diversidade e a singularidade dos espécimes presentes tornam este local num museu vivo,
ideal para o ensino da Boténica e educag¢iio ambiental.

Este poster expde o trabalho desenvolvido pelo Herbario da Universidade de Aveiro, no estudo da
flora e vegetagdo, no 4mbito do Plano de Ordenamento e Gestdo da Mata Nacional do Bussaco,
promovendo o elevado potencial que este arboreto possui para a educagdo ambiental.
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A BIOGEOQUIMICA NA PROTECCAO E USO SUSTENTAVEIS DO PATRIMONIO
CULTURAL CONSTRUIDO: O CASO DA IGREJA DOS TERCEIROS DA ORDEM DE

SAO FRANCISCO (PORTO).
Pereira de Oliveira, B.!, Dionisio, Az Sequeira Braga, M.A2, Miller, A.', Macedo, M. F.!, Silveira, T. 4

' Departamento de Conservagdo e Restauro, Faculdade de Ciéncias ¢ Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, Monte da

Caparica, 2829-516 Caparica, Portugal, Tel/Fax: 212 948 322.
? Centro de Petrologia e Geoquimica do Instituto Superior Técnico, Av. Rovisco Pais, 1049-001 Lisboa, Portugal, Tel/Fax:

218 400 806.
" Centro de Investigagdo Geoldgica, Ordenamento e Valorizagdo de Recursos, Universidade do Minho, Campus Gualtar,

4710-057 Braga, Portugal, Tel: 253 604 300, Fax: 253 678 206.
4 CaCO, — Conservagio do Patrimonio Artistico, Lda, Rua Principal 16, Casa Nova, 2300-224 Serra, Tomar, Portugal, Tel:

249 327 186, Fax: 249 346 354.

A conservagdo do Patriménio é um problema actual directamente ligado ao conceito de
desenvolvimento sustentavel na medida em que é necessario gerir o balango entre a preservagdo ¢
o uso do patriménio cultural construido. A perpetuagdo do significado do Patrimonio em geragdes
futuras depende entfio da sua propria sustentabilidade.

E neste contexto de estudo e avaliagio profunda do estado de conservagdo do material pétreo
aplicado em patriménio cultural construido que diferentes técnicas analiticas, quer laboratoriais,
quer in loco, serdo abordadas neste trabalho e aplicadas a um caso especifico — A Igreja dos
Terceiros da Ordem de Sao Francisco, no Porto.

A colonizagdo microbiana tem vindo a ser considerada um importante agente de decaimento do
material pétreo e por isso o seu controle tem uma dimensdo economica e social sendo o seu
entendimento fundamental para a preservagdo do Patriménio.

As técnicas instrumentais de exame e analise utilizadas neste trabalho foram MEV-EDE, DRX,
microscopia optica e técnicas microbiolégicas com o intuito de caracterizar patologias ¢ produtos
de degradagio do ponto de vista da sua morfologia, mineralégia, quimica e biologia.

Os resultados indicam que a formagdo de filmes negros, a superficie, bem como de biofilmes
verdes e patinas ocre endoliticos, tém origem biologica, tendo sido identificados o género de
fungos e de microalgas presentes no substrato granitico. Este complexo sistema ¢€, provavelmente,
também sustentado pela contribuigdo antropogénica, no enegrecimento de toda a superficie pétrea
da fachada principal da Igreja.

Os filmes negros sio compostos por material particulado, cinzas volantes, particulas metalicas e
fungos filamentosos, embebidos numa matriz aluminossilicatada. O biofilme verde ¢ a patina ocre
desenvolvem-se em profundidade paralelamente ao filme negro. O biofilme verde € constituido
essencialmente por microrganismos fotossintéticos, enquanto que a patina ocre ¢ formada,
maioritariamente, por oxalato de calcio (whewellite) excretado pelos microrganismos que
antecedem a sua formagao.

Este caso de estudo ilustra a complexa interac¢io entre microrganismos, substrato e ambiente,
centrando-se nos processos biogeoquimicos ocorrentes na superficie pétrea do patriménio cultural

construido.
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A BIOLOGIA NO VERAO E O SEU CONTRIBUTO PARA A EDUCACAO AMBIENTAL
E CIDADANIA

Pinho, R.; Lopes, L., Ezequiel, J.

Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus Universitario, 3810-193 Aveiro, Tel. 234370200, e-mail:
rpinho(@ua.pt

O Programa Ciéncia Viva, organiza ja ha alguns anos actividades inseridas nas iniciativas Ciéncia
Viva no Verdo, onde sdo abordados temas das mais diversas dreas, como a geolog 'a, a biologia,
astronomia, etc, promovendo o interesse da populag@io em geral, pela actividades lesenvolvidas
pelas universidades e outras instituigdes.

Neste ambito, desde 2001 o Herbario do Departamento de Biologia da Universidade de Aveiro
tem proposto actividades de divulgago cientifica levando os participantes a conhecer varios
locais, particularmente a sua flora e vegetagdo. As nossas areas de elei¢do sdo.muito diversas,
desde 4reas protegidas como o Parque Natural do Alvdo e a Reserva Natural das Dunas de S#o
Jacinto até actividades em Parques Urbanos como € o caso do Parque de Serralves no Porto,
Parque Infante D. Pedro em Aveiro e do Parque do Fontelo em Viseu, passando pela Mata
Nacional do Bugaco e o Baixo Vouga Lagunar.

Estas actividades estdo abertas ao publico em geral e os participantes apresentam as mais diversas
faixas etarias e formagdes profissionais. As informagdes fornecidas pela organizagdo varia desde a
historia do local, a arquitectura, as curiosidades, a fauna e sobretudo a flora. Os principios da
educacdo ambiental e cidadania em relagdo ao patrimonio natural estio sempre patentes nestas
acgdes, realgando a importéncia que estas areas tém para o equilibrio ecoldgico.

Normalmente os participantes demonstram grande entusiasmo por este tipo de actividades, por um
lado por conhecer determinados aspectos destes locais, que desconheciam e por outro por ficarem
a saber dos trabalhos desenvolvidos pela comunidade cientifica. Este painel ilustra algumas das
nossas actividades ao longo destes 7 anos.
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DESCOBRINDO A BIODIVERSIDADE NA CIDADE

Rodrigues, A. M., Quintino, v Pinho, P.!, Lourengo, Al Lopes, M.L:, Ledo, F.z, Oliveira, J.3, Almeida,
M.A.', Cunha, M.A .}, Pereira, R.!

' CESAM/Dep. Biologia/Universidade de Aveiro, Campus Universitario 3810-193 Aveiro
z IDAD, Campus Universitario 3810-193 Aveiro
*FABRICA de Ciéncia Viva/UA, R. Santos Martires, 3810-710 Aveiro

Nas ultimas décadas, os grandes avangos cientificos, registados, ocorreram sobretudo ao nivel da
Biologia Molecular e da Genética, o que levou a que se tenha evoluido, nos diferentes campos da
ciéncia, incluindo a Ecologia, para um estudo das formas de vida ao nivel infra-celular. Esta
questdo reflectiu-se nos curriculos, quer do ensino secundario, quer do ensino universitario,
tornando a formagdo ao nivel da biologia das espécies bastante diminuta. Em consequéncia alunos
e professores tém cada vez mais dificuldade em conhecer o meio envolvente e a sua
biodiversidade. Para compensar esta lacuna alguns professores organizam visitas de estudo a areas
protegidas, onde os alunos tém percursos organizados. No entanto, ¢ devido as distincias
envolvidas e custos, estas visitas sdo usualmente pontuais.

Todas as cidades integram ou tém na proximidade, matas, jardins, parques municipais, lagos e, no
caso de Aveiro, também a Ria e as salinas. Estes ambientes tém a vantagem de estarem préximos
das escolas, ndo sendo complicado nem dispendioso deslocar os alunos, e podem ser explorados
para abordar temas relacionados com a ecologia ¢ a biodiversidade de uma forma ludica e
experimental estimulando nos alunos atitudes cientificas.

“Descobrindo a Biodiversidade na Cidade” foi um projecto Ciéncia Viva que visou dar a conhecer
diferentes habitats da cidade de Aveiro e respectiva biodiversidade, a alunos de varios graus de
ensino (desde ATL a alunos universitarios). Incluiu varias actividades e produziu material de
apoio, incluindo um CD-Rom interactivo. Foi um contributo para aproximar os habitantes da
cidade do Mundo Natural que os rodeia!
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