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ECOLOGIA HOJE

Uma das consequéncias, neste caso positiva, da crise do Ambiente € o
alargado interesse que os temas da Histéria Natural e Conservagao de
Recursos vém ganhando junto de todas as camadas etdrias da sociedade
portuguesa. Esta ¢, alids, a situacdo geral na aldeia global em que o Mundo
se tem vindo a transformar, se nao se contar com as nUMeErosas € por vezes
vastissimas bolsas de sofrimento, miséria e fome que pontuam, de longe e
de perto, o nosso quotidiano. Em tais condi¢des a necessidade ou o instinto
de sobreviver ndo deixa muito campo para filosofias ou teorias ecolégicas e
ambientais. E isto torna-se cada vez mais iniquo e revoltante, quanto mais
nos aproximamos do fim do milénio em que cada vez, na jocosa visao de
Eca de Queiroz, hd mais gente extasiada com:“os progressos deste século” e
muita outra -a “sofrer de fartura”. Mas, seja como for, ¢ bom que a
consciéncia da importdncia vital da crise’ ambiental, incluindo aqueles
t6picos incémodos, seja hoje interiorizada e no geral sentida por parte dos
diferentes grupos soécio-politicos e econémicos. E também no meio
cientifico.

Tal sensibilizagdo, a que ndo é de modo nenhum alheia a acgdo dos meios
de informagdo, com especial relevo para a televisao, ¢ certamente muito
louvével e iitil. Mas para ser vantajosa, terdo todas as institui¢Ges e agentes
mais directamenie empenhados na educagdo ¢ formagdo ambiental,
nomeadamente as academias universitdrias, que se responsabilizar, na sua
teoria e pritica de investigagdio e desenvolvimento, com ciéncia e
independéncia, por ajudar os cidadaos, as autarquias € o Estado a adquirir,
percepcio cada vez mais correcta, precisa € ecoldgica do inestimdvel valor
dos factores e agentes do Ambiente para o bem estar, subsisténcia e futuro,
nossos e da Humanidade.

Penso que é nesta perspectiva que faz sentido arrancar agora, talvez
tardiamente, com a SPECO e iniciar, com o I Encontro Nacional de
Ecologia, o que hd-de ser um forum aberto 2 infinidade de temas,

problemas, metodologias que dao

Prof. Dr. Fernando Catarino
(Presidente da SPECO)
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BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO

BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO

Carlos Almaca
Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

A conservagio da biodiversidade ¢ uma questdio de conservagao da
variabilidade genética das populagbes naturais. E a variabilidade genética
que constitue a matéria-prima da selecgio natural e premite a formagéo de
gendtipos diversificados. E sobre estes que actuam as pressOes selectivas,
conferindo, em cada geragdo, superioridade reprodutora a uns tantos
fenétipos. O  homem actua sobre as populagdes biologicas e a sua
variabilidade de duas formas: directamente, por subtraccio de individuos e,
portanto, de gendtipos ¢ genes das populagdes) e indirectamente (por
redugio de zonas eventualmente adaptativas para as populagdes). Por isso,
ndo faz sentido proteger espécies sem conservar os seus biétipos.

A formagdo de isolados, i.e. sem migragdo de genes entre diferentes
populagdes-locais (fluxo genético), é hoje muito acelerada por ac¢do do
homem. Com a fragmentagdo e isolamento das populagdes hd efeito de
amostragem. A variabilidade perde-se tanto mais rapidamente quanto o
isolado for pequeno, pois a diminuigdo de heterozigotia se estima em 1/2N.
Além disso, a fragmentagdo acarreta frequentemente o estabelecimento de
sistemas de cruzamaneto endogdmico, i.e. com parentesco, que reforcam a
perda de heterozigotia. Haverd, entdo, diminui¢&o de heterose e consequente
depressdao endogimica (perda de fertilidade, aumento da moratlidade
infantil, diminuicdo de: viabilidade, etc.). Do ponto de vista
conservacionista, os pequenos isolados devem, pois, ser objectivo de
cuidados muito especiais, promovendo-se introdugdo de individuos de
outras populagdes, intercdmbio de reprodutores, fecundagdo artificial, etc.
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BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO

Jorge Paiva ‘
Dep. Botanica Fac. Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

As plantas sdo n3o sé produtores e transformadoras energéticas através da fotossintese,
como também sdo a principal fonte de energia através da enorma biomassa que fornecem,
sendo por isso muitas vezes determinantes dos diferentes habitats e ecossistemas.

Embora exista um niimero muito maior de espécies animais do que de plantas, existe nfo s6
um nimero muito maior de individuos vegetais do que de animais, como também os
maiores seres vivos do globo sdo plantas. Por exemplo, a "Siera redwood"
[Sequoiadendron giganteum (Lindley) Bucholtz}, uma sequéia gigante da Califérnia, tem
100m de altura e pesa 2000 toneladas. Entre os animais o de maior biomassa é a baleia azul
(Balenoptera musculus L.) que pode atingir 35m de comprimento e 130 toneladas de peso.
Assim, do total de biomassa do Globo Terrestre, cerca de 89% ¢ resultante das plantas
superiores, 7,5% de bactérias, funogs e algas € 3,5% de animais. Os mamiferos, incuindo a
espécie humana, apenas contribuem com 0,15% dessa biomassa.

E, pois, facil deduzir que a conmservagdo da diversidade das plantas (Fitodiversidade) é
fundamental ¢ premente, visto que o declinio dessa diversidade pode ter efeitos catstréficos
na vitalidade dos ecossistemas e dos animais. Por isso, muitos autores consideram a
conservagio da diversidade das plantas como um pré-réquisito ndo s6 para a manutengio da
vida animal, como também para a respectiva evolugéo.

Por outro lado, sabe-se que sem as plantas selvagens, naturalmente seleccionadas, ndo é
possével uma agricultura préspera, pois sem elkas correm-se riscos de perdas irrepardveis
por falta de defesas naturais, devido 2 homogenesia da agricultura industrializada dos
designados paises desenvolvidos. O mesmo estd a acontecer com a produgdo de carne ¢
peixe. Os animais que utilizamos para a nossa alimentagdo sdo multiplicados seriadamente,
sendo dessa maneira geneticamente homogéneos e praticamente iguais uns aos outros.Com
a clonagem sio mesmo fenetica e geneticamente iguais. Também estd a acontecer 0 mesmo
com os seres que utilizamos para a obtencio de medicamentos, para a produgdo de
vestudrio ¢ para muitos outros produtos que nos sdo tteis.

Assim, os produtos de origem vegetal ¢ animal que utilizamos, tal ocmo os alimentos, que
sdo todos de origem bioldgica, sdo cada vez menos diversificados, de pior qualidade e mais
poluidos.

Chegou-se a conclusdo que esta superproducdo dos animais de que nos alimentamos (sem
os outros seres vivos ndo sobreviveremos) €, actualmente, tio altamente selectiva e,
portanto, tdo uniforme sob o ponto de vista genético, que catdstrofes, devido ao
aparecimento de qualquer "nova doenga" ou a varia¢Ges das condi¢Ges climdticas, podem
levar a Humanidade 4 fome de um momento para o outro.

A salvaguarda destes riscos s6 € possivel com a manutengio das espécies selvagens que
deram origem as plantas cultivadas e aos animais domesticados.Essas espécies selvagens
foram paturalmente seleccionadas e constituem estirpes genéticas diversificadas e muito
resistentes, enquanto que as cultivadas sdo homogéneas e extraordiniriamente debilitadas e,
por conseguinte, muito vulnerdveis.

Infelizmente, para algumas das espécies que cultivamos ji ndo € possivel encontrar o
progenitor selvagem, como acontece com o boi ¢ com a faveira. Mas, ainda é possivel
salvaguardar alguma diversidade dessas espécies em bancos. de sementes e de
germoplasma, através das variedades e das ragas que ainda subsistem. E o que Portugal
estea a fazer com muitas das variedades de plantas e com as ragas bovinas que ainda
subsistern na nossa agricultura considerada artesanal e de manutengio, enquanto muitos
paises europeus, com a agricultura intensamente industrializadas, ji perderam essa
diversidade de cultivares de plantas e de ragas de animais domesticados.

Finalmente, para preservar a diversidade alimentar, vital para o nossa sobrevivéncia, é
fundamental preservar a diversidade dos seres vivos, a designada Diversidade BiolGgica
(Biodoversidade) e s6 ¢ possivel preservar a Biodiversidade, preservando a diversidade dos
ccossistemas. Por outro lado s6 preservando a diversidade desses ecossistemas
conseguiremos preservar o ecossistema global (Planeta Terra). .

E, pois, preciso preservar a Diversidade dos Ecossistemas para se conseguir preservar a
Biodoversidade, da qual dependemos, assim como o Ecossistema Global, que € o
ecossistema onde vivemos.

Sem estas medidas urgentes de preservagiio, a espécie humana também ndo serd preservada,
isto €, nao sobrevivera.
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INFERENCIAS PALEOECOLOGICAS DA MACROFAUNA MIOCENICA DO
SECTOR CENTRAL ALGARVIO (PRAIA DA GALE - PRAIA DO CASTELO).
RESULTADOS PRELIMINARES.

Santos, A., T. Boski e D. Moura
UCTRA, Universidade do Algarve

Estudos paleontolégicos de fauna malacolégica de algumas jazidas do
Miocénico marinho do Algarve foram realizadas no passado por vdrios
autores. No entanto, estes estudos nunca tiveram, como objectivo
subjacente, um trabalho de interpretacdo palecambiental. Deste modo, o
estudo que aqui se apresenta pretende preencher de alguma forma essa
lacuna, tentando contribuir para a caracterizagdo de provdveis
palecambientes da zona em questdo.

O presente trabalho centra-se no estudo da macrofauna f6ssil e compreende
trés principais grupos faunfsticos: bivalves, gastrépodes e equinodermes,
com especial interesse para a familia Pectinidae (Bivalvia). Todo o material
estudado provem das formagdes Neogénicas do sector central da orla litoral
da regido algarvia (Praia da Galé - Praia do Castelo). -

A macrofauna estudada permitiu fornecer um conjunto de indicagGes
paleoecolégicas que testemunham para a drea de estudo, a presenga de um
ambiente marinho litoral, com forte hidrodinamismo, profundidade
correspondente ao andar infralitoral e parte do andar circalitoral, salinidade
normal, temperatura das dguas elevada, encontrando-se esta zona
enquadrada em caracteristicas subtropicais a tropicais.
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OCORRENCIA DE Triops cancriformis mauritanicus GHIGI E DE Cyzicus
grubei (SIMON) - CRUSTACEA, BRANCHIOPODA - EM LAGOAS
TEMPORARIAS DO SUDOESTE DE PORTUGAL

Reis, J., M. Machado, M. Cristo e L. Fonseca
CCMar e U.C.T.R.A., Universidade do Algarve

A elevada pluviosidade registada durante o ano de 1995/1996 fez com que
as lagoas tempordrias localizadas no Parque Natural do Sudoeste Alentejano
¢ Costa Vicentina (PNSACV) atingissem um nivel de d4gua anormalmente
elevado, permitindo também o enchimento de depressdes que hd jd varios
anos ndo constituiam lagoas. Pelo facto de terem sido detectados, por um
guarda do parque, alguns exemplares de Triops cancriforrnis mauritanicus
Ghigi - Branchiopoda, Notostraca - num riacho com origem numa dessas
formagtes, foram prospectadas, em Abril de 1996, diversas lagoas
tempordrias existentes na drea do PNSACV, situadas entre Sagres e
Aivados. Esta espécie foi apenas encontrada em seis lagoas do Concelho de
Vila do Bispo €, em duas destas, foram ainda recolhidos exemplares de
Cyzicus grubei (Simon) - Branchiopoda, Conchostraca - espécie considerada
endémica do sul da Peninsula Ibérica. Apesar de j4 citadas para a fauna
portuguesa ndo foram ainda assinaladas para a drea do PNSACV, ndo se
conhecendo referéncias recentes destas espécies para Portugal. As
dimensdes de T. cancriformis mauritanicus estdo dentro do que ¢ referido
para exemplares da Peninsula Ibérica. No entanto os valores mdaximos
encontrados para o comprimento de C. grubei, sio acentuadamente mais
elevados do que os dados para a espécie. A escassez de informagao sobre
estas espécies em Portugal poderd ser devida ao facto de serem espécies
tipicas de biStopos tempordrios. Ocorrendo estas exclusivamente nestes
biétopos de elevada vulnerabilidade a accdo humana, torna-se evidente a
importdncia do estudo destes sistemas, por forma a definir estratégias
conducentes a sua conservagao.



BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO

DISTRIBUICAO DE BRIGHFITOS EPIFITICOS EM PORTUGAL. A VALIACAO DO
ESTADO ACTUAL DE ALGUMAS ESPECIES.

Sim-Sim, M.
Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Em Portugal, a brioflora epifitica representa um grupo importante da
totalidade dos bridfitos. Sendo os bridfitos epifiticos bons indicadores
ambientais, podem ser utilizados na monitoriza¢io de condi¢des ambientais.
As alteragoes da flora epifitica estdo geralmente relacionadas com
modificagoes das condigdes ambientais, tais como a qualidade do ar, acgoes
antropogénicas e determinados factores ecoldgicos ou climaticos.

O estudo desenvolvido apresenta a distribuicdo actual e avalia as altera¢Oes
na ocorréncia de alguns bridfitos epifiticos desde a década de 50. As
espécies consideradas nao estao ameagadas em Portugal mas algumas estao
em regressao na Europa ou extintas em alguns paises. Para as hepdticas, as
espécies consideradas foram: Cololejeunea minutissima, Frullania tamarisci
¢ Radula lindenbergiana, e para os musgos: Anfitrichia californica, A.
curtipendula, Cryphaea heteromalla, Fabronia pusilla, Habrodon
perpusillus, Sematophyllum substrumulosum, Zygodon rupestris e Z.
viridissimus. Todas as hepdticas revelaram uma distribui¢do
preferencialmente atldntica. Para os musgos podem salientar-se diferentes
padroes de distribui¢do, especialmente entre as espécies de Antitrichia, C.
heteromalla, H. perpusillus, S. substrumulosum ¢ Z. viridissimus. Por outro
lado, presentemente espécies como F. pusilla € Z. rupestris revelam
distribui¢do muito mais vasta que no passado, o que resulta em parte de
numerosas colheitas recentes.

O presente estudo representa uma base de dados importante para a futura
avaliagdo do estado da brioflora epifitica, especialmente em dreas sujeitas a
alteragOes.
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INVASOES BIOLOGICAS EM SAO MIGUEL: IMPLICACOES EM CONSERVACAO

Silva, L.F.D.
Dep. de Biologia, Universidade dos Agores

Mais de 75% das plantas vasculares dos Acores foram introduzidas
propositada ou acidentalmente pelas actividades humanas. Muitas espécies
animais foram igualmente introduzidas. Qual o impacto desta introdugdo
maci¢a na preservagdo dos ecossistemas naturais insulares? Vdrias espécies
de plantas (Hedychium gardnerianum, Pittosporum undulatum e Clethra
arborea) invadiram a vegetacdo natural, outras proliferaram em zonas
perturbadas (Solanum mauritianum, Leycesteria formosa, Salpichroa
origanifolia, Gunnera tinctoria). Algumas espécies exdticas de animais
foram consideradas como praga (Passer domesticus € Oryctolagus
cuniculus) outras (Lacerta duguesii ¢ Rana perezi) t€m um papel nao
clarificado no seu novo habitat. Outras espécies ainda como Triturus
cristatus encontraram em S3o Miguel um refiigio onde poderao recuperar da
sua regressdo na Europa. Pelo seu impacto nos ecossistemas naturais € pelas
dificuldades que colocam a regeneragdo da vegetacdo natural as plantas
invasoras condicionam as actividades de conserva¢do nos Acgores, mas
constituem um desafio do ponto de vista teérico: quais as caracteristicas
biolSgicas associadas as espécies invasoras? Esta nova linha de investigagéo
nos Acores pretende contribuir para o desenvolvimento da teoria relativa as
invasdes biol6gicas em ilhas, apostando igualmente numa estratégia global
para o controlo das plantas invasoras, sem a qual a conservagido serd
invidvel nos Agores.
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BC1
QUISTOS DE RESISTENCIA DE DINOFLAGELADOS - SUA IMPORTANCIA EM
ESTUDOS DE ECOLOGIA MARINHA

Amorim, A.le B. Dale?
Instituto de Oceanografia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2Institutt for Geologi, University of Oslo

Os dinoflagelados s@3o um dos principais grupos constituintes do -
fitoplancton, contribuindo de forma significativa para a produgdo primdria
nos ecossistemas aqudticos. Nas ultimas duas décadas tem sido um grupo
particularmente estudado devido ao facto de algumas espécies serem
produtoras de substéncias téxicas para o Homem.

A partir dos anos 60 ficou claro que no ciclo de vida dé muitos
dinoflagelados se incluia, além de uma fase mével plancténica, uma fase
bentica, ndo mével, em geral associada a fase sexuada do ciclo de vida, a
qual se designou por quisto de resisténcia. Depois de um periodo de
dorméncia, e em resposta a condi¢des ambientais favordveis, estes quistos
poderdo germinar, recolonizando a coluna de dgua. Muitos destes quistos
tém paredes resistentes a decomposi¢@o, conservando-se nos sedimentos por
longos perfodos, nalguns casos podendo mesmo fossilizar.

O estudo da distribui¢do dos quistos de dinoflagelados nos sedimentos
permite obter um registo integrado, no tempo e¢ no espago, sobre a
distribuicdo das espécies produtoras de quistos, fornecendo informagdo
sobre a biogeografia deste grupo numa escala normalmente ndo acessivel
em estudos de fitoplancton. Estes estudos podem ainda indicar a presenga de
espécies ndo descritas para a coluna de dgua ou fornecer informagdo
importante sobre a distribuicio de espécies téxicas ¢ eventualmente
contribuir para a previsdo de episédios de toxicidade.

O estudo da ligacao entre a fase planctonica e a fase bentica bem como o
estudo da morfologia dos quistos tem ainda contribuido para clarificar
relagdes filogenéticas e a taxonomia de alguns grupos de dinoflagelados.
Neste trabalho € feita uma introdugo & metodologia utilizada em estudos de
quistos de dinoflagelados, nomeadamente, descricdo dos métodos de
colheita, preparagdo e observagdo das amostras ¢ descri¢do das principais
caracteristicas utilizadas na identificacdo dos quistos de dinoflagelados.
Todos estes aspectos serdo ilustrados recorrendo a resultados obtidos num
trabalho a decorrer sobre a distribui¢do de quistos de dinoflagelados na
Costa Portuguesa. :
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BC2

INVENTARIACAO DE MORCEGOS EM AREAS PROTEGIDAS: PARQUE
NATURAL DA SERRA DA ESTRELA E PARQUE NATURAL DAS SERRAS DE
AIRE E CANDEEIROS.

Bicho, SM.R.

Os quirépteros constituem um grupo de espécies particularmente ameagado,
sendo assim importante tomar medidas para a protec¢io eficaz destas
espécies. Nomeadamente em dreas protegidas, os estudos feitos sobre
morcegos sao escassos. IFoi neste dmbito que se inseriu este estudo,
integrado no Programa "Conhecimento e Gestdo do Patriménio Natural”, do
Instituto da Conservacao da Natureza (DSCN/DEP) onde se pretendeu, para
além de saber quais as espécies de morcegos existentes nos Parques
Naturais da Serra da Estrela ¢ das Serras de Aire e Candeeiros, conhecer
quais os abrigos utilizados que € importante conservar ¢ que devem ser
incluidos na rede Natura 2000.

Para além das espécies mais comuns no nosso pais, foram encontradas
espécies pouco conhecidas, como o morcego-lanudo (Myotis emarginatus) e
0 morcego-negro (Barbastella barbastellus). E de salientar também a
presenga de espécies em perigo, como o morcego-rato-grande (Myotis
myotis), 0 morcego-ralo-pequeno (Myotis blythii), e o morcego-de-
ferradura-mediterrinico (Rhinolophus euryale). Foram também encontrados
abrigos, na sua maioria minas, que albergavam col6nias importantes de
morcego-de-peluche (Miniopterus schreibersii), de morcego-rato-grande
(Myotis myotis) e de morcego-de-ferradura-pequeno (Rhinolophus
hipposideros). Foi também confirmada a importincia dos abrigos jd
conhecidos na Serra de Aire e Candeeiros, para a conservagdo dos
quiropteros.

Sdo também indicados alguns dos mais importantes bidtopos utilizados
durante o periodo de alimentagao, nestas dreas protegidas.
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BC3
COMPOSICAO DAS REJEICOES AO MAR DA PESCA COMERCIAL NA COSTA DO
ALGARVE

Borges, T.C., M.E. Costa, C. Pais, J. Gomes!, K. Erzini, M. Castro e L.
Bentes

UCTRA, Universidade do Algarve

1Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

A captura acidental de espécies em que ndo hd esforco dirigido € uma das
caracterfsticas da pesca comercial, dando-se o nome de “captura acesséria”
ou “espécies acessérias”. Muitas ou por vezes todas estas espécies sdo
rejeitadas ao mar.

Esta captura acessoria € inevitdvel devido ao facto da maior parte das artes
de pesca serem selectivas quanto ao tamanho das espécies e nao quanto as
espécies em si.

A quantidade e composi¢do das rejei¢des varia consideravelmente com o
tipo de pesca, arte de pesca, drea e estagdo do ano. Enquanto que algumas
artes de pesca sdo muito selectivas, como os alcatruzes na pesca do polvo,
outras, como o arrasto, capturam uma grande variedade de espécies.”

O efeito das rejeicdes ao mar na estrutura de comunidades, interacgdes
troficas e estabilidade dos ecossistemas € muito pouco conhecido. No
entanto, hd dados que apontam para a possivel existéncia de um impacto
significativo nas pescas multispecificas, de grandes quantidades de rejei¢cdes
a0 mar.

Num relatdrio recente, realizado pela FAO (1995), sdo rejeitados ao mar,
por ano e a nivel mundial, entre 18 e 40 milhGes de toneladas de peixe,
numa média de 27 milhSes de toneladas. Isto demonstra bem quanto as
rejeicOes a0 mar sdo um problema importante.

Em Portugal, a pesca costeira emprega uma grande variedade de
técnicas/artes de pesca. As rejeicdes ao mar da maior parte das artes de
pesca ndo foram ainda estudadas em termos de composi¢@o, quantidades,
causas, possiveis impactos e implicagbes na gestdo das pescas e do
ambiente. ' .
Recentemente, iniciou-se um estudo financiado pela UE sobre as rejeigoes
ao mar da pesca comercial na costa do Algarve. Este estudo concentra-se em
cinco artes de pesca (“métiers™): arrasto de crustdceos, arrasto de peixe,
cerco, rapa e tresmalho.

Em cerca de 28 viagens de pesca realizadas, foram identificadas, até ao
momento, cerca de 160 espécies de todos os grupos. Todas estas espécies
foram classificadas segundo a frequéncia de rejei¢do, numa escala de 1 a 3
(1'- ocasional; 2 - frequente; 3 - sistemdtica), por arte de pesca (“métier”).
Os resultados apresentados, apesar de serem resultados preliminares,
mostram que a maior parte das espécies so rejeitadas.
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BC4
OCORRENCIA DE MICORRIZAS ARBUSCULARES EM HALOFITOS DOS SAPAIS
DO ESTUARIO DO TEJO

Carvalho, L.M., 1. Cacador e M.A. Martins-Lougdo
‘Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

As micorrizas estdo presentes na maioria dos ecossistemas desempenhando
importante papel ecolégico. Aumentam a aquisi¢do e disponibilidade de
nutrientes e a tolerdncia das plantas a condi¢Ges ambientais de stress, como
deficiéncia hidrica, salinidade e polui¢do por metais pesados. Os sapais sdo
ecossistemas caracterizados por elevados niveis de salinidade e alagamento
sendo sugeridos como "sinks" naturais para metais pesados uma vez que a
vegetacdo haldfita contribui para o aprisionamento dos metais. A existéncia
de micorrizas arbusculares em espécies haldfitas t€m sido referidas em
sapais da Holanda, Gra-Bretanha, Franca; E.U.A., [ndia e Paquistio. Em
Portugal, a presenca de micorrizas nestes ecoss1stemas em particular, no
Estudrio do Tejo onde cerca de 2000 ha sao ocupados por sapais, ainda ndo
foi estudada.

O objectivo do presente trabalho foi avaliar e caracterizar a ocorréncia de
micorrizas arbusculares nas plantas haléfitas dos sapais do Estudrio do Tejo.
Recolheu-se, em vdrias alturas do ano, raizes e solo rizosférico das espécies
presentes na zona superior ¢ inferior do sapal de Pancas. Avaliou-se o grau
de colonizag@o micorrizica das raizes e o potencial de in6culo dos solos.
Procedeu-se a quantificagao e identificacdo dos esporos dos fungos AM
presentes no sedimento. Realizaram-se medi¢des de propriedades fisico-
quimicas do sedimento com o objectivo de tentar relacionar a ocorréncia de
micorrizas com as propriedades proprias destes ecossistemas.

Os resultados obtidos mostram que, apesar da existéncia de inéculo
micorrizico no solo, a colonizagdo da vegetagdo por micorrizas é pouco
abundante. [sto poderd dever-se as condi¢des do meio ndo serem sempre as
requeridas para o estabelecimento deste tipo de associagdo, revelando uma
limitada importdncia das micorrizas na drea estudada.
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UM ESTUDO DE FITOCLIMATOLOGIA DINAMICA EM PORTUGAL

Correia, A.I.D.
Centro de Biologia Ambiental, Fundagio da Universidade de Lisboa

A relagdo clima-vegetacdo é estudada no norte de Portugal de forma
inovadora, recorrendo & dindmica atmosférica, aos dados climdticos didrios
e A composigdo da vegetagdo. Demonstram-se as relagdes geogréficas entre
as variagbes progressivas da flora perene e as vanagOes climdticas. As
transi¢bes climdticas coincidem com as aceleragBes na renovagdo da flora e
sdo interpretadas como os limites de influéncia de circulagdes atmosféricas
contrastadas. - -

No norte de Portugal escolheu-se um transecto com orientacdo NW-SE
como local de estudo pela uniformidade do substrato geolGgico (granitos, na
sua maior parte) € pelos gradientes climdticos bem marcados. A amostragem
da vegetagio ¢ do meio foi feita de forma linear e contfnua e para o estudo
do conjunto dos levantamentos recorreu-se as andlises multivariadas e as
aplicacdes da teoria da informagao. -

No estudo clim4tico estudaram-se as precipitagdes e as temperaturas didrias
num periodo de trés anos, assim como as circulagdes atmosféricas que as
determinam. Os vdrios tipos de circulagdes atmosféricas (a superficie e em
altitude) foram definidos para a regiio e a andlise canbnica das
correspondéncias permitiu relacionar os dados de precipitacdo com as
situacoes aerologicas.
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ECOSSISTEMAS DE SALINAS. BIODIVERSIDADE E PROBLEMATICA DA
CONSERVACAO DE SISTEMAS UNICOS

Amaral, M.J., C. Pimentei e M.H. Costa
Dep. Ciéncias ¢ Engenharia do Ambiente, Fac. Ciéncias e Tecnologia, Universidade
Nova de Lisboa

Um dos pré-requisitos para a conservagdo das espécies € a preservacdo dos
ecossistemas em que habitam. Em ambientes extremos as comunidades
bidticas s@o0 muito simples, representadas por poucas espécies com grandes
densidades. As condicoes do bi6topo constituem uma limitacdo a instalagao
de organismos do que resulta uma baixa biodiversidade.

Trabalhos efectuados em salinas de Long Island, Bahamas, mostram que a
actividade hidrobiolégica de uma salina € em grande parte determinante da
quantidade e qualidade do sal produzido e que o enriquecimento com
nutrientes aumenta a biodiversidade .sobretudo de plantas e
microorganismos. No entanto, a biodiversidade diminui com o aumento da
concentragao de sais.

A produgao massiva de microalgas constitui um dos factores responsdveis
pela situacdo descrita j4 que assegura um aumento da absorcao da radiacdo
solar e consequente aumento da evaporag@o e produgdo de sal. O controlo
das populacoes de algas € realizado por mvertebrados -Artemia sp.- cujas
populagdes se instalam por dispersdo dos seus "quistos" pelo vento e/ou pela
avifauna. Sao as populag,oes de Artemia que regeneram o stock de
micronutrientes necessdrio ao crescimento das bacténas halofflicas, através
dos seus metabolitos ou produtos de decomposig¢io. Elevadas concentragdes
destas bactérias asseguram o acréscimo do calor de absorga@o assim como a
reducdo de compostos orgdnicos dissolvidos, reduzindo a viscosidade e
permitindo a formacao de cristais de cloreto de s6dio com maior tamanho.

Porém, se a camada de mucilagem produzida pelos microorganismos nao
tor metabolizada em tempo, funciona como uma "prisao" quimica ndo
permitindo a precxpltagao de gesso, mais cedo, e conduzindo ainda a
inclusdo de maténia orgénica em decomposi¢@o tornando o sal impuro.

Se, nas salinas, a biodiversidade é gradualmente restringida pelos factores
abidticos, é da actividade biolégica que este sistema depende. O
conhecimento das comunidades e sua sucessdo € um factor da mator
importincia na gestdo orientada para a manutengao do habitat.
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MODELO DESCRITIVO DA VARIACAO FENOT{PICA DO GENERO Dianthus L.
NO NE DE PORTUGAL

Crespi, A.L.l, F. Amich?® e J. Paiva’

1Secc}a'lo de Engenharia Biolégica e Ambiental, Universidade de Trds-os-Montes e Alto
Douro

2Dep. de Biologia Vegetal, Universidad de Salamanca, Espanha

3Instituto Botanico de Coimbra, Universidade de Coimbra

Apresenta-se um modelo estatistico para a descricdo da dindmica na
variacio morfoldgica em taxons do género Dianthus L., na bacia duriense ¢
dorio Lima'em Trds-os-Montes ¢ Beira Alta. :

Regista-se a correlagdo entre as variagdes entre 30 caracteres morfol6gicos
numa amostra de 110 exemplares, representativos da drea de trabalho, e as
variagdes observadas em factores ambientais.
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CARACTERIZACAO FITOCLIMATICA DA BACIA DURIENSE EM TRAS-OS-
MONTES EBEIRA ALTA. I. ANALISE METODOLOGICA.

Crespf, A.L.%, J.A. Ribeiro® e A. Coelho”

1Secc;z'lo de Engenharia BiolGgica ¢ Ambiental, Universidade de Tris-os-Montes e Alto
Douro '

lal

~“Seccdo de Proteccio de Plantas, Herbologia, Universidade de l'rds-os-Montes e Alto
Douro

No presente trabalho estuda-se a metodologia para a caractenzacao da bacia
do Douro em Trds-os-Montes numa perspectiva fitoclimatica, com base nas
correlagdes e descriminagdes diferenciais entre os taxons de indole genérico,
¢ de diversas familias com ampla representacdo na zona, com determinados
factores ambientais (climéticos, litolégicos e orograficos).

[gualmente, sdo postos em evidéncia certos aspectos taxonomicos ligados a
taxones pouco estudados na mesma drea de trabalho, e as implicagOes
ecoldgicas correlacionadas com eles.
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A PESCA DESPORTIVA NA ALBUFEIRA DOALTO LINDOSO

Cruz, M.J. e A.C.N. Valente
Dep. de Zoologia e Antropologia, Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto

O Regulamento do Plano de Ordenamento do Parque Nacional da Peneda
Gerés, recentemente publicado, aponta como objectivo-uma forma de gestao
adequada 2 salvaguarda dos recursos naturais, sem contudo esquecer O
desenvolvimento sustentado da regiao.

O Plano de Ordenamento da albufeira do Alto Lindoso, que s¢ toma
necessdrio elaborar, terd de ter em conta que este é um dos locais mais
procurados pelos pescadores desportivos no Parque Nacional da Peneda
Gerés.

Para a fundamentagdo do referido plano € pois necessdrio e importante
conhecer a comunidade ictica, bem como caracterizar a exploragdo a que
esta estd sujeita, pelo que foi jd iniciado um estudo nesse sentido.

Durante duas épocas de pesca consecutivas (1995 e 1996) foram recolhidas
informacdes sobre a pesca desportiva na albufeira, incidindo sobre a procura
do local (nimero de pescadores e nimero de concursos de pesca de
competigdo), e sobre a comunidade piscicola da albufeira.

Embora se constate a presenca regular de pescadores ao longo de toda a
época de pesca (1 de Marco a 31 de Julho), a pressdo nao € regular. Para
além de se verificar uma diminui¢ao da pressdo de pesca ao longo da época
de pesca, outros factores parecem intervir. A maior afluéncia de pescadores
& sistematicamente verificada durante os fins de semana e dias feriados, se
bem que s¢ tenham detectado ainda variagdes ao longo do dia. Outros
factores, nomeadamente as condigdes climatéricas, podem ainda ser
importantes, ao condicionarem as deslocagoes dos pescadores.

A procura dos diferentes locais disponiveis para a pesca ¢ evidente, estando
fortemente condicionada pela facilidade de acesso. De salientar, em 1996, a
utilizagdo de barcos para a pesca, apesar da restri¢ao imposta que s6 permite
o recurso a utilizagao de motores eléctricos.

O niimero de concursos de pesca de competicao realizado foi bastante
superior em 1995, podendo a principal causa ser a falta de condi¢bes dos
locais de pesca, principalmente no que respeita aos acessos. A irregularidade
do sucesso da pesca, provavelmente resultante do facto desta albufeira ser
bastante recente, ¢ também apontado como factor negativo para a realizagao
de competi¢des. ‘

O acompanhamento da pesca ao longo da época e dos concursos de pesca
permitiu recolher informagdes que permitem caracterizar a pesca € a
comunidade ictica.

Os resultados obtidos sao concordantes com a-composi¢do da comunidade
piscicola da albufeira, se bem que possam estar influenciados pelas técnicas
utilizadas, nos concursos ou fora deles. A comunidade e pouco
diversificada, constituindo os Ciprinideos a fracgdo dominante. As capturas
nos ‘concursos incidem essencialmente sobre as duas espécies mais
abundantes, a boga, Chondrostoma polylepis, ¢ © escalo, Leuciscus
carolitertii; outras espécies aparecem em capturas esporddicas, enquanto
que fora dos concursos, e nomeadamente 0s pescadores que utilizam barcos,
capturam sobretudo a truta-de-rio, Salmo trutta.

Dada a importincia da pesca em toda a drea do PNPG, a sua correcta gestdo
passa necessariamente pela extensao, as outras albufeiras e linhas de dgua
do Parque, dos estudos em curso.
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PROPAGACAO SEMINAL DA AZINHEIRA (Quercus rotundifolia 1.AM.): USO
DE DIFERENTES SUBSTRATOS E CONTENTORES

Elvas, P.S., M.M. Ribeiro* e J.M. Monteiro

Dep. de Silvicultura e Recursos Naturais, Escola Superior Agréria de Castelo Branco

A azinheira continua em regressao no nosso pafs devido a falta de protec¢io
e de rearborizacdo. Esta tendéncia tem de ser contrariada, pela importincia
que esta espécie tem para o combate a desertificagao (protecg¢@o do solo e
conservagdo da dgua) e para o uso multiplo da floresta (caga, apicultura,
silvopastoricia. etc.). Como contributo para o estudo da produgio de plantas
por via seminal efectuou-se um ensaio, no inicio de Abril de 1996, no
viveiro da Reserva Natural da Serra da Malcata. Utilizou-se bolota recolhida
na regido de Idanha-a-Nova. Pretendeu-se comparar a produgdo de plantas
de raiz nua, em terra normal do viveiro, com outros métodos: uso de dois
contentores (saco e tabuleiro) e cinco substratos (casca de pinheiro, turfa,
terra normal de viveiro, casca de pinheiro com perlite (1:1 v/v) e turfa com
perlite (1:1 v/v).. O delineamento experimental utilizado foi blocos
casualizados completos com 5 repeti¢oes para cada um dos 11 tratamentos.
A unidade experimental foi constituida por 60 bolotas em cada repeti¢do e
tratamento. A percentagem de germinacgio foi anotada em 28 de Junho ap6s
o que se efectuaram mais trés leituras, com intervalo de trés semanas entre
cada uma. Na tiltima leitura foram ainda observados o didmetro da planta
(D) rente ao solo e a sua altura (H).

A percentagem de germinacao foi sempre melhor nos tratamentos com
tabuleiro independentemente do substrato utilizado e os piores resultados
obtiveram-se no tratamento saco/turfa e no método da raiz nua. Por outro
lado, o uso do saco conduz, em geral, a uma perda de plantas ao longo do
tempo, contrariamente ao uso de tabuleiro. Para o D médio por planta
germinada, os melhores tratamentos foram as combinagdes tabuleiro/turfa
(3,26 mm) e saco/casca de pinheiro (2,92 mm) e, o uso do saco com terra
conduziu ao pior resultado (2,4 mm). Relativamente a H média por planta, o
melhor/pior resultado foi o obtido com o método da raiz nua (10,5 cm)/terra
em tabuleiro (5,9 cm).

* Autor para correspondéncia
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EQUINODERMES DA COSTA SUDOESTE PORTUGUESA: CONSIDERACOES
ECOLGGICAS

Jesus, DClelL. Fonseca2

1CCMar ¢ IMAR - Laboratério Maritimo da Guia
2ccMar e U.C.T.R A. - Universidade do Algarve

Durante os meses de Maio ¢ Dezembro de 1983 decorreram ao largo da
Costa Sudoeste de Portugal (Costa Vicentina e Sudoeste Alentejano) as
campanhas 6 e 7 dos Cruzeiros "SEPLAT" (SEdimentos da PLATaforma
continental) levadas a efeito pelo Instituto Hidrogrdfico. O principal
objectivo destes cruzeiros era a recolha e estudo de sedimentos depositados
na plataforma continental portuguesa. Nessas campanhas foi possivel
efectuar também a recolha de material biolégico agregado a esses
sedimentos, o que tem vindo a permitir obter informagbes sobre os
Equinodermes que neles vivem e as profundidades a que ocorrem.

De acordo com a andlise granulométrica desses sedimentos foi possivel
distinguir cinco tipos . de substrato, alid-los com as profundidades e

relacionar esse binémio com os principais grupos de Equinodermes dando
uma ideia aproximada da sua ecologia em termos de substrato e

profundidade.
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ZONAGCAO DA AVIFAUNA AQUATICA NO LITORAL DO PORTO

Oliveira, P.M.

Fac. de Ciéncias, Universidade do Porto

Durante o periodo entre 9 de Marco €18 de Abril de 1996 foram estudadas
as aves aqudticas na zona costeira do Porto, mais precisamente entre o
paredao sul do porto de Leix3es e o posto de socorros a naiifragos da
marinha no Passeio Alegre.

O estudo consistiu no censo das referidas aves pelo método dos transectos
lineares com limite de distincia, em diferentes sectores (a a d ) da 4rea,
divididos com base no tipo de praia, obtendo-se uma zonagdo do local de
estudo baseada nas preferéncias de habitat que cada espécie apresentou.

A zonagao baseada na selecgé@o dos habitats foi:

Sector a: Ardea cinerea, Actitis hypoleucus, Larus ridibundus, L. fuscus,
Phalacrocorax aristotelis , P. carbo e Sterna sandvicensis;

Sector b: L. ridibundus, L. cachinans;

Sector c¢: Nao existe preferéncia de nenhuma espécie por este sector

Sector d: L. fuscus.

Da andlise das densidades obtidas para as diferentes espécies censadas
verificou-se que a L. fuscus € a mais abundante.
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A POPULACAO DE CAES VADIOS EM PORTUGAL: SUA DISTRIBUICAO,
ORIGEM E CARACTERIZACAO DAS MATILHAS

Ribeiro, S.R.!e E. Petrucci-Fonsecal?
iGrupo Lobo - Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
“Centro de Biologia Ambiental, Fundag¢ao da Universidade de Lisboa

A colonizagdo pelo cdo, das dreas onde o lobo desapareceu, € um fenémeno relativamente recente e
generalizado, que se verifica quer na Europa, quer na América. A existéncia de um nimero cada vez
maior' de cdes vadios* tem sido frequentemente apontada como um dos principais factores de ameaga
a sobrevivéncia do lobo, ndo s em Portugal, mas também noutros paises europeus, onde o lobo se
encontra iguaimente em perigo de extingZo, particularmente na Itélia.

0 fenémeno dos cies vadios surge assim no contexto mais vasto da conservagio do lobo e que é
urgente conhecer e avaliar. Consciente deste problema, o Grupo Lobo iniciou, no dmbito do
“Projecto Signatus - Uma Estratégia para a Conservacio do Lobo Ibérico em Portugal” uma linha

de investi gagz“\o3 que visa conhecer a verdadeira dimenséo deste fenémeno no nosso pais.
Em Portugal, os dados existentes sobre os cdes vadios consistem em referéncias a sua presenca € a
ocorréncia de ataques ao gado e 2 fauna silvestre, em diversos pontos do pais, néo se tendo realizado,
até a0 momento, nenhum estudo especifico. No entanto, e apesar do conhecimento sobre estes cées
ser muito escasso, o crescente nimero de noticias que nos s3o dadas a conhecer através dos orgéos de
informagdo, levam-nos a pensar que a sua populagio poderd estar a aumentar.
Neste estudo a metodologia utilizada consistiu no envio de um inquérito escrito, em Maio de 1995, as
Associagdes de Cagadores, as Associagdes de Pastores e Agricultores, as AssociagSes de Criadores de
Gado e a todas as Juntas de Freguesia, Cimaras Municipais, Agrupamentos de Defesa Sanitiria e
Direcgoes Regionais de Agricultura do pais.
Para o tratamento dos dados relativos a distribui¢do dos cies vadios procedeu-se ao cilculo, para cada
concelho, da percentagem relativa do nimero de freguesias em que as respostas foram positivas,
relativamente ao niimero total das freguesias do concelho. Os resultados obtidos foram integrados em
.mapas com a representaggo das divisGes concelhias, e referem-se ao periodo de tempo compreendido
entre os anos de 1990 e 1995, inclusivé. :
Da andlise dos dados conclui-se que o fenémeno dos cées vadios € bastante generalizado, verificando-
se a ocorrencia deste caes em 57% (n =2.282) do total das freguesias do pais, correspondendo a cerca
de 95% (n =260) do total de concelhos. Para 5,5% (n=15) concelhos nZo se obteve informagio.
0 abandono dos cies pelos cagadores (32,9%), durante e apés a época venatdria, ¢ o abandono pelos
donos (30,7%), sdo as principais causas que estdo na origem dos caes vadios. Os caes com dono, mas
sem controlo, também constituem uma origem importante, contribuindo em cerca de 21% para
reforgar a populagéo canina. 0 abandono pelos cagadores é um factor de grande importincia, uma vez,
que é geralmente efectuado em zonas muito longe das povoagdes e dos centros urbanos, facilitando a
transig@o para o estado.assilvestrado e o estabelecimento de vérios tipos de relagdes (p.e. competicio
‘pelo alimento e pelo espaco, e hibridagao) com os predadores naturais, nomeadamente o lobo.
A dimensdo das matilhas observadas variou entre 1 e 30 animais. Contudo, as observagdes mais
frequentes sdo de 2 a 3 individuos, o que parece indicar que os caes tendem a evitar os conspecificos
ou a agruparem-se. Os maiores grupos de cées s3o observados de uma forma generalizada ao longo de
todo o ano, embora ocorrendo com maior frequéncia na Primavera. Estes grupos maiores resultam,
provavelmente, do ajuntamento de cdes quando uma cadela se encontra em estro, nio sendo, por isso,
entidades estdveis.
As matilhas so constituidas, na maioria dos casos, por animais sem raga (55,8%) ou por cies do tipo
vcoelheiro" (30,2%) , integrando animais do tipo “pastor alemdo" apenas em 6,5% dos casos . A
identificagio de outros tipos de caes (nomeadamente cies de guarda e de companhia) ocorreu em
7.5% das observagtes. Em 85% dos casos os cdes observados nos grupos etam de tamanhos
diferentes. Assim, o cdo vadio parece ndo possuir um fenétipo definido.

3 Este estudo tem beneficiado do apoio financeiro e logistico das seguintes instituigSes: Instituto de
Promogio Ambiental, Programa PRODEP, Fundagdo Bernd Thies e Rede Nacional de Areas
Protegidas. '

* De entre os cies genericamente considerados como vadios podemos distinguir os cdes vadios e o8
clies assilvestrados. Face 2 dificuldade em diferenciar os dois tipos de c@es apenas pela -sua
observagio (em virtude da especificidade dos critérios de distingdo que se baseiam geralmente na
autonomia da reprodugio das matilhas e na sua independéncia alimentar) e a possibilidade de
existéncia de um grande niimero de situagdes intermédias, consideramos como ces vadios - sempre
que ndo seja feita distingdo entre cies vadios e assilvestrados - os cdes verdadeiramente vadios e 08
assilvestrados, e ainda os cies que com dono vagueiam em liberdade e sem controlo.
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PROPAGACAO VEGETATIVA DO AZEREIRO (Prunus lusitanica L. ssp
lusitanica): UMA ESTRATEGIA PARA A SUA CONSERVACAO?

Ribeiro, M.M. e M.A. Antunes
Dep. de Silvicultura e Recursos Naturais, Escola Superior Agriria de Castelo Branco

O azereiro ¢ uma espécie autéctone que € relativamente rara em Portugal e
que tem interesse ecolégico e ornamental. A utilizagdo da propagagao
vegetativa pode ser importante para a preserva¢do e produgdo de plantas
desta espécie. Com esse objectivo, no inicio do més de Margo de 1996,
efectuou-se um ensaio com estacas terminais provenientes de azereiros de
origem seminal. Os tratamentos incluiram a realizagdo de uma ferida
longitudinal e a aplicagdo de IBA em solug@o a base das estacas durante 1
segundo, em seis concentragoes diferentes: 100, 250, 500, 1000, 2.500 e
5.000 ppm. O delineamento experimental foi completamente casualizado,
com 5 repeticdes e 6 estacas por repeti¢do. Apds dois meses do inicio do
ensaio anotou-se o nimero de estacas enraizadas, mortas e com callus; para
além do mimero de raizes primdrias, por estaca enraizada (NR). Ao fim de
dois meses, obtiveram-se 70 ¢ 77% de enraizamento nos dois tratamentos
com concentracdes mais elevadas de IBA (2.500 e 5.000 ppm,
respectivamente), resultados sem diferencas significativas entre si, mas
superiores aos obtidos nos outros tratamentos. A utilizagido do regulador de
crescimento nao afectou significativamente a mortalidade, no entanto,
verificou-se um aumento na percentagem de estacas mortas nos tratamentos
com IBA de 1.000 e 2.500 ppm. O NR, nos tratamentos com auxina, foi
significativamente superior ao obtido nos tratamentos sem auxina, excepto
para as concentragoes de IBA de 250 ¢ 500 ppm.

Abreviaturas: IBA = 4cido indolbutirico; NR = nimero médio de raizes
primdrias por estaca enraizada.
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CONHECER PARA CONSERVAR. A BRIOFLORA DO PARQUE NATURAL DA
SERRA DE S. MAMEDE

Sérgio, C.
Museu, Laboratério e Jardim Botanico da Universidade de Lisboa

Sem o conhecimento da distribuiggo, ecologia e estratégia de vida de uma
determinada espécie, ¢ dificil avaliar ou predizer as possiveis causas de
ameaga e dar normas para a suia conservagao.
A poluigio aqudtica ou atmosférica é uma das principais causas do
desaparecimento ou redugdo de espécies a nivel europeu mas, as causas de
ameagas que conduzem a vulnerabilidade das espécies de bridfitos, estdo
ligadas a ac¢do antropogénica, num sentido muito mais lato.
Numa perspectiva de conservagao de um determinada drea natural, € muito
importante ter-se uma nogao exacta do actual estado de vulnerabilidade da
sua flora e, particularmente ter-se um conhecimento capaz da sua brioflora.
O Parque Natural da Serra de S. Mamede € um bom exemplo
Néste trabalho ¢ apresentada uma primeira florula dos briéfitos para esta
‘regido sendo dada uma perspectiva biogeogréfica e ecolégica da drea, a
partir da sua brioflora. - ‘ .
A flora briolégica da Serra de S. Mamede € extremamente rica, com 226
espécies, representando cerca de 35% da brioflora portuguesa. Sdo referidas
pela primeira vez para o Alto Alentejo 139 espécies e sdo dados 7 novos
taxa para a brioflora de Portugal, sendo uma hepdtica nova para a Peninsula.
E de referir que a drea estudada integra 6 endemismos ibéricos, a que
corresponde . cerca de 10% da totalidade de endemismos europeus, e 30%
dos ibéricos. .
Quanto a corologia das espécies briofiticas, embora exista alguma
heterogeneidade para cada habitat, a total brioflora apresenta de um modo
generalizado um cariz bastante menos mediterrineo do que seria esperado,
com 16% de espécies mediterrineas no senso lato, comparado com 0s
clementos com afinidades ocednicas que atingem 46%. Os elementos
temperados existem em.nuimero bastante elevado (27%) e os bridfitos
boreais com 10%, representam um valor elevado para uma drea tdo
meridional. -
Entre os elementos boreais merecem especial referéncia a descoberta de
Cryptothallus mirabilis Malmborg, espécie ndo referida a sul da latitude
o

A importincia da flora briol6gica da Serra de S. Mamede, pode ser
reforgada ndo s6 pela sua grande biodiversidade, porque integra espécies
vinicas na Europa e Peninsula Ibérica, pelas comunidades com interesse
internacional sob o ponto de vista de conservagdo, pelas espécies com valor
fitogeografico ou ecolégico, mas ainda pela presenga de elementos
existentes em regides relativamente pouco poluidas, como é o caso de
alguns epifitos.
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BC16 ‘
Asphodelus bento-rainhae P.SILVA, TAXONOMIA E CONSERVACAO DE UMA
ESPECIE PRIORITARIA. “

Silva, J.S.A.
Museu Laboratério e Jardim Botanico da Universidade de Lisboa

O Asphodelus bento-rainhae P. Silva € um endemismo lusitinico, que
ocorre especificamente na vertente norte da Serra da Gardunha, centro-este
de Portugal. Foi descoberto em 1956 por Pinto da Silva ¢ Bento Rainha.
Trata-se de uma Liliaceae da sub-familia Asphodeloideae (Vent. 1799)
Engl. 1886, estando incluida na Section Gamon. S.Gay (1857) do género
Asphodelus. Este género estd representado em Portugal por trés espécies,
Asphodelus ramosus L., Asphodelus aestivus Brot., € Asphodelus bento-
rainhae P.Silva. Este iltimo ¢ morfologicamente bastante diferente dos 2
anteriores, evidenciando certas carcteristicas particulares que o distinguem,
como por exemplo, os rizomas sésseis. Com este estudo vai-se delimitar a
distribuigao real, as rela¢des taxionémicas dentro do mesmo género, € o seu
habitat caracterfstico na vegetagdao da Gardunha.

Este endemismo tem importincia acrescida, devido a sua inclusdo como
prioritdria, no Anexo Il da Directiva "Habitats" (Directiva 92/43/CEE do
Conselho, de 21 de Maio 1992). E € através de um melhor conhecimento da
ecologia de uma espécie, que se podem tomar medidas conservacionistas
correctas.
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EFEITOS DA INTRODUCAO DE ESPECIES VEGETAIS EXOTICAS. O QUE
QUESTIONAR? ESPECIES EXOTICAS VERSUS GESTAO FLORESTAL.

Sousa, J.P., J.V. Vingada, H. Barrocas e M.M. da Gama Assalino
Instituto Ambiente e Vida, Universidade de Coimbra®

Os estudos publicados referentes ao impacto ao nivel das comunidades de
artrépodes eddficos (especialmente Collembola e Acarina) resultanie da
substituicdio da floresta autéctone por plantagbes de espécies exoticas
(fenémeno muito comum em paises do sul da Europa), ddo muito &nfase ao
facto de as esséncia plantadas serem exéticas, esquecendo muitas vezes,
aquando da interpretacio dos resultados, informagao importante sobre os
critérios de gestio florestal aplicados aos povoamentos. Neste estudo, os
autores analisam o impacto da plantagio de Eucalipto ao’ nivel das
comunidades de Colémbolos eddficos de povoamentos de Azinheira e
Sobreiro. J4 que estas esséncias podem ser consideradas semelhantes (em
termos de tipo de folha, capacidade de produzir manta-morta, eic), o
objectivo principal é discutir os resultados, focalizando a atengdo nos
diferentes critérios de gestdo florestal usados nas duas plantagOes de
eucalipto.

1. Existe uma diferenca significativa nas técnicas de gestdo utilizadas em
cada uma das plantagdes de eucalipto, traduzindo-se numa caracteriza¢ao
floristica e fisico-quimica distinta entre povoamentos: a plantagao associada
(contigua) ao povoamento de azinheira € explorada com fins produtivos,
com remogao periédica dos estratos arbustivos e herbdceos; a plantagdo
contigua ao povoamento de. sobreiro, ndo € genda apresentando estratos
arbustivo e herbdceo densos. '

2. Em ambos os casos a substitui¢io das esséncias autéetones pelo eucalipto
originou uma ruptura do equilibrio biocenGtico das comunidades de
colémbolos. No entanto esta ruptura foi mais pronunciada no par de
estaces Azinheira/Eucalipto (estagdes 1) do que nas estacDes
Sobreiro/Eucalipto (estagdes 2). O nimero de individuos, nimero de taxa e
os indicadores de diversidade, foram na maioria dos casos, favordveis as
espécies autdctones, com evidéncia para as estagdes 1. - :

3. A utilizagdo de medidas de similaridade, juntamente com métodos
analfticos paramétricos (SIMAN), confirmaram estes resultados e também
indicaram uma ruptura mais pronunciada para o par de estagdes
Azinheira/Eucalipto.

4. Em face destes resultados, a influéncia do factor "critérios de gestdo
florestal-configuragdo do habitat" na andlise e interpretagao dos efeitos da
introdugdo de espécies exdticas ao nivel das comunidades de artrépodes
edéficos € discutido.
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O DESAPARECIMENTO DA LAMPREIA, Petromyzon marinus, E DO SAVEL,
Alosa alosa, NO RIO DOURO

Valente, A.C.N., S.C. Brito, M.C. Leite, M.R. Maia e A.S. Rocha
Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade do Porto

A lampreia marinha, Petromyzon marinus, e o sdvel, Alosa alosa, s@o
espécies que ainda frequentam alguns dos maiores rios portugueses, Como 0O
Minho, o Lima, o C4vado e o Tejo.

Outrora abundantes no rio Douro, e seus principais afluentes, pode
considerar-se que as populagdes destas espécies que nele existia
desapareceram por completo.

A construgdo de grandes barragens ao longo do rio Douro foi sem diivida a
causa principal para o desaparecimento. Desde a construg¢@o da barragem do
Picote, que entrou ao servico em 1958, mais nove aproveitamentos
hidroeléctricos foram realizados, tendo o iiltimo obstdculo a ser levantado, a
barragem do Torrdo, no rio Tamega, entrado ao servigo em 1988.

A configurag@o em cascata das cinco barragens situadas no trogo nacional
do rio Douro (Pocinho, Valeira, Régua, Carrapatelo e Crestuma-Lever),
todas construidas apés 1971, acabou ainda por eliminar por completo a
possibilidade de reprodugio ao eliminar as potenciais dreas de reproducdo.
Apesar de todas elas estarem dotadas de dispositivos de transposicio
(eclusas do tipo Borland) e eclusas de navegag@o, a completa ineficdcia dos
dispositivos de transposi¢@o veio ainda contribuir de forma dramdtica para o
desaparecimento da lampreia e do sdvel no o Douro, € para uma maior
fragmentagdo da drea de distribui¢ao das espécies.

Informacgdes recolhidas numa pesquisa das declaragtes de desembarque na
lota da Afurada, referentes aos iltimos anos (1977 a 1994), por ser aquela
onde € descarregada a maior quantidade de lampreia e sdvel, sdo
complementadas com informagoes recolhidas na bibliografia disponivel.

As informacgdes obtidas permitem fazer uma retrospectiva da evolugdo das
capturas da lampreia marinha e do sdvel no rio Douro nos ultimos anos, ¢
relacionar a redugéo dos efectivos. com a construcdo das barragens. Os
efectivos capturados mostram uma reducdo extremamente forte, sobretudo
apo6s a construg@o da barragem do Carrapatelo, a cerca de 80 quilémetros da
foz do Douro, em 1971.

A evolugdo das capturas mostra que a migra¢ao da lampreia ocorreu entre
Janeiro e Junho, com um pico de entrada durante o més de Margo, se bem
que em alguns anos o pico tenha ocorrido em Fevereiro ou Abril. '
Para o sdvel as capturas praticamente se restringiam aos meses de Abril,
quase invariavelmente o maior pico de capturas, ¢ Maio. Capturas em
Janeiro eram raras, apenas num ano se registou um pico forte de entrada em
Fevereiro, e no més de Junho as capturas eram também bastante reduzidas.
A recuperagio destas duas espécies no rio Douro parece pois uma tarefa
impossivel. Se, por um lado, se colocam dificuldades quanto & obtengdo de
animais para um eventual programa de reintrodugdo, por outro lado, a
ineficdcia dos dispositivos de transposi¢do e o desaparecimento das dreas de
desova sdo factores que condicionam o sucesso de uma tal operagao.
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(ECO)FISIOLOGIA VEGETAL E ECOLOGIA - ALGUMAS REFLEXOES

Maria Manuela Chaves,
Instituto Superior de Agronomia

As ligacdes entre Ecofisiologia Vegetal ¢ Ecologia serdo analisadas no
contexto de uma Biologia que é (tem de ser) cada vez mais integrada. Citando
MJ Chrispeels ‘os rétulos de ontem - bioquimica, fisiologia, biofisica,
genética, desenvolvimento - estdo a desaparecer porque os problemas que
queremos resolver exigem utensilios € conhecimentos de muitas disciplinas
em simultineo.... estamos a transformar-nos rapidamente em bidlogos, cuja
ciéncia passa através de vdrias disciplinas’. Com os avangos de base
ocorridos nas tltimas décadas, quer na Fisiologia Vegetal quer na Ecologia, ¢
agora tentador o esforgo de integragdo de conhecimentos que nos leve da
escala folha/planta até ao ecossistema. Serdo referidos alguns exemplos de
linhas de investigagio recentes em Fisiologia Vegetal, que tem permitido
avangos no conhecimento das respostas da planta inteira e que podem ser a
base de modelos de funcionamento de sistemas mais complexos.

s
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Orlando Luis

Dcp. Zoologia e Antropologia, Fac. Ciéncias. Universidade de Lisboa

Fisiologia € o estudo da fungdo. Orgios e tecidos resultam da multicelularidade, mas as
especializagbes provém das proprias células e componentes subcelulares. Assim, se quisermos
estudar grandes unidades funcionais, i.e., tecidos e orgdos, é I6gico comegarmos pela base destas
fungdes, i.e., a célula e os seus componentes, as moléculas. Os dois procedimentos, estudo de um
tecido ou orgéo e estudo das moléculas, ndo sdo contraditérios nem exclusivos. Sdo aditivos.

As novas tecnologias surgidas no campo da fisiologia (combinagdo das técnicas da biologia
molecular e da electrofisiologia) sdo tio fascinantes e tio inovadoras que podem vir a revelar as
instrugdes que especificam a propria estrutura das biomoléculas e ajudar-nos a compreender onde,
de facto, os processos naturais se desregulam e como os poderemos corrigir. As implicagdes numa
variedade de intervengdes, desde a terapia genética ao desenho racional de novas drogas, ndo
podem deixar de ser evidentes. '

Contudo, ao mesmo tempo, fisiologistas mais tradicionais tendem a ser cautelosos face as
recentes aproximagdes reducionistas e encaram o entusiasmo em relagio is novas tecnologias
como sintomatico de uma “visdo estreita” que em iiltima analise impedird o progresso da ciéncia.
Nos dltimos anos, demasiada énfase tem sido colocada no procedimento reducionista para
compreender fenémenos bioldgicos

Parece ser obrigagdo dos fisiologistas de tecidos, orgdos e organismos que integrem na sua visio
os trabalhos dos biologistas celulares e moleculares e nio o reverso. A razio & que os
“reducionistas” ndo tém qualquer motivagio para se associarem com os fisiologistas, mas, pelo
contrario, estes tém tudo a ganhar de uma tal relago permitindo-lhes tornarem-se verdadeiros
fisiologistas integrativos.

Torna-se claro que a completa realizagio das implicagdes destes novos conhecimentos ndo se fard
sem o concurso e o esforgo inspirado dos fisiologistas que apliquem esta informagdo ao
organismo global e o utilizem no contexto do vasto conhecimento j& acumulado acerca dos seres
vivos. Os objectivos e importincia de tais esforgos estio hoje reflectidas no novo termo
“fisiologia integrativa” que tem sido usado para descrever aquele procedimento.

O fisiologista encontra-se assim no limiar de uma era cientifica sem precedentes. A ele caberd a
tarefa de fazer sentido dos pedagos do novo conhecimento que se acumulam rapidamente. O todo é
mais do que a soma das suas partes, mas uma investigagio intima das partes € necessaria para
montar um todo coerente. Este € o desafio e o privilégio do fisiologista integrativo de hoje.

E neste contexto da moderna Fisiologia que se situa também a Ecofisiologia ou Fisiologia
Ambiental, uma das suas especiatidades. Se ao fisiologista clssico se exigird um procedimento
integrativo, um esforco integrativo acrescido serd exigido ao ecofisiologista. Este ao operar na
interface organismo-ambiente, para além de incorporar os novos conhecimentos da biologia
molecular e estrutural, bem como os das fungdes dos organismos intactos, tera ainda de incluir a
vartagdo espacio-temporal resultante da andlise ecoldgica.

E impossivel compreender um nivel de organizagdo bioldgica a partir de uma perspectiva inferior
na hierarquia. Compete 4 ecofisiologia ou fisiologia ambiental resolver o aparente paradoxo
entre o facto que células, tecidos e orgdos apenas se desenvolvem dentro de limites muito
estreitos de variagdo das condigGes externas ao passo que os organismos intactos sio capazes de

sobreviver em ambientes muito diferentes.

A ecofisiologia tem desempenhado um papel cada vez mais importante como ciéncia capaz de
fornecer informagdo prdtica para tomadas racionais de decisio econdmica e de politica ambiental.
Tal como a medicina do século XX se caracterizou pela pratica médica cientifica i.e., claramente
fundadana investigagao fisiolégica, abandonando o tradicional procedimento empirico (pratica
por tentativa e erro), também outras dreas do conhecimento com implicagdes no bem estar
humano recorreram cada vez mais 2 fisiologia e, entre as suas especialidades, 4 ecofisiologia.

A necessidade do continuo aumento da produgdo alimentar mundial resultou neste século em
verdadeiras revolugdes alimentares, e.g. “green revolution”, desde que as ciéncias agro-pecudrias
se fundamentaram também na fisiologia e ecofisiologia. A propria formulagdo de politicas
racionais do uso do ambiente dependem também cada vez mais da investigagdo em ecofisiologia,
nomeadamente a compreensdo dos efeitos ambientais na sobrevivéncia e distribuicdo das
espécies, inclusive das pestes.



ECOFISIOLOGIA

O ESTUDO DO PASSADO RECENTE ATRAVES DOS IS6GTOPOS DE CARBONO:
UMA VISAO ECOFISIOLGGICA

Maguas, C.1, E. Bfugno[i2 e F. Catarino!

1Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

2CNR, Istituto per L’ Agrosilvicoltura, Porano, Italia

A fotossintese € um processo fundamental ndo s6 para os organismos
autotréficos, mas para toda a biosfera. O aumento de interesse no estudo da
fotossintese advém de vdrios factos, de entre eles salienta-se 0 aumento da
concentragido do CO7 na atmosfera. A concentragido do CO2 na atmosfera estd

a aumentar a uma taxa que excede 1umol mol! anole o dobro da
concentragdo presente € esperado no final deste século. O processo
fotossintético € influenciado pela concentraggdo do CO2 que serve como
substrato as enzimas responsdveis pela actividade carboxilativa. A fixagdo do
COy pela vegetagdo pode representar um “sink” muito importante, de tal
.forma que a elevada concentragdo atmosférica do CO?2 possa ser diminuida,
‘muito embora o efeito da concentragdo do CO2 nas plantas esteja dependente
do metabolismo fotossintético dessas mesmas plantas e pela presenca ou
auséncia de mecanismos de concentragio do COp (CCM). Nas dltimas
décadas tem-se vindo a assistir a uma cada vez maior utilizagdo das
abundancias naturais de isétopos estdveis, em estudos de cardcter fisiolSigico
e ecoldgico. Um dos aspectos mais interessantes reside no facto das plantas
diferirem da atmosfera- quanto as abundéncias relativas dos is6topos de
carbono. Durante a fotossintese ocorre um fraccionamento isotépico o qual €
influencidado por vérios factores: metabolismo fotossintético, pardmetros
ambientais e genétipo. As plantas C3 apresentam uma elevada discriminacgao

contra o 13C02 dado que a RUBISCO ¢ a enzima potencial na fixacdo do
CO2, enquanto que as C4 pela PEP-carboxilase, e algas que possuem um
mecanismo de concentragdo do COp (CCM), apresentam uma discriminagdo
substancialmente menor. Um caso de particular interesse é o apresentado
pelos liquenes (uma simbiose entre uma alga ¢ um fungo), os quais ndo
possuem qualquer tipo de controlo quanto as perdas de dgua e trocas gasosas
com o meio ambiente, j4 que ndo tém estomas, sendo a difusdo dos: gases
dependente do estado de hidratagdo do talo liquénico. Os liquenes sdo
extraordinariamente importantes em estudos  de biomonitorizaggo,
bioindicacdo e em estudos de stress de uma forma geral. Assim, torna-se
importante o estudo destes organismos em estudo de alteragbes climdticas
globais. este trabalho teve como objectivo o estudo das alteragdes globais
num passado recente (mais ou menos um .século), nomeadamente as
alteracoes atmosféricas da concentragio e composi¢ao isotdpica do ar devido a
actividades antropogénicas, utilizando para isso, a discriminagdo dos is6topos
em liquenes.
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EFEITOS DA INTRODUCAO DE ESPECIES VEGETAIS EXOTICAS NAS TAXAS
DE CRESCIMENTO, CONSUMO E ASSIMILACAO NO DETRITIVORO EDAFICO
Porcellio dilatatus (CRUSTACEA: [SOPODA)

Ribeiro, S, J.P. Sousa*, J.V. Vingada, S. Loureiro e A.M.V.M. Soares
Instituto Ambiente e Vida, Universidade de Coimbra

A utilizacdo de espécies exdticas nos planos de reflorestagdo tem sido assunto
gerador de grande controvérsia nos tiltimos anos. Os efeitos da sua utilizagdo
em plantagoes massivas para producao de pasta de papel (Eucalyptus
globulus) ou para a estabilizagdo de zonas dunares (Acacia longifolia) t€m
sido analisados principalmente ac nivel dos estudo das comunidades de
artrépodes eddficos, existindo uma lacuna importante ao nivel dos efeitos nos
processos biolégicos do solo. Neste estudo o valor alimentar de folhas destas
espécies exodticas € comparado ao obtido para espécies autdctones (Amieiro,
Pinheiro-bravo e Carvalho), utilizando o isépode P. dilatatus como
organismo-teste pertencente ao grupo funcional dos detritfvoros.

1. Foram medidos o crescimento, o consumo e a assimilagdo de alimento em
individuos de P. dilatatus alimentados com folhas das espécies anteriormente
mencionadas.

2. As taxas de crescimento (RGR) foram superiores para os animais
alimentados a Amieiro, seguindo-se aqueles alimentados com Eucalipto,
Pinheiro, Carvalho e Acdcia (os individuos alimentados com este tipo de
folhas apresentaram, durante todo o perfodo de estudo, um peso corporal
reduzido). Foram detectadas diferencas significativas entre os diversos tipos
de folhas, com excepgao das folhas de Pinheiro e Carvalho. 3. As taxas de
consumo de alimento (Cr) seguiram o mesmo' padrdo das taxas de
crescimento, mas a taxa de assimilacio (Ar) e efici€ncia de assimilagdo (AE)
foram mais elevadas nos animais alimentados com Pinheiro € com as duas
exdticas, seguidas por Amieiro e Carvalho (este tipo de folha apresentou
valores de eficiéncia de assimilagdo muito baixos).

4. No entanto a efici€ncia de crescimento (GE) foi mais elevada nos animais
alimentados com Carvatho (além de Amieiro € Eucalipto) € muito baixos para
os individuos alimentados com Acdcia e Pinheiro.

5. As diferencgas obtidas nos diferentes pardmetros sdo analisadas a luz de
diversos indicadores de qualidade de substrato (azoto, polifendis totais,
biomassa de fungos ¢ resisténcia).

* Autor para correspondéncia
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TRANSPORTE DE NIQUEL NA SEIVA DE Quercus ilex L. DE SOLOS
SERPENTINICOS DO NE DE PORTUGAL.

Nabais, C. e H. Freitas
Dep. de Botinica, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

A compreensdo da mobilidade e biodisponibilidade de ides metdlicos téxicos €
muito importante uma vez que, quer por ac¢ao directa do Homem, quer por

processos de mineraliza¢@o naturais, ides metdlicos como Cd2+, Niz"', cu?*

u
ou AP tornam-se disponiveis para as plantas e entram na cadeia alimentar.
A mobilidade dos ides metdlicos € controlada essencialmente por repartigao
entre fases liquidas e sélidas e cinética de adsor¢do e ligagao quimica. ‘
Nas plantas a parede celular das células do xilema (essencialmente
constituidas por celulose e lenhina) constituem a fase sélida, e a fase liquida €
representada pela seiva, uma solugdo de moléculas inorgénicas e orgénicas
(p-ex. aminoacidos). Todas estas substincias podem ligar 10es metalicos quer
por troca iénica, quer por complexagio. Em qualquer dos casos, os protoes

(H' (aqg)) e os catides Ca2+, Mg2+ e K sdo os principais competidores dos
ides metdlicos pelos locais de complexagao. ,

Os solos serpentinicos, derivados de rochas ultramdficas, apresentam
concentracdes elevadas dos metais pesados Ni, Cr e Co. Sdo solos ricos em
espécies endémicas e constituem um excelente laboratério para a compreenséo
dos mecanismos ecofisiol6gicos de adaptacao das plantas a niveis elevados de
metais pesados. Quercus ilex ¢ a drvore que cresce de forma dominante nos
solos serpentinicos do NE de Portugal. Apresenta concentragdes elevadas de

Ni nos anéis de crescimento (85 nmol g'1 PS), em comparagio com Q. ilex

de solos ndo-serpentinicos (11 nmol g'1 PS).

O objectivo deste trabalho é compreender de que forma o Ni € transportado na
seiva das drvores. Serdo recolhidas amostras de seiva de Q. ilex e far-se-d a
quantificagdo de Ni, Ca, Mg e K, e de possiveis agentes complexantes do Ni
(aminodcidos e dcidos organicos). Posteriormente serdo efectuados estudos
de cinética quimica das reacgdes de complexagdo do Ni a aminodcidos e
4cidos organicos (fase lfquida) e a polimeros de lenhina (fase sélida).

S
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EF1
ESTUDO DAS MICORRIZAS DE Cistus ladanifer L., Cistus salvifolius L., E
Lavandula stoechas L., DE DUAS REGIOES MEDITERRANICAS

Azul, A.M. e H. Freitas
Dep. de Boténica, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

Algumas espécies dos géneros Cistus e Lavandula destacam-se como
pioneiras tipicas dos ecossistemas mediterranicos. Sabe-se que estas plantas
estabelecem associagdes simbidticas do tipo micorrizico, embora este seja um
tema ainda pouco explorado.

Este trabalho consistiu numa inventariagio das micorrizas presentes nos
sistemas radiculares de Cistus ladanifer L., Cistus salvifolius L., € Lavandula
stoechas L., colhidos em Evora e Braganca (duas regides de caracteristicas
mediterranicas); tendo-se procurado identificar, caracterizar, e quantificar, o
tipo de infeccao micorrizica, bem como os fungos envolvidos. Realizaram-se
também estudos em laboratdrio com plantulas de Cistus ladanifer L. e Cistus
salvifolius L., inoculadas com os fungos vesiculo-arbusculares Glomus
Jfasciculatum e Glomus mosseae, € com os fungos ectomicorrizicos Lactarius
controversus e Lactarius sp. colhido numa das dreas de Braganga, no sentido
de esclarecer a importidncia de fungos simbiontes no desenvolvimento
daquelas plantas.

O conhecimento potenmal das espécies susceptiveis de formar micorrizas com
Cistus e Lavandula é um tema de grande interesse para o desenvolvimento de
estratégias de combate 2 erosdo e 2 degradacdio, em particular através da
revegetacdo de ecossistemas fragilizados, como os mediterrnicos.
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EF4
ECOLOGIA DO CARVALHAL - ADAPTACOES MORFOLOGICAS E
FISIOLOGICAS DE ESPECIES, DOS DIFERENTES ESTRATOS, AS CONDICOES
DE LUMINOSIDADE

Leite, S.C. e P.T. Gomes
Dep. de Biologia, Universidade do Minho

A eficiéncia na captagdo da energia radiante e fixagdo do CO2, sdo vitais para
0 sucesso ecolégico de uma planta. As respostas das plantas a diferentes
condicdes de luminosidade, visam sobretudo maximizar a eficiéncia da
absor¢ao de luz e, consequentemente, de todo o processo fotossintético.

Com o objectivo de verificar a resposta de uma planta a diferentes exposi¢des
de luz - luz directa vs. difusa - procedeu-se & medigido de caracteristicas
morfolégicas (drea e peso seco foliar) e de concentragdes de pigmentos
fotossintéticos (clorofilas a ¢ b e carotendides) em folhas de vdrias espécies,
dos estratos arbéreo, arbustivo e herbdceo, de um carvalhal.

A andlise dos resultados obtidos permitiu verificar a existéncia de folhas de
sol e de sombra, distintas em termos de morfologia e/ou de fisiologia.
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EF5
VALOR ALIMENTAR DE FOLHAS QUEIMADAS E INTACTAS PARA O
DETRITiVORO EDAFICO Porcellio dilatatus (CRUSTACEA: ISOPODA)

Loureiro, S., J.P. Sousa*, J.V. Vingada, A. Ferreira, A. Keating, C. Eira,
S. Ribeiro, S. Santos e A.M.V.M. Soares
Instituto Ambiente e Vida, Universidade de Coimbra

Os fogos florestais (juntamente com os fendmenos de reflorestagdo massiva
com exdticas) sao consideradas as perturbacBes ecoldgicas mais importantes
em ecossistemas Mediterraneos. Os efeitos do fogo ao nivel das comunidades
de artropodes terrestres e processos biol6gicos do solo encontram-se ainda
pouco estudados; a maioria da informagao disponivel estd relacionada com a
sucessdo pés-fogo das comunidades vegetais.

Ap6s um incéndio florestal, o material vegetal queimado € a iinica fonte
alimentar para os artrépodes detritivoros colonizadores das dreas afectadas. A
sua capacidade para’ proporcionar um crescimento e capacidade reprodutiva
normais € um ponto fulcral no sucesso de colonizagio. Neste trabalho é
analisado o valor alimentar de duas das espécies mais representativas em
sistemas dunares do centro de Porlugal (Pinus pinaster € Acacia longifolia),
comparando material queimado e material intacto.

1. Foram medidos o crescimento, o consumo e a assimilagio de alimento em
individuos de P. dilatatus alimentados com folhas queimadas e intactas de
Pinheiro e Acidcia.

2. A taxa de crescimento (RGR) foi significativamente mais elevada em
animais alimentados com material intacto; de facto os individuos alimentados
com material queimado apresentaram valores muito baixos.

3. A taxa de consumo (Cr) e assimilag@o (Ar) nao diferiram significativamente
entre os diversos tipos de material vegetal. No entanto a eficiéncia de
assimilacdo (AE) foi significativamente mais elevada em animais alimentados
com Pinheiro queimado, seguido dos isépodes alimentados com Acdcia,
Pinheiro e Ac4cia queimada

4. Os valores mais elevados da eficiéncia de crescimento (GE) foram
encontrados em individuos alimentados com material intacto, muito embora a
diferenca entre os dois tipos de material fosse muito pequena no caso das
folhas de Acdcia.

5. Ao analisar estes resultados, incorporando informagéo sobre a qualidade
do alimento (azoto, polifendis totais, biomassa de fungos e resisténcia), o
valor alimentar de material queimado € a sua influéncia nas taxas de
recolonizagdo de dreas ardidas € discutido.

* Autor para correspondéncia
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EFé6
DETERMINACAO DO FLUXO DE SEIVA XILEMICA EM Quercus suber L.:
MONITORIZACAO AO LLONGO DE UM ANO

Maia, R, O. Correia, G. Oliveira e M.A. Martins-Lougcdo
Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Em sobreiros adultos a determinagdo das transpiragcao global da copa €
dificultada pela dimensdo da drvore e pela complexidade de integragdo de
amostragens de transpiraciio foliar pontuais, sobretudo quando se pretende
analisar longos periodos de tempo. A aplicagdo de métodos de determinacio
de fluxo de seiva xilémica permite um acompanhamento continuo das perdas
de dgua de uma drvore, integrando a globalidade do individuo.

Ao longo de 12 meses monitorizou-se continuamente a densidade de fluxo de
seiva xilémica numa 4rvore isolada de Q. suber L. e determinaram-se
pardmetros micrometeorolégicos com igual regularidade.

Apresentam-se os resultados do estudo de longo prazo da densidade de fluxo
de seiva xilémica, especialmente no que diz respeito a correlagdo com factores
climdticos como o deficit de pressao de vapor e a radiacdo fotossinteticamente
activa. As variagdes climatéricas de longo prazo reflectem-se no curso anual
da densidade de fluxo de seiva xilémica, tal como 0 momento de substituicdo
das folhas.
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EF7
COMO REAGEM Quercus suber E Q. faginea A BAIXAS TEMPERATURAS E
ELEVADAS INTENSIDADES LUMINOSAS?

Matal-2, C., H.-W. Groeneveld!, M.A. Maﬂins-LougﬁoZ e T.L. Pons

1Dep. of Plant Ecology and Evolutionary Biology, Utrecht University
2Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

No clima mediterrinico o inverno pode apresentar dias frios com elevadas
intensidades luminosas. As baixas temperaturas diminuem as taxas
fotossintéticas, e em combinagdo com altas intensidades luminosas podem
causar fotoinibi¢ao. Este trabalho teve como objectivo analisar a resposta de
dois Quercus, Q. suber e Q. faginea a este tipo de stress de inverno. 1) Q
suber, de folha perene, ¢ suportando condi¢bes ambientais extremas é
possivelmente menos sensivel a fotoinibicdo ou recupera mais rapidamente
apos as condigoes de stress. 2) O ciclo das xantdfilas pode ter um papel
importante na protec¢io dos fotossistemas ao excesso de luz. Para testar estas
hipéteses plantulas de Q. suber € Q. faginea cresceram durante 3 meses
numa camara de crescimento a 20°C (temperatura da folha 21°C), 70% HR,

intensidade luminosa de 500 mmol m2 s} ¢ fotoperiodo de 14 h. Apés este
periodo, a temperatura baixou para 9°C (tcmperatura da folha 11°C) durante
23 dias mantendo-se as plantas controlo nas condi¢des anteriores. Utilizaram-
se como pardmetros as trocas gasosas, a fluorescéncia da clorofila a e os
carotendides do ciclo das xantdfilas, no inicio, meio e fim do perfodo de frio,
e nas plantas controlo e pds-stress, em condi¢des de crescimento € apds um

tratamento de fotoinibi¢do de 4 h a 2000 mmol mZs

O tratamento de frio baixou as taxas de fotossintese imediatamente em
Q.suber ¢ gradualmente em Q. faginea. Nao houve aclimatagdo ao frio
durante o periodo testado para nenhum dos pardmetros. Apos o frio, as duas
espécies recuperaram gradualmente, embora as taxas fotossintéticas nao
cheguem a atingir os valores controlo ao fim de 7 dias. Nas duas espécies os
carotendides do ciclo das xantdfilas tiveram um papel importante na protecgao
dos fotossistemas a elevadas intensidades luminosas e temperatura baixa. A
resposta em Q. suber é mais sensivel, e a recuperagao ¢ visivel ap6s 1 dia de
recuperagdo, indicando que esta espécie pode ser mais resistente ao stress
testado.



ECOFISIOLOGIA

EF8

RELACOES IONICAS NAS ESPECIES Spartina maritima, Sarcornia fruticosa €
Halimione portulacoides NO SAPAL DO RIO MONDEGO

Pedroso, C.M., P. Castro e H. Freitas
Dep. de Botanica, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

Os sapais maritimos desenvolvem-se ao longo da costa € no interior dos
estudrios.

A distribui¢do destes ecossistemas na interface entre 0 meio marinho e o meio
terrestre determina que as espécies colonizadoras destas dreas enfrentem um
vasto conjunto de varidveis ambientais, geralmente limitantes para o
crescimento e desenvolvimento das espécies vegetais. ’

As haldfitas S maritima, S. fruticosa € H. portulacoides sdo algumas das
espécies dominantes da vegetagdo terrestre dos sapais portugueses.

A absorc¢ao de dgua e a toxicidade resultante da elevada concentragao de certos
ides na solugdo do solo'sdo alguns dos aspectos que condicionam os seu
crescimento ¢ também a sua distribuicio no sapal. Em dltima andlise, a
regulacio osmética representa um dos mais. importantes mecanismos de
adaptac@o ao stress salino. '

A quantificago dos ides Nat, K*, Ca2*, Mg 2*, CI" e No >~ , nas folhas
e raizes de S. maritima (Poaceae), S. fruticosa ¢ H. portulacoides
(Chenopodiaceae) revelou a existéncia de diferentes estratégias para o
estabelecimento e manutencao dos equilibrios osméticos nos tecidos destas

espécies. A acumulagao preferencial de Na™ e CI” foi nitida nas trés espécies.
Salientou-se a potassiofilia de S. maritima e a acumulagdo preferencial do ido
cloreto nas folhas das Chenopodiaceae.
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EF9-
INFLUENCIA DE ALGUNS FACTORES EXGGENOS NA  ACTIVIDADE
CIRCADIANA DE Penaeus japonicuS BATE (CRUSTACEA: PENAEIDAE)

Rocha, A.l e O.J. Luis!2
1cCMar e IMAR, Laboratério Maritimo da Guia
2Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Com o objectivo da avaliar a influéncia dos factores luz e temperatura, na
actividade circadiana da espécie de camarOes penaideos, Penaeus japonicus,
foram conduzidas em laboratério algumas experiéncias. ‘

As experiéncias decorreram numa sala isolada de luz e foram monitorizadas
continuamente através de um circuito fechado monitor-cimera-televisao.
Penaeus japonicus € uma espécie nocturna; enterra-se no substrato durante o
dia e emerge e alimenta-se a noite. A sua actividade estd portanto associada ao
ciclo dia-noite.

Os resultados obtidos mostraram que a luz € um factor determinante no
controlo do ritmo circadiano de actividade de Penaeus japonicus; em
condicbes de alterndncia de Iluz/escuro os camarbes mostraram-se
significativamente mais activos durante a fase escura. No entanto, o ritmo
circadiano ndo persistiu no regime de escuriddo continua e foi pouco marcante
ou mesmo ineXistente sob luz continua. Quanto a temperatura, foi observada
uma correlagdo positiva entre a actividade nocturna € o aumento da
temperatura da d4gua, numa gama entre os 10 e os 25°C.
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ECOLOGIA E GEOGRAFIA HUMANAS

Luis Archer
Fac. Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa

Diferengas da ecologia humana em relagdo as outras ecologias, dadas as
particularidades da nossa espécie. |
Introdugio, na ecologia humana, dos aspectos sociais € da capacidade
inovativa do Homem.

Descodificagdo, pelo Homem, das informagdes provenientes do ambiente e
resposta, ndo sé por alterages bio-psico-sociais no ser humano, mas também
por alteragdes do préprio ambiente, nos seus elementos abidticos e bidticos.
Microrganismos, plantas e animais geneticamente modificados. Modificacdo
genética do préprio homem: terapia génica ¢ engenharia genética de
melhoramento. -

Cardcter interdisciplinar da ecologia humana, pelo estudo das interacgdes
entre o sistema-homem e o sistema-ambiente.
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ECOLOGIA E GEOGRAFIA HUMANAS

Anténio Gama
Instituto de Geografia, Fac. Letras, Universidade de Coimbra
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INFLUENCIA DA INDUSTRIALIZACAO NOS PADROES DE OBESIDADE DE UMA
POPULACAO ADULTA DE ESTARREJA

Padez, C.
Dep. de Antropologia, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

A industrializagao de uma regiéo provoca alteragbes na populaggo sob o. ponto
de vista demogréfico, bioldgico e social. Do ponto de vista bioldgico as
alteragbes no "estilo de vida" da populagdo, sobretudo as relacionadas com a
actividade fisica e a alimentagdo, reflectem-se num aumento dos seus niveis
de obesidade.

Foi efectuado um estudo transversal em duds amostras da populaggo adulta de
Estarreja - operdrios e agricultores - ¢ numa amostra de agricultores da
populagdo de Tébua (populagao controle) com o objectivo de conhecer a
influéncia da industrializacao na estrutura biolégica da populagio de Estarreja.
Os individuos observados tinham idades compreendidas entre os 38 e os 55
anos.

Os valores médios das medidas de composigéo corporal e de pressao arterial
foram significativamente mais elevados na amostra de operdrios, seguindo-se
a amostra de agricultores de Estarreja tendo a amostra de agricultores de
Tédbua apresentado os valores mais baixos, depois de controlados os efeitos
das covaridveis idade, estatura e peso. Os valores percentuais de hipertensdo
foram respectivamente 15.3%, 15.6% e 45.9% nas amostras de  Tdbua,
agricultores de Estarreja e operdrios de Estarreja.

Os resultados obtidos sdo indicadores de um aumento dos factores de risco
das doengas cardiovasculares com consequéncias graves em termos de satide
publica, entre a populagdo industrializada de Estarreja.
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A SAUDE AMBIENTAL E A ECOLOGIA

Amaral-Mendes, J. J.

Instituto de Anatomia Patolégica, Fac. Medicina, Universidade de Coimbra/Dep. Ecologia,
Universidade de Evora

O bem estar € 0 aumento da experiéncia de vida sdo em grande parte devido
ao progresso da ciéncia e da moderna tecnologia, em particular a quimica.
Contudo, todo 0 moderno progresso tecnolégico estd sendo posto em causa
devido ao aparecimento de novos problemas relacionados com a saide, ndo
sé ao nivel da medicina ocupacional, mas sobretudo, € 0 que € mais grave, no
ambito da medicina ambiental, que engloba toda a populagdo em geral.

Dois dos problemas que -estio causando mais preocupagdes, O crescente
aumento da taxa de cancro e o risco das doencas alérgicas, estdo ligados ao
acentuado uso de compostos quimicos. A contaminagdo do ambiente, em
larga escala, por poluentes toxicos € cada vez mais fremente, com o
concomitante resultado, dum aumento do risco a maiores exposi¢oes a
xenobidticos. A interface entre o ambiente ocupacional € o ambiente
doméstico torna-se cada.vez menos clara, dando como resultado que o
diagnéstico diferencial entre as doengas ocupacionais € as doengas comuns
seja cada vez mais dificil.

A base para uma politica de saide ambiental téem de reconhecer, em principio
que, cada aspecto ambiental afecta potencialmente a satide para 0 bem ou para
o mal. Este principio aplica-se ndo s6 em relagio a agentes especificos
(microorganismos, outras entidades bioldgicas, agentes ou forcas fisicas e
compostos quimicos) mas também a elementos do ambiente rural e urbano
(habitaggo, locais de trabalho, logradouros de recreio, etc.) € componentes do
mundo rural ( a atmosfera, a dgua, o solo e a biosfera). Uma adequada gestdo
de ambiente torna-se assim necessdria para assegurar ndo s6 a sadde do
homem, mas inclusivamente a sua prépria sobrevivéncia. Torma-se por isso
cada vez mais imperioso assegurar que o ambiente criado’pelo homem seja
planeado e gerido com firmeza e imaginagdo para maximizar os benficios
potenciais para a satide e o bem estar. O simples controlo dos riscos ndo €
suficiente se ndo for acompanhado de uma eficaz gestdo de todos os aspectos
relacionados com o ambiente, isto € numa base ecolégica. ’



ECOLOGIA E GEOGRAFIA HUMANAS

EH1
"QUESTIONNAIRE OREBRO". ANALISE DUM ECOSSISTEMA HOSPITALAR

Amaral-Mendes, J.J.1, O. Lopesf 2 ¢l Telles2

inst. Anatomia Patolégica. Fac. Medicina. Universidade de Coimbra
2Hospital Universidade de Coimbra
T falecido em 1996
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EH2
A IDADE DE MENARCA

Gama, A.!, V.R. Marques? e C. Padez?

1Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2Centro de Antropobiologia, Instituto de Investigagao Cientifica Tropical

3 Dep. de Antropologia, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

A menarca, considerada como a primeira menstruagio, € um indicador de
maturidade sexual no sexo feminino. A média de idade de menarca tem sido
considerada como um bom indicador das suas condi¢des de vida e saide de
uma populagdo.

A média de idade de menarca, foi determinada em duas amostras, uma
constituida por 2011 mulheres portuguesas brancas e outra por 372 mulheres
africanas melanodérmicas, nascidas entre as décadas de 30 e 70. Os dados
foram recolhidos, na Area da Grande Lisboa e em Coimbra, pelo método
rectrospectivo. Os objectivos sdo conhecer a variagdo da média de idade de
menarca de acordo com a década de nascimento e avaliar a influéncia de
alguns indicadores sécio-econémicos. Segundo a década de nascimento,
observa-se um decréscimo’ significativo da média de idade menarca nas
mulheres portuguesas brancas, diminuindo de 13,3 anos (na década de 30)
para 12,9 anos (na década de 70). O mesmo se observa nas mulheres
africanas, sendo a variagdo da média significativa entre as décadas de 50 a 70,
decrescendo, respectivamente, de 14,8 anos para 14,1 anos. Quando se
considerou a escolaridade, a média de idade de menarca ¢ significativamente
diferente, em ambas as amostras nas décadas de 50 e 60, nas mulheres
analfabetas ou com.o 1° ciclo do ensino bdsico e todas as outras com
escolaridade superior, sendo os valores médios mais elevados nas mulheres
com mais anos de escolaridade. Na comparagio das duas amostras verifica-se
que a média da idade de menarca € superior nas mulheres africanas.
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EH3
ANTROPOMETRIA DE RECEM-NASCIDOS CABO VERDIANOS E
PORTUGUESES

Marques, V.R.
Centro de Antropobiologia, Instituto de Investigagio Cientifica Tropical

O peso ao nascimento € um dos indicadores mais utilizados na avaliagﬁo do
estado de sailide e do crescimento pré e pés-natal. Estudaram-se os recém-
nascidos filhos de maes de origem cabo-verdiana (cv) e portuguesa (port),
que seguiram a gravidez no Centro de Saide da Reboleira - Extensio da
Buraca, durante os anos de 1993 a 1996, num total de 299 criangas. O

objectivo deste trabalho foi conhecer as caracteristicas antropométricas dos

recém-nascidos em cada um dos ‘grupos, avaliar as possiveis diferencas intra
e inter-grupo e estudar a influéncia de alguns factores ambientais no
crescimento intra-uterino, nomeadamente factores maternos e sécio-
econémicos. Nao encontramos diferencas estatisticamente significativas para
0 peso, comprimento € perimetro cefdlico entre recém-nascidos cabo-
verdianos e portugueses. Igualmente, entre os sexos, ndo foram encontradas
diferencgas significativas em relagdo ao peso ao nascimento (cv, sexo masc. =
3,24+0,45kg, sexo fem. = 3,17+0,53kg; port, sexo masc. = 3,26+0,48kg,
sexo fem. = 3,16+0,45kg), no entanto, em ambos os grupos constatou-se a
existéncia de dimorfismo sexual em relagdo ao perimetro cefédlico (cv, sexo
masc. = 34,68+1,19cm, sexo fem. = 33,84+1,46cm; port, sexo masc. =
34,41+1,36cm, sexo fem. = 33,82+1,.31cm) e nos portugueses também em
relacdo ao comprimento (port, sexo masc. = 49,17+2,32cm, sexo fem. =
48,41+2,00cm), encontrando-se- os valores médios superiores no sexo
masculino. Das varidveis estudadas foi o tempo de gestacdo aquela que
mostrou maior influéncia sobre a antropometria do recém-nascido, valores
médios mais elevados estdo geralmente associados a um maior tempo de
gestacdo. Na generalidade as varidveis sécio-econémicas, nomeadamente a
profissdo e a escolaridade maternas, ndo mostraram influéncia nos valores
antropométricos médios dos recém-nascidos, o que possivelmente ¢ devido
ao facto de as mulheres pertencerem predominantemente a um grupo sécio-
econémico baixo.

*

i
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EH4

INFLUENCIA DE. FACTORES -SOCIO-ECONOMICOS E DO GRADIENTE DE
URBANIZACAO NO PESO E ALTURA DE ESTUDANTES DA UNIVERSIDADE DE
COIMBRA

Padez, C. '
Dep. de Antropologia, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

Foi estudado o efeito de factores sécio-econémicos € do desenvolvimento
regional no peso e altura de uma amostra de 1164 estudantes da Universidade
de Coimbra. Considerou-se o Status educacional e ocupacional do pai € da
mae (quatro niveis) e o gradiente de urbanizagdo (meio rural, semi-urbano e
urbano).

Os valores médios do peso e altura de rapazes e raparigas foram
respectivamente: 69.88 Kg e 172.99 cm ¢ 56.36 Kg e 159.81 cm.

A profissdo do pai e da made mostraram um efeito significativo nos valores da
altura de rapazes e raparigas. Os filhos de pais com nivel educacional mais
elevado tém uma altura superior, em 2 cm, do que os filhos de pais com um
nivel educacional inferior. Ter crescido, na infincia e adolescéncia, numa
pequena cidade também apresenta um efeito significativo na altura de rapazes
e raparigas. A altura média dos estudantes que cresceram num meio rural,
urbano ou semi-urbano foi respectivamente de 169.82 cm, 173.58 cm e
174.03 cm sendo esta diferenca estatisticamente significativa (p=0.0001).

Da conjugacdo destes dois factores ambientais conclui-se que, apesar do
desenvovimento sécio-econémico que Portugal tem sentido nas ultimas
décadas, continuam a existir grandes assimetrias sociais N0 nosso pais que se
reflectem no desenvolvimento morfolégico da populagdo portuguesa.
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ECOLOGIA DE POPULACOES E ECOSSISTEMAS. QUE SABEMOS? QUE
DEVERIAMOS SABER ?

Maria Rosa Paiva ‘
Dep. Ciéncias e Engenharia do Ambiente, Fac. Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova
de Lisboa

Algumas das questdes centrais em Ecologia continuam a consumir a energia
dos cientistas, estando um consenso aparentemente longe de ser atingido.
Como exemplo, serdo brevemente analisadas as teorias actuais sobre o tipo,
e caracteristicas, dos mecanismos reguladores da dindmica das populagdes.
Nio levanta no entanto polémica a definicio de um dos principais
objectivos da Ecologia: reconhecimento da existéncia de padrdes, para os
diferentes tipos de fenémenos resultantes das interagdes entre 0s seres Vivos,
e com o seu meio. O passo seguinte, modelacdo da evolugdo provdvel das
populagdes, comunidades e ecossistemas, conferird a ciéncia da Ecologia o
seu ainda insipiente, caracter prognosticante a longo prazo. Existem porém
numerosos obstdculos a ultrapassar, sendo um dos principais o problema da
escala, nas-suas 3 vertentes: temporal, espacial e de percep¢do, limita¢ao
esta que ¢é determinada pelo tipo de ciclo biolégico humano. S6 uma
correcta integragdo metodol6gica, que inclua experimentagdo ao nivel da
manipulagdo da natureza, modelagdo e tecnologias integradoras, permitird
uma transi¢do real para a etapa seguinte, a da Macroecologia.

No entanto, apesar das suas imperfei¢oes, a Ecologia estd apta a identificar
inequivocaniente as causas, e propor solugdes, para muitos dos problemas
candentes que afectam o Planeta. Entre outros, a perda da biodiversidade
constitui um bom exemplo. Ndo deveremos por isso permilir que os
decisores se escudem atrds da esfarrapada desculpa da falta de capacidade
de predigdo da Ecologia, para justificar a falta de implementagdo de acgoes
conducentes ao remedeio destes problemas.

‘1



ECOLOGIA DAS POPULACOES E ECOSSISTEMAS
CRESCIMENTO POPULACIONAL EM MACROALGAS MARINHAS

Rui Santos
UCTRA, Universidade do Algarve

O crescimento de uma populagdo pode ser definido como a variag@o
temporal do nimero de individuos que fazem parte dessa populagdo. A
andlise dos processos biolégicos que determinam essa variacdo é o dominio
da demografia. O estudo da demografia de populagdes de macroalgas
marinhas tem sido fortemente influenciado pela teoria demogrifica
desenvolvida para as plantas terrestres, assumindo-se em muitos casos que
algas e plantas terrestres €m as mesmas caracterfsticas demogrdficas. Nesta
intervengdo procurarei discutir algumas peculiaridades das macroalgas
marinhas que t€ém de ser consideradas em estudos de ecologia populacional,
tais como a definigao do individuo e a estrutura hierdrquica das populagoes,
a existéncia de estruturas de crescimento suspenso compardveis as sementes
¢ 0s mecanismos de competicao intra-especifica.

£
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ANALISE DA ORGANIZACAO DAS COMUNIDADES VEGETAIS NUM HABITAT
FRAGMENTADO: IMPORTANCIA RELATIVA DE FACTORES REGIONAIS E
LOCAIS

Pinto, MLJ.G.
Museu, Laboratério e Jardim Botanico da Universidade de Lisboa

Neste trabalho avalia-se a importincia de factores ecoldgicos actuantes a
diferentes escalas espaciais, na organizacao das caracteristicas floristicas em
parcelas de um habitat geograficamente descontinuo.

Em ecossistemas continuos, a reparti¢ido das espécies dominantes influencia
a organizac¢do das comunidades na medida em que a que a sua abundante
presenga constitui um aspecto estruturante, aumentando o nivel de
interacgdes bilticas bem como o grau de conectividade na matriz da
paisagem vegetal. Nos eccossistemas subdivididos em parcelas
geograficamente disjuntas ¢ provdvel que as maiores limitagGes que se
colocam a dispersdo e colonizagdo, facilitem a formagdo de meta-
comunidades mais vincadamente determinadas por factores actuantes a
pequena escala, fisico-quimicos e competicdo ecoldgica. Esta hipStese tem
sido ainda deficitariamente documentada na bibliografia, persistindo um
amplo desconhecimento sobre o modo como se estruturam e funcionam os
ecossistemas subdivididos. _ :

Através ‘do teste estatistico de Mantel, compara-se a variabilidade “da
dispersdo regional de espécies dominantes com os padrdes de variabilidade
de factores ecolégicos actuantes a escala fina - disponibilidade de
carbonatos no solo e estrutura da vegetacdo. Este teste calcula a
probabilidade das caracteristicas florfsticas das parcelas serem consistentes
com factores ambientais locais, ou alternativamente com a domindncia de
certas espécies. A interpretagdo da maior importincia dos processos locais
comparativamente com os regionais € feita com base na suposi¢@o de que os
primeiros geram maior variabilidade intra-regional que os segundos. Os
mecanismos pelos quais os factores ecolégicos de diferente escala podem
intervir na variabilidade das caracteristicas florfsticas no contexto da
fragmentagdo do habitat, sdo examinados calculando a bondade de ajuste
dos dados a um modelo hipotético extraido por andlise canénica. Sao
considerados individualmente nesta andlise, o efeito da drea superficial e a
forma da parcelas (factores de escala fina), e o seu arranjo espacial (factor
de escala regional).

~
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DISTRIBUICAO E ESTRUTURA DE ARBUSTOS MASCULINOS E FEMININOS DE
Pistacia lentiscus NA SERRA DA ARRABIDA

Diaz Barradas, M.C.1 e O. Correia®
IDep. de Biologia Vegetal e Ecologia, Universidade de Sevilha
2 Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

De um modo geral, as plantas de espécies dioicas, masculinas ¢ femininas
apresentam padroes de translocagdo dissimilares. As plantas femininas
investem mais na reproduc¢@o e menos no crescimento e manutengdo que as
plantas masculinas. Este investimento diferencial entre sexos pode originar
padrdes distintos de crescimento e taxa de sobrevivéncia, afectando deste
modo o "sex ratio" de uma populagao bem como a distribui¢do de plantas
masculinas e femininas por classes de idades e tamanhos, originando uma
segregacdo por habitats de acordo com os sexos. Este fen6meno parece
tornar-se mais evidente em condi¢gOes de stress ambiental. Pistacia lentiscus
€ uma espécie dioica, com distribui¢cdo por toda a Europa mediterranica
desde Portugal ate a Grécia, sendo bastante frequente nos habitats da Serra
da Arrdbida.

Este trabalho teve como objectivo analisar as diferencas morfolégicas e de
distribuigao de ambos os sexos em locais contrastantes da Serra.

Os resultados obtidos apoiam a hipétese defendida por Cox (1981) de
segregacdo de habitats, de que os individuos masculinos tendem a
predominar em habitats de recursos limitados. O sex-ratio (quociente entre
sexos) ndo difere significativamente de 1:1 nas zonas intervencionadas no
entanto existem diferengas significativas nas outras zonas predominando em
todas os individuos masculinos. O nimero de plantulas também difere
significativamente entre as diferentes dreas de estudo, sendo mdximo nas
zonas mais abertas.

As medidas estruturais realizadas nas zonas abertas com individuos
relativamente isolados, revelam que o indice de drea foliar (LAI) é maior
nos individuos masculinos (2.84+0.67), do que nos femininos (2.66+0.47).
Este indice estd significativamente correlacionado com a altura, o didmetro
maior da copa e o didmetro maximo dos troncos em ambos 0s sexos.
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UTILIZACAO DO HABITAT E DOS RECURSOS TROFICOS PELA GENETA: O
CASO PARTICULAR DO PARQUE NATURAL DE SINTRA- CASCAIS

Rosalino, L.M. e M. Santos-Reis
Centro de Biologia Ambiental, Fundag¢do da Universidade de Lisboa

A geneta, devido i sua elevada plasticidade adaptativa e hdbitos elusivos, € um dos
carnivoros mais abundantes no Parque Natural de Sintra-Cascais (PNSC). Este facto, aliado
a inexisténcia de dados sistematizados sobre a espécie nesta drea protegida, motivou o
desenvolvimento do presente trabalho, cujos objectivos foram a caracterizagio dos bitopos
de utilizagao preferencial e da forma como usa os recursos tréficos disponiveis.

Numa primeira fase procedeu-se a pesquisa de latrinas, atraves da realizagdo de percursos
pedestres abrangendo esta dres protegida e algumas zonas adjacentes. Numa segunda fase
realizou-se uma caracterizacio das latrinas encontradas, ndo s6 no que se refere ao seu
enquadramento na paisagem envolvente, mas também relativamente ao respectivo grau de
utilizagdo, através de uma amostragem quinzenal dos dejectos por latrina que permitiu
igualmente a andlise da dieta. O trabalho de campo decorreu entre Outubro de 1994 e
Setembro de 1995.

A caracterizagdo das- latrinas, num total de 40, permitiu, atraves da utilizagio de uma
andlise discriminante, retirar algumas ilagdes acerca dos biétopos de utilizag¢do preferencial.
Assim, pode dizer-se que este viverrideo tem preferéncia por bitopos em que predomina
vegetacdo de porte arb6reo, com uma percentagem de cobertura de solo elevada e com uma
presenca efectiva de 4gua nas proximidades, ainda que este factor represente um beneficio
indirecto que se traduz numa maior disponibilidade de presas.

Os hdbitos alimentares da geneta analisados com base numa amostra de 588 dejectos
denotam o consumo de uma grande diversidade de presas, revelando uma grande
adaptabilidade relativamente as disponibilidades alimentares do meio. A amplitude do
nicho tréfico no PNSC, vem confirmar este cardcter generalista, pois atinge um valor
relativamente alto, sendo mesmo um dos mais elevados em relagio aos apresentados por
outros autores para esta espécie (A.N.=14,99). A dieta deste viverrideo é composta por
roedores (42,4%), artrépodes (1535%), aves (11,13%), frutos e sementes (8,74%),
insectivoros (7,91%), lagomorfos (7,60%), répteis (1,56 %), gastropodes (1,46%) e ovos
(0,73%). £ de registar ainda a presenga de lixo (1,46%) que poderd demonstrar, tambem, a
versatilidade alimentar deste predador.

A presa mais consumida foi Apodemus sylvaticus (18,11%), espécie associada a meios
fechados ¢ dominados pelo estrato arbéreo, o que corrobora os dados obtidos atraves da
caracterizacdo das latrinas. A importincia dos micromamiferos, como recurso tréfico, é,
igualmente, confirmada pela percentagem de biomassa consumida (P.B., que, para este
grupo de mamiferos, atinge cerca de 74,18%). A anidlise da P.B. valoriza, ainda, a
importincia dos lagomorfos (11,14%) e dos frutos (5,21%), em detrimento, principalmente,
dos artrépodes (0.41%) e das aves (3,55%).

Este regime apresenta algumas flutuagdes sazonais, no que diz respeito 3 importincia
relativa de cada classe-presa, sendo de salientar que, embora constituindo as principais
presas durante todo o ano, os roedores e insectivoros t8m uma maior importincia na dieta
deste carnivoro no Outono e no Inverno. Esta variagio e contrabalancada pelo aumento, na
Primavera e no Verdo, da ingestio de frutos, aves e répteis. .

Verificam-se, também, algumas variagdes espaciais, registando-se, na Serra de Sintra, um
maior consumo de roedores, insectivoros ¢ de desperdicios humanos, enquanto na restante
drea protegida hi um consumo mais elevado de lagomorfos, aves, répteis, frutos e
sementes, gastrépodes e artrépodes. Estas variagdes estio correlacionadas com o tipo de
habitat presente e com a disponibilidade de presas.

Com o presente trabalho espera-se contribuir, por um lado, para um melhor conhecimento
de como este carivoro utiliza os diferentes recursos tréficos disponiveis no meio e permitir
ainda que sejam refutadas muitas das concepgdes previamente estabelecidas, sem bases
cientificas, de que este pequeno carnivoro é um predador, em grande escala, de especies
cinegéticas, sendo, deste modo , alvo de perseguigdes ilegais por parte de alguns cagadores
e gestores de zonas de caca de regime cinegético especial. Por outro, a determinagéo dos
habitats de utilizagio preferencial, poderd permitir a elaboragio de um plano de
conservagio e gestdo do habitat mais adequado as reais necessidades ecoldgicas deste
predador.
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ASPECTOS DEMOGRAFICOS DA POPULACOES DE LOBO-IBERICO NA AREA
DO PARQUE NACIONAL DA PENEDA-GERES

Alvares, F.! e F. Petrucci-Fonsecal?
! Grupo Lobo, Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
ZCentro de Biologia Ambiental, Fundagdo da Universidade de Lisboa

A conservagao de uma espécie implica ndo s6 a implementacao de medidas
que atenuem ou climinem os factores que no momento limitam as
possibilidades de sobrevivéncia das suas populagbes, mas também o
conhecimento do modo como reagirao os seus efectivos, a médio e longo
prazo, de forma a que o perigo de extingdo da espécie seja
consideravelmente reduzido. Assim, considera-se fundamental dispor de
informagdo actualizada sobre pardmetros demograficos como a reprodugio,
a mortalidade, a razdo entre as classes etdrias, o tamanho da populagéo e
sobre o sentido da sua evolugao.

O trabalho de campo foi efectuado no ano de 1994 na drea do Parque
Nacional da Peneda-Gerés (PNPG) e serras limitrofes.

Na drea de estudo foram detectadas a existencia de 11 alcateias, em 7 das
quais foi confirmada a reprodugao em 1994, em 3 delas esta foi considerada
provdvel, e numa ndo se verificou reprodugdo. Nas alcateias em que se
confirmou a reprodugc@o, através de uivos simulados e observagoes directas,
obteve-se uma média de 4 crias e 3 adultos por grupo familiar, ou seja 7.
individuos no periodo do Outono/lnverno. No perfodo anterior aos partos
(Primavera) obteve-se, através de observagbes directas, o valor de 3
individuos por grupo familiar. Foi estimada, na 4drea de estudo, a existéncia
de 34 e 74 lobos, no principio da Primavera e em meados do Outono,
respectivamente.

Verifica-se que a populagdo durante o Outono/Inverno e maioritariamente
jovem, o que significa uma resposta ao declinio provocado pela
sobreexploragao.

Com efeito, nesta regido o lobo encontra-se submetido a uma grande
exploracdo por parte do Homem, sendo o tiro € o veneno as causas de morte
mais frequentes. Durante 1994 foram recolhidos dados de 14 lobos mortos,
50% dos quais mortos a tiro. Devido a dificuldade em obter dados seguros
sobre a morte de lobos durante um sé ano € de modo a obter uma amostra
mais fidvel para compreender melhor a mortalidade da populagéo lupina na
drea de estudo, foram também considerados os dados referentes ao periodo
de tempo entre os anos de 1984 a 94, inclusivé.
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. EP1
UTILIZACAO DO ESPACO E DO TEMPO PELA RAPOSA NA REGIAO DE ONOR
+ NO PARQUE NATURAL DE MONTESINHO

Alexandre, ASleE Petrucc:i-l'~'onseca1’2

1Grupo Lobo, Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2Centro de Biologia Ambiental, Fundagdo da Universidade de Lisboa

A raposa é uma espécie com uma vasta distribui¢do geogrdfica e tem sido
intensamente estudada na Europa e na América do Norte. Estudos
relacionados com o uso do espago, demonstram que o comportamento da
raposa é notdvel pela sua flexibilidade. Individuos de diferentes populagdes
podem possuir dreas vitais de tamanhos bastante diferentes e formar grupos
sociais de dimensdes também diferentes consoante a disponibilidade
alimentar do meio.

O conhecimento dos padroes de utilizagdo do espago pela raposa, num
determinado local, é fundamental para a sua correcta gestdo como espécie
cinegética e como predadora de espécies de caga menor.

O trabalho de campo foi efectuado na Regido de Onor no Parque Natural de
Montesinho, entre os meses de Fevereiro e Novembro de 1993.

O estudo dos padroes de utilizagdo do espago € do tempo pela raposa,
baseou-se em dados recolhidos por rddio-telemetria. Foram equipados com
colar emissor trés fémeas e dois machos. As dreas vitais foram calculadas
pelos métodos do poligono convexo minimo, tendo os seus tamanhos
variado entre 29,7 ha e¢ 418,4 ha. Observaram-se variacOes sazonais nas
dimensoes das dreas vitais, sendo estas menores no més de Junho (x =72,4
ha; A = 37,7 ha; n=3) e maiores no més de Setembro (x =301,0; A =1123
ha; n=3). Verificou-se a existéncia de uma estrutura social semelhante a
descrita por outros autores, a qual consiste num grupo social ou familia
composta por um macho e por duas fémeas que compartilham certas
extensdes das suas dreas vitais. Durante o periodo de estudo, dos tipos de
ocupagio do solo que compdem as dreas vitais, foram preferencialmente
utilizados os lameiros. As povoagdes e suas dreas circundantes foram
também preferencialmente utilizadas no fim do Verdo e no Outono. As
distancias circadianas percorridas variaram entre 7 Km/24 horas ¢ 14 Km/24
horas, sendo os maiores deslocamentos efectuados essencialmente durante a
noite. A actividade é sobretudo nocturna, embora nio cesse completamente
durante o dia, quando os deslocamentos s3o em geral de menor amplitude.
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EP2
ESTADO ACTUAL DAS POPULACOES DE PANJORCA, Rutilus arcasi, NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO LIMA

Aratjo Barros, N. e A.C.N. Valente ,
Dep. de Zoologia e: Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade do Porto

A panjorca, Rutilus arcasi, é um Ciprinideo endémico do Sector Central da
Peninsula Ibérica. As reduzidas informagGes sobre as populagdes da espécie,
nomeadamente na bacia hidrogréfica do rio Lima, levaram a considerd-la
uma espécie ameacada (estatuto de conservagio indeterminado).

Um estudo, iniciado em 1995, sobre a comunidade ictica da bacia
hidrogridfica do rio Lima (no 4mbito do Projecto PRAXIS 3/3.2/BIA/41/94),
permitiu detectar, em alguns afluentes, populagbes de efectivos importantes
de panjorca. Os resultados que se apresentam constituem uma contribui¢ao
para o conhecimento da situagao actual da espécie. :

Foram realizadas amostragens nos rios Trovela, Estorfios, Vade, Labruja,
Tamente e Froufe, recorrendo & pesca com electricidade.

As populagdes de panjorca revelam efectivos importantes sobretudo nos
sectores situados a jusante nos rios estudados.

E o caso dos rios Trovela e Estordos, onde é notéria a grande abundéncia de
panjorca, que representa cerca de 36 a 51% do efectivo capturado da
comunidade ictica no Trovela e 18 a 59% no Estordos. A densidade

populacional do rio Trovela (21 a 48 ind./100 m2) € superior a observada no
rio Estordos (7 a 28 ind/100 m2). -

Nos rios Vade e Labruja, embora também presente, a panjorca constitui uma
fraccao mais reduzida da comunidade ictica (2,5 a 5% e cerca de 10%,
respectivamente).

Nos restantes dois rios, Froufe e Tamente, ¢ apesar da espécie utilizar o
dispositivo de transposi¢do da barragem de Touvedo, nao se verificaram
quaisquer capturas.

O comprimento dos exemplares observados oscilou entre 1,8 cm e os 13,5
cm ¢ o peso entre 0,04 € 32,1 g. A panjorca atinge valores de comprimento e
peso maiores no rio Trovela (13,5 cm e 32,1 g) do que no rio Estordos (12,0
cm e 16,4 g). O crescimento € praticamente isométrico em ambos os rios.

A andlise das escamas permitiu verificar a existéncia das classes etdrias 0" a
6%, se bem que no rio Estordos tenha sido encontrado um individuo com

idade 7.

A comparagdo dos resultados obtidos com os referidos na bibliografia sobre
o rno Lima revela uma tendéncia para o aumento dos efectivos das
populagdes de panjorca nesta bacia hidrogrdfica. Dado que a presencga da
espécie se limita aos trogos inferiores das bacias de drenagem, especial
atengdo deve ser dada ao controle da poluigdao, nomeadamente a descarga de
efluentes néo tratados. :
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EP3

DETERMINACAO DA IDADE EM MOLUSCOS BIVALVES E GASTROPODES COM
RECURSO A TECNICAS DE OBSERVACAO DE MICRO-ANEIS

Barroso, C., M.H. Moreira, J. Silva e F. Maia
Dep. de Biologia, Universidade de Aveiro

A observacdo dos micro-anéis de crescimento em conchas de moluscos €
um método auxiliar muito eficaz para determinagdo da idade, podendo ter
grande utilidade em estudos de crescimento e de Ecologia das Populagdes.

A leitura de anéis anuais de crescimento, com base na observacdo da
superficie externa das conchas, pode conduzir a uma determinagdo errada da
idade. Estes erros estdo, geralmente, associados com: (i) a inexisténcia do
primeiro anel de crescimento; (ii) a tendéncia para a sobreposi¢ao de anéis
de crescimento com o aumento da idade; (iii) a presenca de anéis anémalos;
(iv) a falta de algum anel devido a reabsor¢éo e/ou erosao. A observacao dos
micro-anéis de crescimento em cortes transversais das conchas permite, em
muitos casos, resolver este tipo de problemas. De facto, esta técnica pode
revelar anéis anuais de crescimento que se mostram pouco nitidos ou
ausentes na superficie externa da concha, permite distinguir anéis anuais
muito préximos e possibilita-a identificacdo da natureza da formagao dos
anéis, diferenciando os anéis de "stress" dos verdadeiros anéis anuais de
crescimento. Neste trabalho € exemplificada a aplicagdo desta técnica ao
estudo do crescimento individual em populagdes de Spisula solida
(Linnaeus, 1758), Littorina littorea (Linnaeus, 1758) e Hinia reticulata
(Linnaeus, 1758) da regiao de Aveiro.
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EP4
O TRANSPORTE ADVECTIVO DE AMONIA POR.ACCAO DAS MARES NOS
SEDIMENTOS INTERTIDAIS DO ESTUARIO DO TEJO (PORTUGAL)

Cabrita, M.T.}, F. Catarino! e C. Vale?
1Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2Instituto de Investigago das Pescas e do Mar

Os sedimentos intertidais sao influenciados pelas marés que originam ciclos
periédicos de imersao-emersdo. Os ciclos semi-diurnos de maré induzem
variacbes constantes nas camadas superficiais dos sedimentos,
principalmente devido a inundagdo, as flutuacdes de temperatura e
exposicdo a luz. A inundacdo destas dreas ¢ um processo complexo e a
mistura de dguas associada a esta inundagao tem repercurgoes no equilibrio
sedimento-dgua intersticial de algumas espécies quimicas. No inicio da
inundag@o, dgua foi recolhida em pequenos intervalos de tempo: 1, 2, 3, 4,
5, 10, 15, 20 e 25 minutos, em trés locais da drea intertidal do estudrio do
Tejo. Em cada local, a amostragem foi feita em diferentes situacdes de
amplitude’ de maré (cobrindo o ciclo quinzenal de maré) e intensidades de
vento. A amoénia foi determinada na 4dgua de inundagdo e nas 4guas
intersticiais dos sedimentos expostos ao ar. Um padrdo distinto foi-

observado: a NH4% era exportada do sedimento para a coluna de dgua em

quantidades considerdveis, no inicio da inundagdo. A quantidade de NH4t
exportada como resultado deste transporte advectivo em pequenas escalas
de tempo, era 3 ordens de magnitude superior & esperada pelo transporte por
difusdo molecular. Este estudo evidencia a importdncia da inunda¢@o nas

zonas intertidais do estudrio do Tejo na exportagdo de N H4t dos sedimentos
para a dgua.
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EPS
ESTUDOS GLOBAIS: LIGACAO ENTRE ECOLOGIA E DETECCAO REMOTA

Calvdo Rodrigues, M.T.
Dep. Ciéncias e Engenharia do Ambiente, Fac. Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova
de Lisboa ' '

Devido a grande velocidade e poder de transformagdo da superficie da Terra
que o Homem actualmente possui torna-se¢ cada vez mais urgente o
desenvolvimento de métodos que permitam a obtencdo, a nivel global, de
uma base de dados de qualidade e permanentemente actualizada sobre o uso
do solo bem como de determinadas caracteristicas biofisicas das diferentes
classes de uso.

De facto, mudancgas no uso do solo, especialmente no que diz respeito ao
coberto vegetal, t8m implica¢bes profundas sobre o funcionamento dos
ecossistemas, dos fluxos biogeoquimicos e sobre o clima, ou seja, sobre o
equilibrio do nosso planeta. Por isso, as varidveis escolhidas para a base de
dados mencionada sdo pardmetros de entrada cruciais em modelos de
simulagio sobre fenémenos ecolégicos importantes a nivel global. S6 assim
serd possivel prever e diminuir os impactes, a uma escala planetdria, das
ac¢Oes humanas.

Uma vez que os métodos tradicionais de determinagdo da extensdo e
caracterfsticas biofisicas dos diferentes tipos de uso do solo possuem vdrias
limitagbes e encontram-se sujeitos a erros considerdveis, foram
desenvolvidos novos métodos para uma determinac@o mais rdpida e eficaz
daqueles parimetros. Presentemente, o tnico método realista, objectivo e
prético para estudos a escala global consiste na utilizagdo de dados obtidos
por radiémetros a bordo de satélites. ,

Neste artigo faz-se uma revisdo da contribui¢io das técnicas de detec¢do
remota para a obtengdo de informagdo atempada sobre pardmetros
indispensdveis para a compreensgo do funcionamento dos ecossistemas bem
como das consequéncias da actividade do Homem a nivel global.
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EP6
RECUPERACAO E PERDA DE AZOTO MARCADO NUM SAPAL DO ESTUARIO
DO TEJO

Cartaxana, P.!, P. Leendertse? ¢ F. Catarino!
!nstituto de Oceanografia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2Faculteit Biologie, Vrije Universiteit, Amsterdam, Nederlands

A uma drea de sapal do estudrio do Tejo foi adicionado nitrato de amdnio

empobrecido em 41.5N (0.01% de 15N) com o objectivo de determinar o

destino € o efeito do azoto neste ecossistema. Ndo se verificou um efeito

significativo da fertilizagdo com 5, 15 ou 25g N/m® na biomassa da

vegetacao composta por Arthrocnemum perenne € Halimione portulacoides.
Estes resultados indicam que a produtividade primdria neste sistema ndo é
limitada pelo azoto. Outros factores como a salinidade elevada, o baixo
potencial redox e/ou a toxicidade iénica devem desempenhar um papel mais
significativo na limitagdo do crescimento destas duas espécies. As plantas

presentes nas zonas fertilizadas apresentaram uma percentagem de 1
significativamente inferior, o que demonstra que ambas as espécies
tomaram azoto do fertilizante marcado. A percentagem de azoto nas plantas
derivada do fertilizante foi de 10.2% na parte aérea de H. portulacoides e
17.7% na de A. perenne, 78 dias ap6s a aplica¢do. A perda de azoto foi
bastante elevada (cerca de 75%). A desnitrificacdo, considerado um
processo de grande importincia em ambientes alagados, deverd ter sido o
processo responsdvel por uma grande parte desta perda, funcionando assim
como mecanismo natural tampao contra a eutrofiza¢ao generalizada que se
verifica nas zonas costeiras.
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RECRUTAMENTO DE PLANTULAS DE ESPECIES MEDITERRANICAS APOS O
FOGO

Clemente, A.S.!, F.C. Rego2 e O. Correial

I Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2Estagdo Florestal Nacional

Nas espécies vegetais mediterrnicas existem dois tipos principais de
regeneragdo apos o fogo: germinacdo de sementes armazenadas no solo e
regeneragdo vegetativa a partir de orgdos subterrdneos. Neste trabalho
comparou-se o recrutamento de plantulas de seis espécies com diferentes
mecanismos de regeneragdo. Foi determinada a densidade de pléntulas
durante os primeiros 5 anos apds o fogo e num local ndo queimado, com
cerca de 30 anos, na Serra da Arrdbida. Foi ainda registada a sobrevivéncia
das pléntulas apés o Verao.

Verificou-se que nas espécies que regeneram por semente a densidade de
plantulas é muito elevada nos dois primeiros anos a seguir ao fogo, mas ¢
recrutamento ndo é exclusivo deste perfodo, mantendo-se ainda no quarto
ano e no local ndo queimado. Nas espécies que regeneram por mecanismos
vegetativos o recrutamento € superior na drea néo ardida; na drea ardida
inicia-se mais tarde, a partir do quarto ano. De um modo geral, a densidade
de plantulas nestas espécies € inferior & das espécies que regeneram por
semente. Em cada um dos grupos o padrio de recrutamento varia com a
espécie, sugerindo necessidade de diferentes intervalos entre fogos para a

expansdo das populagses.
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TAXA DE DECOMPOSICAO DAS RAIZES DE Spartina maritima € Halimione
portulacoides NOS SAPAIS DO ESTUARIO DO TEJO

Costa, A.L. e I. Cagador
Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

‘Os sapais sdo sistemas com uma importincia vital para a biodiversidade e
funcionamento dos -ecossistemas onde se integram. Caracterizados por
elevada biomassa € por sedimentos com elevados teores de matéria
orgénica, excelentes condi¢des de redugio e grande riqueza microbiolGgica,
0s sapais comegam hoje a ser reconhecidos como locais importantes de
descontaminacdo dos ecossistemas estuarinos.

As plantas dos sapais contribuem para o aprisionamento do material
transportado na circulac@o estuarina e podem com frequéncia acumular
metais pesados. A reciclagem dos metais é fortemente influenciada pela
decomposicdo do material vegetal ficando muitas vezes ligados 3 matéria
orginica abundante nestes ecossistemas. Deste modo a taxa de
decomposi¢do do material vegetal pode influenciar a retengio de metais
pesados nos sapais, assim como a tomada pelas plantas e a sua circulagao
nas cadeias troficas.

Neste trabalho compara-se a taxa de decomposic¢do das rafzes de Spartina
maritima ¢ Halimione portulacoides em dois sapais do estudrio do Tejo,
geomorfologicamente diferentes (Pancas e Corroios).

Amostras de raizes de Spartina € Halimione recolhidas em Pancas e
Corroios foram colocadas em "litterbags" e enterradas no sedimento.
Posteriormente retiraram-se amostras ao fim de um, trés, seis € nove meses
de incubagio e determinou-se o peso seco, a concentragdo de azoto e de
carbono. A taxa de decomposi¢do foi semelhante para as raizes das duas
espécies, no entanto verificaram-se diferencas significativas nas taxas de
decomposi¢ao entre os dois sapais. Enquanto que em Pancas 50% do
material vegetal desaparece ao fim de um més, em Corroios s@o precisos 9
meses para se obter 0 mesmo resultado.
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UTILIZACAO ESPACIAL E TEMPORAL DA ILHA DA BERLENGA PELO RATO-
PRETO, Rattus rattus 1..,1758

Cruz, C., S. Fragoso e G. Mogo
Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

A espécie Rattus rattus é origindria do Sudoeste Asidtico, tendo actualmente
uma distribui¢do alargada no mundo, .incluindo os meios insulares. Nas
Berlengas, a espécie deve ter sido introduzida acidentalmente no séc.XV,
acompanhando a sua ocupag@o antropogénica. Silva, em 1988, confirmou
uma estratégia do tipo k que, aliada & aus€ncia de predadores e
competidores directos, faz desta espécie um colonizador com sucesso da
Itha da Berlenga.

Este trabalho pretendeu investigar se os hdbitos generalistas descritos para a
espécie se traduzem a nivel da sua distribui¢do espacial e temporal na Ilha
da Berlenga. Para o efeito, foram utilizados os métodos de captura-recaptura
¢ transectos lineares.

Avaliagdo da distribui¢do no espago

-Areas vitais e DMRS's ,

A determinacgdo das dreas vitais (método do poligono convexo) permitiu
inferir que, nos adultos, as fémeas ocupam em média dreas mais reduzidas
que os machos. Pelo contrdrio, o cdlculo do indice DMRS (Distancia Média
entre Recapturas Sucessivas) indica que as fémeas tendem a deslocar-se
mais que os machos. Embora ndo se tenham detectado diferengas estatisticas
significativas pela aplicag@o do teste Kruskal-Wallis, os resultados sugerem
que as fémeas tendem a explorar de forma mais intensa os recursos
disponiveis nas suas dreas vitais, o que poderd dever-se ao prolongamento
da prestacéo de cuidados parentais por parte destas.

-Utilizagdo do espago na direc¢do do eixo NE-SW da Berlenga

O coeficiente de Spearman ndo permitiu detectar correlagdes significativas
entre as varidveis ambientais consideradas (percentagens de rocha, de
vegetacdo e de solo e densidades de gaivotas e de ninhos das mesmas) € as
densidades relativas de rato-preto obtidas nos .transectos estudados. No
entanto, a andlise de regressao miiltipla sugere que as varidveis percentagens
de rocha, de solo e de vegetacdo parecem ser adequadas para explicar as
diferengas de densidades relativas observadas.

-Utilizagdo do espaco na direc¢ao do eixo NW-SE da Berlenga )
Apesar de se ter verificado um padrio de distribuicdo uniforme dos
individuos capturados na grelha de armadilhagem, um teste de
homogeneidade revelou existirem diferengas significativas relativamente ao
nimero de capturas por armadilha entre as colunas. As variagdes dos
parimetros ambientais percentagens de vegetagdo, de pedras e de rocha e
densidade relativa de ninhos de gaivota parecem estar relacionadas com as
diferencas na capturabilidade dos individuos, sugerindo uma ocupagio
diferencial do espago neste eixo. A comparagio de segmentos paralelos dos
transectos que atravessam a grelha de armadilhagem permitiu detectar
diferencas significativas entre o nimero de individuos observados em cada
um deles,’ corroborando a hipétese levantada quanto a ocupagdo do espago
neste eixo.

Avaliagdo da distribui¢do no tempo
A comparagdo das densidades relativas observadas nos transectos revelou a
existéncia de ritmos de actividade nocturna entre as 3 e 6 horas.
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ALTERACOES DO ESTADO TROFICO CAUSADAS POR ESVAZIAMENTOS E
ENCHIMENTOS SUCESSIVOS EM DUAS ALBUFEIRAS

Geraldes, A.M. e M.J. Boavida.
Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

O estudo limnolégico das lagoas da Serra da Estrela € extremamente
importante para a conservagio destes ecossistemas de montanha, tinicos no
pais. Os resultados aqui apresentados correspondem a um ciclo anual de
amostragens realizadas nas lagoas do Vale do Rossim e do Lagoacho. Estas
pequenas albufeiras foram sujeitas a esvaziamentos € enchimentos
sucessivos. Com o objectivo de avaliar o seu estado tréfico, foi analisada a
variagio das concentragdes de algumas formas de fésforo. Fizeram-se
também estudos sazonais de fito - ¢ de zooplancton. Concluiu-se que o
estado tréfico, avaliado pelo indice de Carlson, evidenciou tendéncia para a
mesotrofia no perfodo de cota mais elevada, embora durante as outras fases
os sistemas tenham tendido para a eutrofia.
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CARTOGRAFIA DAS COMUNIDADES VEGETAIS DA RESERVA NATURAL DA
SERRA DA MALCATA

Gongalves, P.C.2, E.C. Regol, S.C. Silveira2, M.F. Lousa e C.A. Machado®

1Estacio Florestal Nacional

2Reserva Natural da Serra da Malcata

3Instituto Superior de Agronomia

4silviConsultores - Estudos e Projectos Florestais Limitada

A aplicagao do programa de andlise multivariada TWINSPAN aos dados
florfsticos recolhidos na Reserva Natural da Serra da Malcata resultou na
formacdo de cinco Comunidades-Tipo: formagdes ripicolas, vegetacao da
classe Cisto - Lavanduletea, vegetagdo da classe Calluno-Ulicetea;
formacdes arbustivas do agrupamento Cyfisu  striati-Genistetum
‘polygaliphyllae cytisetosum multiflori e os carvalhais das associagoes Holco
mollis - Quercetum pyrenaicae e Arbuto unedonis - Quercetum pyrénaicae
Recorreu-se igualmente ao cdlculo das fungdes discriminantes para avaliar
quais os factores ecol6gicos mais preponderantes em cada divisao do
dendrograma. O presente trabalho visa utilizar estes resultados para
cartografar, com o auxilio de Sistema de Informagio Geogrdfica, a drea de
distribui¢ao destas comunidades vegetais na Reserva Natural da Serra da
Malcata.
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OCORRENCIA E FUNCIONALIDADE DAS MICORRIZAS NUMA COMUNIDADE
SERPENTINICA DO NORDESTE DE PORTUGAL

Gongalves, S.C., M.T. Gongalves, H. Freitas e M.A. Martins-Lou(;::?lol
Dep. de Botinica, Fac. de Ciéncias ¢ Tecnologia, Universidade de Coimbra
IDep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

No nordeste de Portugal as areas serpentinicas ocupam cerca de 8000 ha e
€stdo sujeitas a um clima mediterrnico, com uma acentuada seca estival. Os
factores ecol6gicos mais importantes nestas dreas s3o, no solo, o elevado
contetido de Ni, as concentragoes reduzidas de N, P, K e Ca ¢ a elevada
razdo Mg/Ca. A flora € relativamente pobre, mas rica em especies
endémicas. As primeiras observagdes acerca da condi¢do micorrizica de
algumas espécies vegetais de uma comunidade serpentinica do nordeste de
Portugal j4 foram apresentadas pelo nosso grupo. O objectivo do trabalho
aqui apresentado foi o de aprofundar a investigag¢@o acerca da ocorréncia ¢
funcionalidade das micorrizas naquela comunidade.

Todas as plantas examinadas se encontravam micorrizadas, excepto
Allyssum serphyllifolium ssp lusitanicum (Brassicaceae). As espécies
herbdceas encontravam-se colonizadas por fungos micorrizicos arbusculares
enquanto em Quercus ilex se encontraram ectomicorrizas. A percentagem da
colonizagdo arbuscular variou entre 20 e 50% para a coloragdo com trypan
blue e todas as quatro espécies com micorrizas arbusculares mostraram
actividade para a enzima fosfatase alcalina. Em Q. ilex foram reconhecidos
dois tipos morfolégicos distintos de ectomicorrizas.

Os resultados mostram que a condigdo micorrizica € o hdbito natural das
espécies serpentinicas examinadas. Por isso, as micorrizas parecem ser uma
estratégia critica para a sobrevivéncia das plantas nestas dreas melhorando a
nutricdo mineral e talvez também conferindo protecggo as plantas contra o
stress hidrico e por metais pesados. Esta hipdtese € apoiada pelo facto de
todas as quatro espécies vegetais com micorrizas arbusculares apresentarem
actividade para a fosfatase alcalina o que demonstra a funcionalidade da
simbiose.
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COEXISTENCIA DE ACAROS PREDADORES: O EFEITO DA PREDACAO
“INTRAGUILD” E DE BAIXAS DENSIDADES DE PRESA.

Magaihﬁes, S. e F. Bakker
Universidade de Amsterdam Holanda

Thyphlodromalus manihoti (De Moraes) e T. aripo (DeLeon) sao dcaros
predadores endémicos da América Latina que ocorrem exclusivamente em
plantas de mandioca (Manihot esculenta, Crantz ). Quando o espectro de
presas-disponiveis € reduzido, como acontece no nordeste do Brasil e em
Africa, estes dois predadores alimentam-se dum dcaro herbivoro,
Mononychellus .tanajoa (Bondar), cujo habitat se restringe igualmente a
mandioca. Devido 2 estreita associa¢do entre ambos os predadores, a presa e
a planta, denomina-se este sistema tritréfico o sistema da mandioca.

Além de coexistirem na mesma espécie, T. manihoti e T. aripo coexistem
frequentemente na mesma planta, o que € ecologicamente surpreendente,
dado o principio da exclusividade competitiva. No entanto, a utilizacdo da
mandioca ¢ muito distinta nas duas espécies de predadores, o que implica
uma nao-sobreposi¢do dos nichos de ambas, ainda que na mesma planta.
Assim, T. aripo vive exclusivamente nos dpices da mandioca, enquanto que
T. manihoti ocorre apenas nas folhas.

O trabalho que se pretende apresentar (que resulta dum estdgio de 8 meses
na Universidade de Amsterdam) debrucou-se sobre dois mecanismos
inerentes a ecologia € comportamento destas duas espécies € as suas
implicacOes na segregacdo dos nichos destas: a predag¢do “intraguild” (i.e.
dentro dum mesmo nivel tréfico) e as taxas de reprodugao e de
sobrevivéncia dos predadores com baixas densidades de presa.
Consideraram-se estes factores importantes dado que a predacgdo
“intraguild” desempenha frequentemente um papel na estruturagdo de
comunidades; por outro lado neste sistema especificamente, T. aripo vive
num meio onde M. fanajoa ¢ mais raro, pelo que se prevé uma maior
adaptacao deste dcaro a estas condig¢des.

Para a predagdo “intraguild”, todos os estados do ciclo de vida de ambas as
espécies foram testados, i.e. postos em contacto com individuos da espécie
competidora e da prépria espécie (controlo), em discos foliares de mandioca
durante 24h (dois individuos em cada disco). Verificou-se a predacao da
fémea adulta de ambas as espécies sobre a larva da outra espécie.

As experiéncias com baixas densidades de presa foram igualmente
realizadas em discos foliares. Apenas as fémeas adultas foram testadas e
submetidas a um regime de uma presa/24h, 1/48h e 1/72h. Os resultados
indicaram. que T. aripo sobrevive mais tempo que T. manihoti nestas
condigbes. Além disso, apesar da fecundidade de ambas as espécies ser
globalmente idéntica, verificou-se que a taxa de oviposi¢do de 7. manihoti e
- inicialmente -mais alta que a de T. arlpo mas decresce muito mais
rapidamente do que esta ao longo da experiéncia.

Ambos estes resultados sao discutidos em termos de coexisténcia €

segregacio de habitats.
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REPOVOAMENTO DO RIO VADE (RIO LIMA) COM SALMAO DO ATLANTICO
(Salmo salar) ,

Maial, C., M. Maia-Mendes?, A.C.N. Valente!, J. Coimbra?, C. Pereira e J.

Wallace*

Ipep. de Zoologia e Antropologia, Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto

2Dep. de Produgdo Aquatica, Inst. de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar, Universidade do

Porto

= Centro Aquicola do Rio Ave, Direcgio Reglonal de Agricultura de Entre Douro e Minho
4UCTRA, Universidade do Algarve

Os interesses, conflituosos, em relacdo aos recursos aqudticos tem
conduzido a interven¢do do Homem nos ecossistemas aqudticos e, tal como
em numerosos rios da Europa ¢ da América do Norte, conduziram a
regressdo das populagdes de salmdo do Atlantico (Salmo salar) em Portugal.
A importincia sécio-econémica das populagdes de salmdo do Atlantico
(pesca profissional e desportiva), motivou, nos tltimos anos, o recurso a
inimeras acg¢des de repovoamento na tentativa de restaurar a populagio do
rio Lima. Os objectivos estdo contudo longe de se considerar atingidos. A
periodicidade irregular- dos repovoamentos, as pequenas quantidades
largadas, a grande diversidade de origem dos animais utilizados e a
impossibilidade de acompanhamento dos resultados por vdrias razdes, entre
as quais o facto dos animais n@ao serem marcados, sdo algumas das razoes
que se podem apontar.

Com o objectivo de, uma vez mais, se procurar restaurar a populagio de
salmao do Atldntico do rio Lima e, simultaneamente, avaliar a eficdcia das
acgOes de repovoamentos programadas, foram, previstos, no ambito do
projecto Biologia populacional e ecofsiologia das populagdes de
salmonideos do Norte de Portugal (Projecto PRAXIS 3/3.2/BIA/41/94),
vdrios repovoamentos utilizando individuos em vdrios estdgios do seu ciclo
de vida. Dada a impossibilidade de recorrer a populagio autSctone, neste
momento considerada residual, obtiveram-se ovos de salmdo provenientes
de trés populag¢des de salmdo do Atlantico (rios escoceses e franceses).

0 rio Vade foi escolhido para a realizag¢8o destes repovoamentos dado que
retine caracterfsticas de habitat favordveis a reproducdo e crescimento dos
-salmonideos, para além de ter sido um curso de dgua utilizado pela
populagdo de salmao do Atlantico autSctone.

Até ao momento foram realizados dois repovoamentos, com individuos
provenientes da populagdo do rio Gave. Um primeiro repovoamento foi
realizado no final de Margo de 1996, utilizando alevins no final da
reabsor¢do da vesfcula vitelina (sem fornecimento de alimento artificial).
Um segundo repovoamento foi realizado em Julho, tendo-se utilizado
alevins com um comprimento médio de 4,65 cm, marcados através da
ablacd@o da barbatana adiposa. -

Pescas experimentais realizadas em Julho e Setembro de 1996 permitiram a
recaptura de alguns animais utilizados em ambos nos repovoamentos. Os
salmbes largados em Mar¢co eram de maior tamanho e apresentavam um
melhor factor de condigdo que os utilizados no repovoamento de Julho.
Comparativamente com a fracg¢do juvenil da populagdo de truta-de-rio, S.
truffa, nos mesmos locais, os juvenis de salmdo mostram também um
melhor crescimento. :

‘Os resultados preliminares obtidos confirmam que o rio Vade, e
possivelmente outros afluentes do. rio Lima, possuem caracteristicas
favordveis e capacidade de acolhimento para as populagdes de salmao do
Atléntico.
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CARACTERIZACAO DA ICTIOFAUNA DE ALGUNS RIOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO LIMA

Maia, C. e A.C.N. Valente ‘
Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade do Porto

A bacia hidrogrédfica do rio Lima é uma zona bastante procurada pelos
pescadores desportivos, que a procuram pelas suas conhecidas zonas de
pesca salmonicolas. ‘

O conhecimento actualizado das populagdes de salmonideos € pois essencial
tendo em vista a gestdo racional deste recurso.

Em Setembro de 1995 inicou-se um estudo tendo em vista a caracterizagio
das populagdes de Salmonideos na bacia hidrogréfica do rio Lima (Projecto
PRAXIS 3/3.2/BIA/41/94).

Foram seleccionados alguns afluentes do rio Lima (rios Vade, Trovela,
Froufe e Tamente, na margem esquerda, e rios Estordos e Labruja, na
margem direita). Nos rios Vade e Estordos estd a preceder-se a uma
amostragem trimestral em que se pretende realizar a caracterizacéo espacial
¢ temporal da comunidade; trés sectores de amostragem sdo considerados
em cada rio. No rio Trovela a amostragem, também de cardcter trimestral, €
realizada num tnico sector, €, nos restantes, apenas um local e amostrado
anualmente.

Para além do estudo dos Salmonideos tem sido dada atencdo as outras
populagdes piscicolas, por forma a poder compreender o funcionamento da
comunidade existente nos afluentes em estudo.

Os resultados das campanhas de pesca realizadas até ao momento permitem
indicar uma lista de espécies constituida pela truta-de-rio e marisca, Salmo
trutta, escalo do norte, Leuciscus carolitertii, panjorca, Rutilus arcasi, boga,
Chondrostoma polylepis, barbo do norte, Barbus bocagei, enguia, Anguilla
anguilla, lampreia marinha, Petromyzon marinus, € esgana-gatas,
Gasterosteus aculeatus. '

O local onde se observou uma maior diversidade ictica foi o sector terminal
do rio Estordos, onde se encontraram todas as espécies descritas (tinico local
onde se capturaram lampreias e esgana-gatas). A diversidade mostra ainda
ser sempre maior nos locais de amostragens situados na zona terminal dos
afluentes, enquanto que nos sectores situados na parte alta dos rios, a truta-
de-rio, em alguns casos associada ao escalo, € a espécie mais abundante.

A truta-de-rio € a enguia s3o as nicas espécies presente em todos os locais
em estudo. A truta-de-rio representa, nos sectores mais montanhosos quase
50% das capturas. A enguia foi capturada em maiores quantidades no iltimo
local de. amostragem do rio Estordos, representando 28% do total das
capturas.

Na zona terminal do rio Estordos foram ainda capturados, em Margo, smolts
de truta marisca.

Em relagdo aos Ciprinideos, as espécies mais capturadas sdo o escalo,
espécie dominante no rio Estordos (47%) e a panjorca, dominante no rio
Trovela (58%). A boga e o barbo aparecem com efectivos baixos nos
sectores jusante dos rios.

Para além da necessidade de aprofundar o conhecimento sobre a pesca
desportiva, pelo impacto que o esforgo de pesca poderd ter sobre as
populagdes de truta-de-rio, uma vigilancia mais efectiva torna-se necessdria
para a preservacao deste recurso.

Os resultado obtidos sdo indicativos da importdncia dos afluentes, pelo
menos dos seus trocos terminais, para aigumas das espécies migradoras que
ainda frequentam o rio Lima. Estes devem pois ser objecto-de particular
atencdo, especialmente considerando as alteracdes que se t€m vindo a
efectuar na bacia hidrografica do rio Lima .
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A VEGETACAO DOS SAPAIS DO ESTUARIO DO TEJO: RELACAO COM A
SALINIDADE DO SOLO.

Mascarenhas, P. e I. Cagador
Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Nas margens dos estudrios, em condigdes de baixo hidrodinamismo,
desenvolvem-se os sapais, formados por vegetagao herbdcea ou arbustiva,
sujeita a inundag¢des periédicas, em consequéncia das flutuagbes do nivel
das massas de dgua adjacentes. A periodicidade de inundag@o pelas dguas da
maré condiciona, em interac¢do forte com os processos hidroldgicos e
geomorfol6gicos que af ocorrem, o desenvolvimento da vida animal e
vegetal nos sapais. Estas zonas de solos encharcados e salobres aloja vdrias
comunidades de plantas e animais caracteristicos. Cobrindo extensas 4reas,
a vegetacdo dos sapais € relativamente pobre do ponto de vista florfstico.
Com efeito, os sapais s@o quase exclusivamente colonizados por um
reduzido mimero de espécies, pertencentes a poucos géneros, cosmopolitas,
com caracteristicas fisiolégicas e morfolégicas bem adaptadas ao habitat
peculiar em que se desenvolvem.

A fim de comparar as principais comunidades de plantas superiores
observadas em sapais, geomorfologicamente distintos, do estudrio do Tejo,
fixamos dois transectos, um em Pancas e outro em Corroios e determinou-se
a frequéncia e cobertura usando um quadrado de um metro de lado € a
escala de valores de 1 a 5, segundo Braun-Blanquet. Comparou-se ainda, a
salinidade das camadas superficiais dos sedimentos colonizados pelas
diferentes espécies e da vasa.

O coberto vegetal, nos dois sapais é dominado por trés espécies: Spartina
maritima, Halimione portulacoides e Arthrocnemum fruticosum. A
vegetacdo pioneira ¢ constituida por povoamentos puros de Spartina
maritima. Halimione portulacoides € uma espécie frequente nas bordaduras
das valas, sendo nitida a dominéncia de Arthrocnemum fruticosum nas cotas
mais elevadas, e por isso menos sujeito a perfodos de exposi¢do mais
prolongados entre marés. Os teores de salinidade mais elevados registaram-
se em Corroios reflectindo a sua posi¢ao no estudrio. Para 0 mesmo sapal as
salinidades mais elevadas verificaram-se nas zonas colonizadas por
vegetagdo superior, tendo sido nas zonas colonizadas por Halimione
portulacoides que se registaram os valores mais baixos.
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QUALIDADE DA AGUA EM AGROECOSSISTEMAS: O CASO DA LEZ{RIA
GRANDE DE VILA FRANCA DE XIRA

Moreira, I., T. Ferreira, A. Monteiro e L. Catarinol
Instituto Superior de Agronomia
1Centro de Botanica, Instituto de Investigagdo Cientifica e Tropical

Com base em trabalhos publicados e em andlises e medi¢Ges recentes, é
discutida a evolugdo da qualidade da dgua na rede de valas e canais da
Leziria Grande de Vila Franca de Xira (LGVVX), quer numa perspectiva
de utilizagdo para fins agricolas quer quanto & qualidade para a ictiofauna
existente.

Referem-se as possiveis consequéncias na qualidade da dgua da ocupagio
do sistema de rega por infestantes aqudticas. nomeadamente as invasoras de
origem tropical Eichhornia crassipes (jacinto-de-dgua) e Myriophyllum
aquaticum (pinheirinha-de-dgua).

Sao abordados os eventuais efeitos na qualidade da dgua das recentes obras
de remodelacao da rede de canais da LGVFX.
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A UTILIZACAO DE SUBSTRATOS ‘ARTIFICIAIS NA AMOSTRAGEM DE
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Pascoal, C. e P. Gomes
Dep. de Biologia, Universidade do Minho

A utilizagdo de substratos artificiais € um processo de amostragem que
permite caracterizar os macroinvertebrados benténicos dos ecossistemas
dulgaquicolas. Estes substratos ganharam, desde sempre, grande aceitagio e
popularidade pois permitem padronizar o processo de amostragem tendo em
conta os diversos habitats, uma vez que, essa padronizagdo pode
providenciar um microhabitat (substrato) sempre igual para os organismos.
No entanto, surgem alguns problemas dévido a falta de informagao ao nivel
da dindmica de colonizagao, nomeadamente no que se refere a selectividade
€ ao tempo de imersao necessdrio para se atingir uma coloniza¢io Gptima.
S@o objectivos do presente trabalho, realizado no trogo superior do Rio
Cdvado, determinar o tempo Sptimo de colonizagio para cada um dos
substratos ‘(areia, calhau e folhada) e discutir as preferéncias dos espécimes
pelos diferentes substratos.
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UM ESTUDO COMPARATIVO DA DINAMICA DE POPULACOES DE
MICROMAMIFEROS EM DIFERENTES BIGTOPOS NO PARQUE NACIONAL DA
PENEDA-GERES

Pereira, H.1'2, E. Costal”, M. Santos! e J. Oliveiral?
1Equipa Corgo - Associagdo Juvenil de Ciéncia - Junitec
ZInstituto Politécnico de Settibal

3 Instituto de Higiene e Medicina Tropical

Este trabalho consiste num estudo comparativo de populagdes de micromamiferos em
diferentes bi6topos do Parque Nacional da Peneda-Gerés. Pretendia-se estudar em cada
biétopo a evolugdo da abundéncia das populagSes de micromamiferos presentes, a estrutura
etdria e sexual dessas populagdes, os dominios vitais de cada espécie, € as’caracteristicas
biométricas de cada populagdo. Por fim pretendia-se que este estudo fosse realizado numa
perspectiva comparativa entre os diferentes bi6topos.

Ao longo de 2 anos, foram estudados trés biStopos: -Carvalhal (espécies dominantes do’
estrato arbéreo- Quercus pyrenaica, Quercus robur), Pinhal-Silvestre (espécie dominante
Pinus sylvestris) e Matos (Erica spp., Ulex spp.,Chamaespatium tridentatum). O método de
amostragem utilizado foi captura-recaptura. Foram escolhidas éreas representativas de cada
biétopo, ¢ em cada uma as armadilhas foram dispostas num reticulado 6x7 com um
espagamento de 12 metros entre cada ponto (2 armadilhas por ponto). Nas armadilhas era
colocado um "ninho" de algodio ndo hidréfilo e isco. As sessdes de amostragem foram
trimestrais, cada uma com 3 dias de duragdo, com visitas s armadilhas de 12 em 12 horas.
Os animais capturados eram pesados, medidos (comprimento do corpo, comprimento da
cauda, comprimento da orelha, comprimento da pata posterior), e eram marcados com uma
numeragao tinica.

Na anilise de dados do estudo de abundincia foi utilizado o programa CAPTURE,
desenvolvido na Utah Cooperative Wildlife Research Units Utah State University (White,
G et al, 1978] Este programa trabalha com modelos de populages fechadas (em cada
sessio de armadilhagem), e tem a grande vantagem de permitir o enfraquecimento de
premissas como a igualdade de probabilidade de capturas para todos os individuos. Sempre
que os dados fossem excessivamente €scassos para serem analisados pelo CAPTURE foi
usado o estimador para o efectivo da populagio, Minimum Number Alive (Gurnell &
Flowerdet, 1982).

O Carvalhal foi bitopo que apresenton maior biodiversidade: 6 espécies diferentes
(Apodemus sylvaticus, Crocidura russuta, Neomys anomalus, Sorex granarius, Microtus
lusitanicus e Eliomys quercinus), densidades mais elevadas de Apodemus sylvaticus e
Crocidura russula (no Verdo mais do triplo dos outros dois bidtopos Pinhal e Matos). No
Pinhal silvestre apenas foram encontradas trés espécies (Apodemus sylvaticus, Crocidura
russula, Sorex granarius) e duas no bidtopo Matos (Apodemus sylvaticus, Crocidura
russula).

Outro facto interessante € o do peso dos Apodemus sylvaticus ser em media superior no
Carvalhal. Simultancamente e no Carvalhal que parecem haver maiores flutuagSes sazonais
no efectivo das suas populagdes. Para isto parece-nos poder haver duas explicagdes. Uma
serd uma grande variagdo ao longo do ano da disponibilidade de alimento neste biétopo.
Outra serd de que condicSes extraordinariamente favordeis levam a fendmenos de
sobrepopulagdo, havendo depois naturaimente um mecanismo de auto-regulagdo que
conduz a uma diminuig#o siibita da populagdo. A continuagdo do estudo, poderd deitar mais
luz sobre esta questdo. )

Um fenémeno interessante verificado foi o da extraordindria variagio das populagdes de
Apodemus sylvaticus e de Crotidura russula. Em apenas um ano, passou-se de uma situagdo
em que o Apodemus sylvaticus era claramente a espécie dominante, para uma situagio em
que o Crotidura russula se tomou a espécie dominante. A explicagdo poderd residir na
variagdo das condigdes climatéricas, pois depois de um perioodo bastante seco no primeiro
ano do estudo (1992-93), entrimos num periodo mais hiimido (1993-94). )

A conclusdo mais importante deste trabalho e importancia do Carvalhal, em termos de
abundéncia e diversidades reforgando a importincia da sua conservagao.

Gumell, J., Flowerdew, Jr, (1982). Live Trapping Small Mammals - A Practical Guide.
Mammal Soc. Occasional Publication n°3 .

White, G., Anderson, D., Burnham, K. Otis, D. (1982). Capture-recapture and Removal
Methods for Sampling Closed Populations, Los Alamos National Laboratory.
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COMPARACAO DE QUATRO AMOSTRADORES PARA ZOOPLANCTON NUMA
LAGOA POUCO PROFUNDA |,

Raposo, P., F. Gongalves, R. Ribeiro e A.M.V.M. Soares
Instituto Ambiente e Vida, Universidade de Coimbra

No presente estudo comparou-se, a partir das densidades de zooplancton,
quatro diferentes amostradores de volume. '

As amostras foram recolhidas na Lagoa das Bragas (Regido Centro-Litoral)
durante a noite, em trés pontos, num total de cinco réplicas por ponto e por
-amostrador, totalizando por amostrador - ponto vinte cinco litros filtrados.

A escolha de um amostrador depende do tipo de zooplancton estudado, do
estudo em causa e da massa de 4gua em investigacao.

A opgao feita pelos amostradores usados deveu-se fundamentalmente a
pequena profundidade da lagoa, que valida a amostragem subsuperficial, a
mobilidade do zooplancton estudado que € suficientemente dgil para evitar
ser capturado por alguns amostradores, nomeadamente garrafas e bombas de
sucgao e a inimera vegetagao aqudtica existente na lagoa que impossibilita a
utilizacdo. quer de redes, quer de armadilhas para plancton. '

Pelo facto do zooplancton apresentar comportamentos especificos para cada
taxon, os diferentes amostradores s@o avaliados a partir da comparacao das
densidades especificas pelos diferentes amostradores. Para o efeito foram
comparadas densidades de copépodes quer entre espécies, quer entre estados
de desenvolvimento (naupllis. copépoditos e adultos).
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A UTILIZACAO DOS RECURSOS TROFICOS PELA RAPOSA NOS PARQUES
NATURAIS DE SINTRA CASCAIS E DO ALVAO

Rodrigues, M. e M. Santos-Reis
Centro de Biologia Ambiental, Fundag¢do da Universidade de Lisboa

As caracteristicas de elevada adaptabilidade apresentadas pela raposa
(Vulpes vulpes), sdo apontadas como responsdveis pela vasta distribui¢do
que este carnivoro apresenta actualmente. A utilizagdo dos recursos tréficos
de acordo com a sua disponibilidade no meio, e a predacdo de presas
alternativas quando as presas preferenciais escasseiam, sdo algumas das
caracterfsticas que conferem a esta espécie elevada plasticidade ecolégica.
Para a elaboragido de uma estratégia de gestdo de um carnivoro generalista
como a raposa, é fundamental a realizagdo de trabalhos a nivel local, para
que se consigam inferir as variagdes regionais da sua dieta. A auséncia de
dados sobre o regime tréfico deste predador no Parque Natural de Sintra-
Cascais (PNSC) e no Parque Natural do Alvdao (PNA) foi um dos motivos
que impulsionaram o presente estudo.

O estudo baseou-se na andlise coprolégica, tendo o trabalho de campo
decorrido entre Outubro de 1994 e Setembro de 1995 no PNSC e entre
Fevereiro e Setembro de 1995 no PNA. Para a recolha de dejectos foram
definidos percursos pedestres em ambas as dreas protegidas, sendo os
mesmos percorridos com uma periodicidade quinzenal (PNSC) ou mensal
(PNA).

Apesar da raposa apresentar um espectro alimentar muito diversificado em
ambas as dreas protegidas, foram registadas no entanto, algumas diferengas.
No PNSC, drea onde a amplitude de nicho foi menor (0,17), a raposa
mostrou uma certa especializagdo alimentar, registando-se a ocorréncia do
coelho como presa preferencial (60,3%). Este facto deve-se a elevada
abundédncia desta presa na drea de estudo, mais acentuada ainda pela
existéncia de vérias Zonas de Caga de Regime Especial que realizam acgdes
de controlo de densidade de predadores através de métodos nao selectivos,
eliminando assim outros carnivoros competidores com a raposa. As aves
(9,9%), os frutos (9,6%) e os roedores (5,2%) foram outros dos itens
alimentares consumidos, ainda que em muito menor escala. No PNA, a
raposa comportou-se como generalista, sendo a amplitude de nicho 0,52. Os
recursos mais frequentes foram os frutos (23,0%), os insectos (21,3%), os
roedores (14,3%), os lagomorfos (11,5%), os artioddctilos (8,8%) ¢ as aves
(7.5%). Embora com menor frequéncia, foram ainda encontrados restos
alimentares de répteis, material vegetal € ovos, em ambas as d4reas
protegidas e de insectivoros e gastrépodes, no PNA. E de registar ainda a
presenca de lixo na dieta desta espécie (2,1% no PNSC e 1,7% no PNA)
demonstrando a versatilidade alimentar deste predador, assim como um
certo grau de comensalismo com o Homem.

Em termos de biomassa consumida, as presas mais representativas foram o
coelho no PNSC e os artioddctilos no PNA.

O cardcter oportunista da espécie transparece dos resultados obtidos,
conforme fora ja mencionado por outros autores . Este facto € corroborado
no PNSC , pelo elevado consumo de coelho (que no entanto traduz um
impacto negligencidvel face a elevada disponibilidade observada) e no PNA
pelo consumo de artioddctilos, que resulta da necrofagia de presas mortas
pelos lobos existentes naquela drea.

Com o presente trabalho espera-se contribuir para um melhor conhecimento
do modo como este carnfvoro utiliza os diferentes recursos troficos
disponiveis no meio, fornecendo assim bases para o ordenamento destas
éreas protegidas e para a defini¢ao de uma estratégia de gestdo da espécie ao
nivel nacional.
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RITMOS MIGRATGORIOS E PRODUTIVIDADE PRIMARIA DO MICROFITOBENTOS
EM AMBIENTE INTERTIDAL ESTUARINO

Serddio, J.! e F. Catarino?
Hnstituto de Oceanografia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
2Dep. de Biologia Vegetal, Fac. Ciéncias, Universidade de Lisboa

Nas zonas intertidais estuarinas constituidas por sedimentos finos, o
microfitobentos € dominado por diatomdceas (Bacillariophyceae) que
executam migra¢des verticais no interior do sedimento, em sincronia com o
inicio e final dos perfodos de emersao diurnos. Este comportamento ritmico
provoca oscilagdes na concentragdo celular da zona fética do sedimento,
conduzindo a importantes e rdpidas flutuacdes na produtividade primdria.

O efeito dos ritmos migratérios na variabilidade temporal da produtividade
primdria béntica do Estudrio do Tejo foi estudado através da medic¢do
simultinea da varnia¢do diuma da biomassa presente na zona fética do
sedimento (fluorescéncia da clorofila in vivo) e de taxas de fotossintese
(microeléctrodos de oxigénio). em amostras mantidas sob condigdes
naturais, e pela avaliacao da importincia relativa de factores endégenos e
ambientais na determinac¢do do comportamento migratorio.

Os resultados obtidos sdo analisados em termos do efeito dos ritmos
migratérios na transmissao das diferentes escalas temporais de variabilidade
ambiental a dindmica da produtividade primdria. A andlise da contribuigdo
relativa dos ritmos migratérios e de outras fontes de variabilidade permite
concluir que a ocorréncia de ritmos migratérios associados aos ciclos de
maré conduz a uma acentuada componente hordria e semi-lunar no espectro
de variabilidade temporal da produtividade primdria do microfitobentos
intertidal.
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RESPOSTA DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA DA LAGOA DAS BRACAS A
FLUTUACOES DE VOLUME E DRAGAGEM PARCIAL

) 1 P
Silva, P.C.L.D., F. Gongalves, R. Ribeiro ¢ A.M.V.M. Soares
Instituto do Ambiente e Vida, Universidade de Coimbra
lDep. de Biologia, Universidade de Aveiro

O objectivo do presente estudo foi determinar as principais alteragdes
apresentadas pela comunidade zooplancténica da Lagoa das Bragas (Quiaios
- Figueira da Foz) a sucessivos anos de seca ¢ apds dragagem parcial de
sedimento (final do Verdo de 1993). De Novembro de 1993 a Novembro de
1994 efectuaram-se treze recolhas, a superficie, em seis estagOes de
amostragem. Os resultados obtidos foram comparados com estudos
anteriores de -caracterizagdo da comunidade zooplancténica desta lagoa.
Assim, identificaram-se pela primeira vez para a Lagoa das Bragas, nove
espécies de Rotiferos (Brachiomus angularis GOSSE, B. patulus MULLER,
Pompholyx complanata GOSSE, Squatinella sp., Lepadella sp., Mytilina
sp., Testudinella sp., Lecane quadridentata EHRENBERG, Platyas
guadricornis EHRENBERG) e trés de Cladéeeros (Simocephalus vetulus O.
F. MULLER, Ceriodaphnia® reticulata JURINE, -Moina rectirostris
'LEYDIG). Estas espécies foram, na sua maioria, recothidas numa estagdo de
amostragem situada junto de uma mancha de Myriophyllum sp., €
encontram-se referidas na bibliografia como tendo preferéncia por habitats
junto ou no interior de zonas. com macréfitas. Durante o perfodo
considerado para os Cladéceros, registou-se a substituicao de Ceriodaphnia
pulchella SARS por C. reticulata JURINE. Do afundamento parcial da
lagoa resultaram menores densidades de organismos zooplancténicos €
auséncia das espécies cujos habitats estdo associados a zonas de macrofitas.
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COMPOSICAO ESPECIFICA E REPARTICAO DAS COMUNIDADES DE
MACROFAUNA BENTONICA NA PLATAFORMA CONTINENTAL AO LARGO DE
AVEIRO

Silva, S., H. Castro, M.R. Faria, A.M. Rodrigues, V. Quintino, J.-C Sorbe ¢
M.H. Moreira

Dep. de Biologia, Universidade de Aveiro

Laboratoire d' Oceanographie Biologique, Arcachon, France

O presente trabalho insere-se no Projecto de Estudo Pluridisciplinar da
Plataforra Continental Portuguesa ao largo de Aveiro (entre os 40°30° € os
40°50°, desde a costa e regido de embocadura da Ria até & batimétrica dos
200m), tendo a campanha oceanogrdfica sido realizada entre 20 de Julho e
30 de Agosto de 1994, a bordo do navio oceanogréfico “Cote d'Aquitaine”
(CNRS-CIRMAT). Nesta campanha foram obtidas amostras em 28 locais,
com vista & definicdo e caracterizacdo das comunidades de macrofauna
bentdnica.

No estudo efectuado, foram identificados 21005 organismos, distribuidos
por 282 espécies, sendo os grupos mais importantes os anelideos
(poliquetas), crusticeos (peracarideos) e moluscos (bivalves ¢
gasteropodes). Uma andlise de classificagdo sobre a matriz de presencas-
auséncias das espécies nos locais de amostragem permitiu identificar 4
grupos de esta¢des caracterizados por espécies bem definidas. Estes grupos
de afinidade correspondem as comunidades de macrofauna benténica e
sucedem-se de acordo com um gradiente costa-largo. Este gradiente é
corroborado pela distribuicio de abunddncia dos organismos, e de
pardmetros sedimentares, tais como o teor em sélidos voldteis totais e
granulometria do sedimento.

Neste trabalho, sdo apresentadas a distribui¢do espacial da riqueza em
espécies, abundincia dos organismos e principais grupos de afinidade
faunistica, bem como cartografia dos parimetros sedimentares: s6lidos
voldteis totais e granulometria.
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CONTRIBUICAG PARA O ESTUDO DA ENTOMOFAUNA DO PAUL DE ARZILA E
DUNAS DE QUIAIOS. ALGUMAS INTERACCOES ECOLOGICAS E PADROES DE
DIVERSIDADE

Simoes, R. e H. Freitas
Dep. de Botanica, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

As zonas himidas sdo sistemas naturais complexos caracterizados por
propriedades biolégicas, ecoldgicas, hidrolégicas e cientificas tnicas. Sao
habitats privilegiados de fauna e flora diversificada e abundante.

Uma planta pode ser considerada como uma mini comunidade. A flor é um
palco natural, onde diversos tipos de actores representam continuamente o
seu ciclo de actividades, que se intercruzam, formando uma teia,
descrevendo uma comunidade de seres, que na flor vivem e dela dependem
directa ou indirectamente para a sua sobrevivéncia.

O trabalho consistiu numa inventariagdo entomolégica comparativa de duas
zonas himidas, o paul de Arzila, situado na bacia hidrogrifica do rio
Mondego e o sistema de dunas de Quiaios situado na costa litoral centro de
Portugal continental, das principais espécies associadas a alguns grupos de
angiospérmicas dominantes nas referidas dreas. Para alem de uma
contribui¢do para o conhecimento da fauna entomolGgica existente, este
estudo permitiu identificar interaccdes ecoldgicas entre insectos e plantas e
sempre que possivel caracterizd-las. Analisou-se ainda, a existéncia de
variagao quantitativa e qualitativa das espécies animais associadas a grupos
relacionados.
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DECOMPOSICAO DE FOLHAS DE CARVALHO E .EUCALIPTO EM SISTEMAS
MEDITERRANEOS: ALTERACOES NA .QUALIDADE DO SUBSTRATO,
BIOMASSA MICROBIANA E COLONIZAGCAO POR ARTROPODES

Barrocas, H., J.P. Sousa*, J.V. Vingada, S. Ribeiro, S. Santos ¢ M.M. da
Gama Assalino
Instituto Ambiente € Vida, Universidade de Coimbra

Neste estudo os autores apresentam os resultados preliminares de um
projecto de investigacdo que tem como objectivo avaliar os efeitos da
introducdo de espécies vegetais exéticas ao nivel dos processos biolégicos
do solo. Foi realizado um estudo manipulativo comparando as taxas de
decomposig¢do, qualidade dos detritos e colonizag@o por artrépodes eddficos
de folhada de carvalho negral (Quercus pyrenaica) e o eucalipto
(Eucalyptus globulus ). Os ensaios foram realizados em povoamentos de
ambas as esséncias.

Os resultados mostraram que o padrao de decomposi¢ao dentro de cada
povoamento foi similar para os dois tipos de folhas, mas diferente quando
comparados entre o mesmo tipo de folha em locais distintos. No entanto, as
taxas de decomposi¢ao (k) ndo foram sigmficativamente diferentes em
qualquer das combinagbes estudadas. £ Mesmo assim, a razio
azoto/polifendis parece ser o factor que exerce mais influéncia na taxa de
decomposi¢do. A evolugdo do conteido em azoto total segue uma dinamica
em duas fases, com um ligeiro decréscimo durante a lexiviacdo € um
incremento continuo ate ao final do estudo (73 semanas). Este incremento
pode estar relacionado com o aumento da biomassa de fungos. Estes
resultados indicam que ap6és 73 semanas a dindmica do azoto encontrava-se
ainda na fase de imobiliza¢do. O indice de imobilizagdo foi superior nas
folhas de carvalho, com um maior teor em azoto, logo menor C/N do que as
folhas de eucalipto. O contetido em polifenéis decresce durante as primeiras
10 semanas, seguindo-se um perfodo de ligeiro decréscimo ou estabilizaggo.
Nas folhas de carvalho, embora com uma maior percentagem inicial em
polifendis, o decréscimo no teor destes compostos aromdticos foi superior
do que nas folhas de eucalipto. A relagdo entre o teor em polifendis € a
biomassa de fungos ndo € linear; no entanto estes compostos parecem
influenciar a colonizagdo por fungos, particularmente quando se encontram
acima de um determinado valor. Abaixo desse limiar, o teor em polifenéis
parece nao exercer nenhuma influéncia sobre a colonizag¢@o por fungos. A
biomassa de fungos € baixa durante as primeiras semanas em ambos os tipos
de folhas, seguindo-se um crescimento continuo ate a 46° semana. Apos este
perfodo a biomassa de fungos decresce. Este fendmeno pode estar
relacionado ndo s6 com o teor em nutrientes das folhas, mas também com
processos de ‘sucessdo entre espécies de fungos.

A colonizagdo por artrépodes foi superior (em abundéincia e diversidade)
nas folhas de carvalho em ambos os bitopos. De entre os diversos grupos
detritivoros (sensu lato), os Colémbolos foram os mais representativos. Os
padrdes de colonizagdo, embora condicionados pelas flutuagdes fenoldgicas,
apresentavam diferencas entre os dois tipos de folhas e os dois bi6topos. Isto
pode estar relacionado com a colonizagdo e biomassa de fungos, razao C/N
¢ teor em polifendis, pardmetros que influenciam a qualidade do substrato.
Da andlise geral dos resultados pode referir-se que as folhas de carvalho
constituem um substrato de melhor qualidade quer para a comunidade
decompositora (fungos), quer para a comunidade detritivora (artrépodes).

* Autor para correspondéncia.
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INFLUENCIA DA ALTITUDE NA DISTRIBUICAO E REGIME ALIMENTAR DA
LONTRA NO PARQUE NATURAL DA SERRA DA ESTRELA

Sousa, M.}; M. Santos-Reis? e A. Trindade®

1parque Natural da Serra da Estrela, Instituto da Conservagio da Natureza
2Centro de Biologia Ambiental, Fundagio da Universidade de Lisboa
3Divisdo de Espécies Protegidas, Instituto da Conservagiao da Natureza

A Serra da Estrela é o macigo montanhoso de altitude mais elevada no territério continental
(1993 m) e este facto, conjuntamente com as caracteristicas climiticas, condicionam toda a
fauna e flora da regifio. Embora fosse conhecida a presenca da lontra no PNSE, até A data
ndo tinham sido realizados estudos sistematizados sobre a espécie. Foi objectivo deste
estudo conhecer a distribui¢do da lontra na referida drea protegida, bem como avaliar a
utilizagdo dos recursos disponiveis, em fun¢do da altitude. Nesta perspectiva foram
definidos trés andares com coberto vegetal e ambientes dulciaquicolas de diferentenatureza:
o andar superior, acima dos 1600 m (Zona A); o andar intermédio entre os 900 ¢ os 1600 m
(Zona B), e o andar inferior, abaixo dos 900 m (Zona C). No total foram estabelecidas 40
estacSes de amostragem (12 na Zona A, 11 na Zona B e 17 na Zona C) distribuidas pelas 15
quadriculas UTM a que corresponde a 4rea total do PNSE. Embora a presenca da espécie
apenas tenha sido detectada em 30 das estages prospectadas, estas distribuem-se pelas 15
quadriculas, confirmando a distribui¢do generalizada por toda a drea do PNSE.

Na tentativa de avaliar quais os parimetros que estariam a condicionar a presenga ou
auséncia da lontra, foi desenvolvido um indice de adequabilidade do habitat (HSI), cujo
valor minimo obtido (0,48) traduz as elevadas potencialidades para a ocorréncia da lontra.
Uma avaliagido mais pormenorizada do habitat, efectuada com recurso a diferentes andlises
multivariadas (Andlise de Correspondéncias e Anélise de Componentes Principais), revelou
uma grande consisténcia nos pardmetros descritores que parecem influenciar a ocorréncia
da ‘lontra: altimde e perturbagio humana (com influ€ncia negativa), distincia a
nascente/perimetro, disponibilidade em coberto vegetal com condigbes de refiigio e
disponibilidade alimentar (com influéncia positiva). De um modo geral, estes resultados
permitiriam valorizar as estagdes de amostragem situadas a menor altitude, como as mais
propicias para a lontra, em deterimento das situadas a grande altitude.

Para a andlise da intensidade de marcagio e do regime alimentar foram seleccionadas, de
entre as 40 estagOes iniciais, 18 de amostragem sazonal localizadas respectivamente nas
zonas A (n=10), B (n=5) ¢ C (0=3). Apesar de na zona A, as caracteristicas do meio serem
marcadamente diferentes, confirma-se a presenga de lontra ate os 1810 m. Quando
comparada a utilizacdio sazonal do habitat a diferentes altitudes, a intensidade de marcagdo
varia de forma inversa nas zonas A e B. A drea a maior altitude apresenta quase sempre
valores mais elevados de intensidade de marcagéo. Este facto podera estar relacionado com
a defesa de recursos, mais escassos a esta altitude. No més de Abril, observa-se a situagdo
inversa provavelmente por as zonas B e C possuirem uma maior estabilidade, sendo como
tal mais propicias durante a época de reprodugio da lontra. Estes dados apontam para a
hipétese de deslocagdo de individuos de um andar para o outro. O regime tréfico no PNSE
apresenta-se essencialmente piscivoro (95%) a altitudes baixas (Zona C).-Na zona A, onde¢
a ictiofauna é escassa ou ausente, as principais presas sao anfibios (54%) ¢ artrépodes
(26%) representando os salmonideos uma baixa percentagem de ocorréncia (15%). O
regime tréfico na zona B, ¢ constituido por especxes fcticas (68%) e anfibios (23%). O
Verio é a estagio do ano que revela uma maior diversidade alimentar, possivelmente
devido 2 fraca disponibilidade piscicola, reflectindo o cardcter oportunista da lontra.

O facto de se verificar a presenga da lontra no PNSE durante todo o ano numa 4rea de
altitude superior a 1600 m, em deterimento de zonas com melhores condigSes para a
espécie (Zona C) deve-se provavelmente a grande perturbagdo humana que se faz sentir nas
zonas de menor alitude (proximidade as povoagdes e consequente descarga de efluentes
domésticos ¢ industriais -sem tratamento prévio, alteragSes das margens e caudais dos
cursos de dgua para actividade balnear e ainda intervengdes directas no habitat atraves de
extracgio de inertes e desbaste da vegetagdo ribeirinha): ;

Com base nos resultados obtidos sdo apresentadas algumas sugestoes de medidas de gestio
a implementar, bem como prioridades de pesquisa para o futuro.
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EP30
LARVAS DE CRUSTACEOS DECAPODES NA RIA FORMOSA

Sprung, M.
CCMAR, UCTRA, Universidade do Algarve

Abundancias de larvas de crustdceos decdpodos foram monitorizadas na Ria
Formosa (Algarve) durante um ciclo anual em 1995. Em cada maré viva e
cada maré morta amostras de plancton foram recolhidas de manh3 e a tarde
quando o nivel da dgua era intermédia. Dessa maneira a mesma coluna da
dgua foi amostrada num intervalo de aproximamente 6 horas.

Larvas zoea foram encontradas em todas as amostras examinadas, a
diversidade foi mdxima durante a primavera, a abundincia durante o verdo.
Foram identificadas na totalidade 36 espécies, mas mais de 96 porcento dos
individuos pertenceram apenas a 7 espécies. -

As espécies mostraram um ciclo anual de abundancia que era relacionado
com a varia¢ao da temperatura € com a sua distribuigdo geogréfica. Quase
todas as larvas encontraram-se no estado zoea I, apenas dois individuos dos
7773 examinados pertenceram ao estado zoea II e um ao estado zoea III. As
abundincias foram significativamente mais altas durante a manha
nomeadamente com as marés vivas. Durante as 6 horas intervalo entre as
amostragens perderam-se 77,1 porcento das larvas, quando o transporte foi
direccionado pelo interior da Ria (maré morta), 94,7 porcento das larvas
perderam-se quando o transporte foi direccionado pela barra (maré viva,
mediana de 24 registos cada). No primeiro caso a perda foi provavelmente
em primeiro lugar causada por predacdo ao segundo caso adicionou-se um
exporte pelo oceano.

Portanto a Ria Formosa € um ambiente extremamente hostil pelas larvas. Ao
mesmo tempo as larvas servem como alimento para muitos organismos.
Para sobrevivir elas devem evolver estratégias de sair deste ambiente tao
eficientemente e rapidamente que possivel.
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UM OLHAR SOBRE A BIOMONITORIZACAO

Fernanda Alcéntara
Dep. Biologia, Universidade de Aveiro

O Homem ¢ fruto de forgas evolutivas que lhe conferiram, a par de uma grande curiosidade cientifica e técnica, capacidades
excepcionais de utilizagdo e perturbagio do ambiente natural, mesmo antes de o conh edeé der todo o al etoda a
responsabilidade das suas intervengdes. Esta foi a fasc de menoridade de onde s6 muito recentemente, hé nio mais de 30 anos, se
comegou a tramsitar para uma consciéncia mais precavida, em que o ambiente ¢ as diferentes formas de vida se nos apresentam
enlt,mlagados na nossa propria existéncia, com todo o peso que resulta das nossas exigéncias de qualidade e do descjo de
sobrevivéncia.

A opinido publica despontou finalmente para os problemas de poluigio. Os gestores dos recursos naturais cada vez mais solicitam
dados que sejam validos, tanto técnica como estatisticamente. para suportarem as decisdes de desenvolvimento. A necessidade de
um grande esforgo de investigagdo ¢ inquestionada. O ndo tece. no q as prioridades a estabelecer face 2
preméncia de disponibilizagdo de resultados ¢ 2 limitagdo inevildvel de recursos financeiros ¢ humanos.

A monitorizagio da qualidade do ambiente pode ser dirigida para as actividades poluidoras, para os sinais de devastagio dos
ecossistemas, para o aperfeioamento de metodologias que permitam detectar niveis cada vez mais baixos de uma grande
. diversidade de poluentes com elevada precisio. Pode ainda ter em conta a necessidade de adaptar os programas ¢ as metodologias
203 constrangimentos ¢ as idades da mancha dos paises em desenvolvimento.

H4 quem interrogue insidiosamente sobre s 0 tempo e 0s recursos investidos ma monitorizagdo da qualidade do ambiente nio
sériam mais produtivos se empregues no controlo da gestio ambiental segundo 2 boa pritica de ser melhor prevenir do que
remediar. A remediag#o de ecossistemas danificados é dispendiosa ¢ coloca complicados probl logisticos pelo que, realmente,
a prevengdo é sempre preferivel 2 remediagdo. Mas, entdio, com que argumentos se alimenta a gestio ambiental?

Do ponto de vista cientifico, a monitorizagda de cfeit bientats p sinais p de alteragdes devidas.ndo 36 a poluigdo
antropogémica como a factores maturais. Toma-se cvidente que os efcitos biolégicos sdo os que proporcionam a melhor adequagio
aos fins da monitorizagdo e dispde-s¢ j4 de baterias de testes adaptados A avaliagio dos diferentes niveis wéficos, desde as bactérias
ao topo das teias alimentares, aplicados “a biomonitorizagio do solo, do ar ¢ da dgua.

Os métodos bioquimicos ¢ citotéxicos, répidas e de baixo custo, tém-se mostrado essenciais para a monitorizagdo integral dos
sistemas, incluindo a avaliagdo da exposigdo ¢ da destoxificagdo. :

Em qualquer caso, o objectivo primordial da monitorizagdo ¢ a obten¢io de séries temporais de dados que permitam detectar
alteragoes significativas que, utilizadas atempadamente ¢ com confianga na sua qualidade, possam scrvir de aconselhamento 3
gestio. No entanto, a significincia dos pardmetros e dos dados ¢ frequentemente esquecida ¢ os programas de monitorizago
tendem a tronar-se irrealistas tanto do ponto de vista do nimerc de parimetros como da sua extensdo espacial (Segar ¢ Stamman,
1986). Por exemplo, a sensibilidade fisiol6gica dos vérios organismos a diferentes produtos quimicos € muito diversa. O ideal seria
monitorizar todos o8 elos da cadeia tréfica como forma de se assegurar conclusdes irrefutdveis. Nio sendo isso possivel, hd que
contemporizar ¢ monitorizar apenss o3 elos mais importantes na transferéncia de energia e de nutrientes (Patrick, 1994).

Pode recorrer-s¢ ainda a biosensores que podem fornecer, segundo vérios autores, sinais de aviso ¢, a0 mesmo tempo, dar
indicagdes sobre as formas de estratégia preventivas a adoptar. Os biosensares oferecem, por outro lado, a vantagem de registarem
08 efeitos integrais dos poluentes sobre 08 sistemas receptores ¢ nio apenas o seu somatdrio. ’

A qualidade das dguas costeiras ¢ os aspectos sanitdrica ligados 2 utilizagdo das praias sdo objecto de fortes preocupagSes miblicas.
As descargas concentradas de efl di e dos bmarinos envolvem pré-requisitos ainda mal estudados,
frequentemente cocarados com confianga excessiva oo efcito da diluigio, da salinidade ¢ da inactivagdo de microrganismos
patogénicos pela irradiagdo solar. Calcula-se que sejam descarregados no mar, em pontos préximos da linha de costa, mais de 1
milhar de milhdo de litros de 4guas ¢ matérias residuais por dia, a maior parte nio tratada (Rees, 1993). Em Portugal, estima-se que
1/3 das 4guas residuais sdo descarregadas directamente no mar ou em zonas estuarinas com condigdes insuficientes de dilui¢io

(Monteiro, comunicagdo pessoal).

Monitorizagio ¢ vigilincia podem ser complementares. Na primeira sdo criadas condiedes para que as predigaes desenvolvidas na
avaliagdo de risco scjam testadas tanto no que respeita aos limites estabelecidos para a concentragio de poluentes como quanto s
expectativas em relagio aos efeitos biolégicos observdveis. A vigilincia detecta e regista diferencas entre lugares ¢ entre sistemas
em estudo ¢ 08 controlos que tenham sido previamente determinados, sem necessidade de predigdo de efeitos. No caso de serem
detectados nas acgdes de vigildncia valores anémalos de pardmetros estratégicos, pode seguir-se 2 andlise de sinais de "stress” ea
avaliagdo de risco, fransitando-se assim para ac¢des de monitorizagdo. A monitorizagdo assume, portanio, o controlo dos limites
tolerdveis de risco ¢ da sua justeza. No caso particular da monitorizagdo biol6gica. procura-se nos sistemas vivos 08 sinais precoces
da deterioragio do ambicnte que validem ou invalidem aqueles limites.

A monitorizagio biol6gica necessita ainda, ¢ apesar de tudo que jé s¢ vai fazendo, de se impér na politica cientifica através do
préprio conceito de qualidade biolégica do ambiente. A padronizagdo de métodos e de critérios, a afinagdo de procedimentos que
optirmizem a avaliagdo de risco e a habilitacdo de investigadores ¢ operadares sio urgéncias de qualquer programa concertado de
desenvolvimento da biomonitorizagdo (Ghetti ¢ Ravera, 1994).

As ideragd jores poderio levar-nos a reflectir, talvez pessimisticamente, sobre a dimensio da tarefa que ¢ salvaguardar
o que ainda resta da riqueza do ambicnte vatural ¢ dos seus recursos, em face, por um lado, da inércia inerente aog processos
subjacentes a0 arranque de tais acgdes e, por outro, das pressdes da avidez econdmica e da falta de vigor da ainda incipiente forga
da opinidio pdblica nesta matéria. No entanto, € se o pessimismo nio nos tolher, onde concentrar inteligentemente o8 recursos de
intervengdo? Que trunfos joga a biomonitorizagdo na estratégia da sobrevivéncia?
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BIOMONITORIZACAO

Manuel A.S. Graga
Dep. de Zoologia, Universidade de Coimbra

A biomonitorizagdo pode ser definida como um processo de recolha de
informagdo sobre a qualidade do ambiente, utilizando como indicador a
informagdo bioldgica. O objectivo é: (a) Identificar focos poluidores; (b)
determinar a intensidade da poluigdo e (c) a recuperagdo provével do
sistema e/ou (d) recolher informagdo de referéncia para futuros estudos.
Embora a monitorizagdo quimica-fisica forneca dados importantes quanto 2
qualidade do ambiente, existe um conjunto de situagdes em que ela €
deficiente, nomeadamente: (a) O niimero de pardmetros quimico-fisicos a
monitorizar é quase infinito; (b) as concentragdes de poluentes abaixo de
niveis de deteccdo podem produzir efeitos mensurdveis nas comunidades
bidticas; (c) o significado de concentragdes de quimicos no ambiente ndo é
bem conhecido; (d) os poluentes podem combinar-se dando lugar
fenémenos de neutralizacdo ou reforgo de toxicidade; (e) os métodos
quimicos e fisicos ddo indicagdo do ambiente s6 na altura das amostragens,
nada dizendo sobre condi¢gdes passadas. Isto € particularmente importante
em situagdes de poluig¢do intermitente ou polui¢do por produtos téxicos de
vida curta. Os métodos biolégicos colmatam estas deficiéncias tendo ainda
as vantagens: da ndo necessidade de identificagdo do poluente no inicio de
um programa de monitorizacdo e da sensibilidade a alteragdes estruturais do
ambiente (e.g. empedramento de leitos dos rios; alteragdes na cobertura
vegetal, etc).

A lista de indicadores de alteragdo de qualidade de ambiente é grande. Estes
sdo alguns exemplos: (a) Abundancia de individuos de espécies particulares,
associagdo de espécies grupos de taxa ou razio enter taxa com diferentes
requerimentos ecolégicos bem documentados; (b) diversidade da
comunidade; (c) fndices bidticos, (d) alteragdes na estrutura da comunidade
(evidenciada por andlises multivariadas); (e) capacidade bioacumuladora de
alguns organismos; (f) alteragcdes em parimetros funcionais das
comunidades (e.g. taxas fotossintéticas), das populagdes (quebras nas taxas’
de sobrevivéncia de organismos expostos a um ambiente adverso) ou
individuos (alteragdes nas taxas de consumo de alimento, respiracdo,
crescimento, etc).

Muitos sdo os exemplos que de forma inequivoca demostram a uma
necessidade da componente biolégica em programas de controlo de
qualidade do ambiente. O desafio estd convencer os organismos
responsdveis pelo controlo ambiental da necessidade de inclusdo desta
abordagem em programas de rotina de monitorizagio ambiental.
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MONITORIZACAO AMBIENTAL DO EMISSARIO SUBMARINO DA GUIA
COMPONENTE SEDIMENTAR

Quintino, V. e A.M. Rodrigues
Dep. de Biologia, Universidade de Aveiro

O emissdrio submarino da Guia localiza-se a Oeste da Baia de Cascais, entre

o Cabo Raso e o Farol da Ponta de S Marta. O emissario e sistema colector
servem uma drea de cerca de 22000 hectares, na qual se inclui parte ou a
totalidade dos Municipios de Oeiras, Cascais, Sintra ¢ Loures, com uma
populacdo actual de cerca de 600000 habitantes. O emissdrio apresenta uma
extensdo submarina de cerca de 2750 m, sendo a parte terminal constituida
por dois ramos com a extensdo de 1750 m, separados cerca de 250 m na
extermidade. A difusdo do efluente € efectuada nos 400 m finais, a uma
profundidade médxima préxima de 45 m (38°40’45’N, 9°27°95’W, entre
ramos). O sistema iniciou a operagdo de lancamento de efluentes em Maio
de 1994.

Antes da entrada em funcionamento do emissério, o Ministério do Ambiente
¢ Recursos Naturais, através do Gabinete de Saneamento Bdsico da Costa
do Estoril, implementou um programa de monitorizagdo dedicado ao estudo
dos efeitos ambientais associados ao funcionamento do sistema. A
componente sedimentar foi estudada em Margo de 1994, na drea vizinha &
implantacdo do. emissdrio, com base numa campanha de amostragem
destinada 4 obtengdo simultinea de informag¢do proveniente das trés
componentes do estudo: quimica sedimentar, comunidades de macrofauna
benténica e toxicidade sedimentar. Foi objectivo deste programa integrado
caracterizar os gradientes principais de variabilidade espacial das trés
componentes ¢ identificar 4reas de referéncia para a avaliag@o dos efeitos
biol6gicos associados a futura operagdo do sistema. Nesta comunicagio
relembram-se as conclusdes e resultados obtidos (Quintino et al., 1995) ¢
apresenta-se o programa a desenvolver em 1997 ¢ 1998.

Referéncias: ,

Quintino, V., A.M. Rodrigues, A. Mimoso, M.P. Pestana, M.M. Matos &
M.B. Costa, 1995. Sediment quality Triad Investigations off Guia marine
outfall, westen Portugal. 1° Congresso Ibérico sobre Contaminacdo e
Toxicologia Ambiental. Universidade de Coimbra, 5-8 Margo 1995. Actas

de Resumos, C-43.
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QUANTIFICACAO DOS NUTRIENTES AO LONGO DE UM GRADIENTE DE
EUTROFIZACAO NO ESTUARIO DO MONDEGO: INFLUENCIA NOS
PRODUTORES PRIMARIOS

Pardal, M.A., .M. Raposo, F. Macedo, A.L Lillebg, J.C. Marques, F.J.
Seabra-Santos
IMAR - Instituto do Mar, Universidade de Coimbra

O rio Mondego drena uma bacia hidrografica de cerca de 6670 Km?Z e o seu
estudrio, junto ao qual se localiza a cidade da Figueira da Foz com uma
populag@o que varia sazonalmente entre 30 000 e 50 000 habitantes, é sede
de um conjunto de actividades que o mantém, actualmente, sob elevada
tensao ambiental como: descargas de efluentes domésticos ndo tratados,
actividades portudrias e industniais, importantes descargas de nutrientes e
outros quimicos provenientes de actividades agricolas, exploragdo de sal,
aquacultura, etc. E formado por dois bragos com caracterfsticas muito
distintas. O Brago Sul estd, actualmente, muito assoreado e praticamente
fechado a montante, pelo que a circulagdo de dgua € aqui maioritariamente
de origem tidal com uma pequena contribui¢ao fluvial dada pelo rio Pranto,
que nele desagua. O caudal fluvial transita, principalmente, pelo Brago
Norte, este mais profundo e sujeito a dragagens muito frequentes porque
nele se situa o Porto Comercial.

Na tltima década, blooms macroalgais constituidos por Enteromorpha sp e
Ulva sp. t€m vindo a ser observados em periodos que se estendem do inicio
da Primavera até Junho/Julho. Tal serd devido ao aumento da descarga de
nutrientes no estudrio, provenientes de dreas a montante, sobretudo em
fungfio da maior precipitagdo no Inverno e na Primavera. Durante o Verdo
venfica-se um claro declinio nas populagdes algais e, devido A morte das
algas, quantidades significativas de matéria orginica morta acumulam-se
sobre os sedimentos determinando, pelo menos em alguns locais, condigdes
de anoxia nos estratos subjacentes. Em fungdo deste processo anual, tem
vindo a venficar-se uma certa redugdo da extensdo dos bancos de Zostera
nolti. Parece assim evidente, que as descargas de nutrientes no meio
estuarino estdo a induzir um processo de eutrofizagio progressivo no Brago
Sul do estudrio, o qual tenderd a alterar a estrutura das comunidades
bentSnicas, primeiro quantitativa e depois qualitativamente, em funcdo da
substitui¢do dos produtores primdrios.

Foi efectuado um ciclo anual de colheitas, que nos permitiu estimar a
descarga anual no Brago Sul do estudrio do Mondego do azoto e fésforo
inorgénico. Estes resultados revelam-se de grande importincia para a total
compreensao do processo de eutrofizagdo em curso, bem como, estimar a
reducdo da descarga de nutrientes necessdria para a melhona da qualidade
ambiental.
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EFEITO DOS OXIDANTES LIBERTADOS NA RIZOSFERA NA BIOGEOQUIMICA
DOS METAIS NOS SEDIMENTOS DOS SAPAIS DO ESTUARIO DO TEJO

Cagador, I.l, C. Vale 2 ¢ F. Catarino!
nstituto de Oceanografia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa
nstituto Portugués para a Investigagdo Maritima

Os estudrios sd3o pela sua riqueza biolégica pdlos de desenvolvimento
industrial ¢ urbano, sendo por esse motivo, receptores de cargas
significativas de efluentes de origem doméstica e industrial. Nas suas
margens, em condigdes de baixo hidrodinamismo, desenvolvem-se os
sapais. Areas de natureza frequentemente argilosa, caracterizados por
sedimentos com teores elevados de matéria orgdnica, excelentes condigdes
de redugio e grande riqueza microbioldgica, os sapais comegam hoje a ser
valorizados pelo seu papel descontaminante. '

A vegetagdo dos sapais actua como ‘"ratoeira", contribuindo para o
aprisionamento das particulas em suspensdo na dgua das marés e os metais
associados, desempenhando deste modo, papel importante na dindmica
sedimentar do estudrio. Por outro lado, a vegetagdo dos sapais pode, com
frequéncia, -acumular metais pesados. De modo geral, os sedimentos dos
sapais sd30 pobres em oxigénio. As condi¢des de oxidagdo dos sedimentos
dependem, nomeadamente, das flutuagdes da maré e das actividades da
fauna e da flora. As plantas de sapal possuem, tipicamente aerénquimas que
transportam o oxigénio atmosférico para as rafzes, cujo meio envolvente
apresenta em geral condi¢Ges de anaerobiose. O oxigénio libertado pelas
raizes, e outros oxidantes, podem alterar de maneira muito marcada a
biogeoquimica, dos metais no sedimento.

Neste trabalho apresentam-se os resultados obtidos na determinagdo de
metais pesados nos sedimentos do estudrio do Tejo e refere-se a importancia
da vegetagio nos processos de reten¢do e imobilizagdo dos metais pesados
nos sedimentos dos sapais.

Os factores de enriquecimento calculado através da razdo (concentragio de
metal na camada superficial e a 50 cm de profundidade no sedimento) sdao
mais elevados nas proximidades das fontes antropogénicas. Os sedimentos
entre raizes sao mais ricos em matéria orginica, mais dcidos ¢ mais
redutores do que os sedimentos sem vegetagdo das dreas circundantes. Os
metais nos sedimentos entre as raizes possuem, em relagdo aos sedimentos
ndo colonizados por vegetacdo superior, formas ndo disponiveis para as
plantas. Ou seja, a vegetagdo dos sapais do estudrio tem grande importancia
na retengio de metais pesados no ecossistema estuarino.
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BM1
LiQUENES COMO BIOMONITORES DA DEPOSICAO ATMOSFERICA DO AZOTO

Capeldo, A.L., C. Mdguas e M.A. Martins-Lougéo
Dep. de Biologia Vegetal, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

A preocupagdo generalizada com o aumento da polui¢do atmosférica torna
imperativa a utilizagdo de novas formas de monitorizagdo dos nfveis de
poluigdo. Apesar do azoto ser um dos elementos mais limitantes para a
productividade terrestre, os "inputs" atmosféricos, de origem industrial ou
agricola, podem trazer problemas graves pelas quantidades com que entram
no ecossistema. Os compostos azotados na atmosfera podem ser depositados

sob a forma de 6xidos de azoto (NOX): nitrito (N02) e nitrato (NO3™ )
originando as chamadas chuvas 4cidas ou sob a forma seca, 4dcido nitrico
(HNO3) e aménia (NHg+ ).

Surge jd no século passado a percepgdo de que o desaparecimento de certas
espécies liquénicas poderia estar relacionado com o aumento de poluigdo
atmosférica nesses locais. Ao contrdrio das plantas vasculares, os liquenes
obtém a maior parte dos seus nutrientes a partir da atmosfera, podendo
assim facilmente monitorizar a polui¢do atmosférica.

Este trabalho insere-se num projecto mais amplo que pretende determinar se
os liquenes poderdao ser utilizados como biomonitores da deposi¢do
atmosférica azotada. Em particular, o trabalho aqui apresentado teve como
objectivo avaliar a variagdo sazonal da concentragdo de N em diferentes
espécies liquénicas: nitrofilas e ndo nitréfilas, numa zona de arrozais do
Vale do Sorraia onde a fertilizagdo ocorre por dispersdo aérea.

Foram realizadas recolhas mensais de Abril a Setembro de 1996 sabendo-se
que a fertilizagdo ocorreu nos meses de Maio e Junho. Os resultados
demonstram que a partir destes meses hd um aumento das concentragdes de
azoto total bem como dos iGes aménio e nitrato.

Este estudo preliminar servird como base a trabalhos futuros que visam
clarificar a importancia dos liquenes na monitoriza¢do do N e estabelecer
uma correlagao entre a concentragdo de N existente no liquene com a que
existe na atmosfera.
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BM2
METIER FOR SOILS (Modular Ecotoxicity Tests Incorporating Ecological
Relevance) OPTIMIZACAO DE CULTURAS EM LABORATORIO DE Porcellio
dllatatus (CRUSTACEA: ISOPODA) PARA O DESENVOLVIMENTO DE TESTES
ECOTOXICOLOGGICOS

Caseiro, I., J.V. Vingada, J.P. Sousa*, A.J. Femeira, A.L. Keating, S.
Loureiro, C. Eira, S. Ribeiro, S. Santos ¢ A.M.V.M. Soares
Instituto Ambiente e Vida, Universidade de Coimbra

No desenvolvimento de testes ecotoxicolégicos em ambiente terrestre, além
da selecgdo do organismo-teste, das condigdes de realizagdo dos ensaios
(tipo de substrato, aplicagdo do quimico, etc) e dos pardmetros a medir, deve
também abordar-se o problema das condi¢bes de cultura dos individuos.
Muitas vezes esquecida no desenvolvimento de diversos estudos, este factor
pode influenciar a performance dos individuos, logo o resultado final do(s)
teste(s). -

Enquadrado no projecto de investigagio METIER for SOILS, foi conduzido
um estudo laboratorial com o objectivo de optimizar as culturas em
laboratério de Porcellio dilatatus para o desenvolvimento de testes
ecotoxicoldgicos. Os autores analisaram diversos factores como a
"densidade" e o "tipo de alimento" no crescimento e reproducdo em
individuos destd espécie cultivados em laboratério. Os. resultados mostram
que a densidade (# individuos por caixa de cultura) influencia
significativamente o crescimento: is6podes presentes em baixas densidades
crescem mais € atingem a maturagfio sexual mais rapidamente (3 meses) do
que individuos presentes em caixas com densidade superior. A densidade
também influenciou a reproducdo, com um maior nimero de juvenis a ser
produzido em caixas de baixa densidade. O tipo de alimento também
influenciou estes pardmetros, sendo as folhas de amieiro a dieta que
proporcionou melhores resultados. De forma a avaliar a influéncia das
condi¢oes de cultura prévias, os mesmos pardmetros foram também
medidos na segunda geragdo de individuos em cada uma das combinagGes
testadas. Estes resultados servem de base para estudos posteriores, onde o
objectivo principal é propor a espécie Porcellio dilatatus como candidato
potencial a organismo-teste para testes de toxicidade a nivel regional (sul da
Europa).

* Autor para correspondéncia

108



BIOMONITORIZACAO

BM3 .
QUALIDADE DE SISTEMAS SEDIMENTARES LITORAIS

Costa, M.H., A.P. Mucha, S. Caeiro, F. Costa, A.D. Correia, J. Abreu e P.
Silva

Dep. de Ciéncias ¢ Engenharia do Ambiente, Fac. Ciéncias e: Tecnologia, Universidade
Nova de Lisboa

Os fluxos de carbono organico, dissolvido e particulado, nutrientes e
poluentes, nomeadamente, metais pesados, entre o sedimento e a coluna de
dgua nos ambientes marinhos, constituem processos de troca muito
complexos. Estes processos sdo particularmente complexos em ecossistemas
marinhos litorais, devido a dindmica natural destes meios € ao elevado nivel
de actividade biolégica das suas comunidades bénticas.

Numerosos trabalhos tém sido desenvolvidos nesta drea. No entanto, a larga
maioria dos estudos sdo sectoriais, procurando esclarecer, quer através de
dados de campo, quer de dados resultantes de experimentagdo, processos
envolvendo elementos especificos de um dado compartimento do sistema
béntico. Tendo por base diversas linhas de investigagdo complementares
que temos vindo a desenvolver, em colaboragdo com a Universidade de
Aveiro - Departamentos de Biologia e Quimica, Universidade de Evora -
Departamento de Biologia e Faculdade de Ciéncias da-Universidade de
Lisboa - Departamento de Biologia Vegetal, esta comunica¢do apresenta
algumas das principais interacgdes que ocorrem neste ambiente, focando a
natureza dos processos e mecanismos de interac¢do, bem como as suas
consequéncias e metodologias de estudo. h——n

Assim, serd focado o papel funcional das comunidades bénticas,
considerando as componentes microbiana, o microfitobentos, a meiofauna e
a macrofauna, na geoquimica sedimentar (matéria organica, condigdes -de
oxidagdo-redugdo, perfis de nutrientes e sulfuretos, metais pesados) € nos
processos de transferéncia entre o sedimento e a dgua. O estudo dos efeitos
da geoquimica sedimentar - pardmetros nao contaminantes € contaminantes
- sobre a macrofauna, tem sido realizado através de testes de toxicidade e da
utilizacio- de uma espécie endémica sensivel, o anffpode epibéntico
Cammarus locusta como organismo indicador. Esta iltima linha de
investigagdo tem ainda por objectivo o desenvolvimento de um teste
standard de avaliagio da qualidade de ambientes sedimentares
contaminados.
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BM4
BIOACUMULACAO E TOXICIDADE DE HIDROCARBONETOS EM Ruditapes
decussatus (AMEIJOA BOA)

Fonseca, P.D.1 e O.J. Luis-l’2
IIMAR- Laboratério Maritimo da Guia
2Dep. de Zoologia e Antropologia, Fac. de Ciéncias, Universidade de Lisboa

Os Lamelibrinquios, por serem filtradores, constituem um bom indicador de
bioacumulagdo. Pretende-se seguir a aquisi¢do, acumulagdo, tempo de
reten¢io e depuragdo dos hidrocarbonetos em Ruditapes decussatus, em
situagdo laboratorial. ‘

Utilizam-se aqudrios com areia no fundo para as ameijoas se enterrarem €
controla-se a salinidade e temperatura da dgua do mar. Deita-se crude
(principal produto petrolifero veiculado em portos portugueses), a vdrias
concentragoes, para avaliar a toxicidade aguda e crénica, ao longo do tempo.
Os estudos realizados apds um derrame acidental de petréleo, ndo permitem
avaliar o verdadeiro impacto nas comunidades marinhas, por nao poder
haver valores comparativos. Experiéncias controladas-de hidrocarbonetos
em bivalves podem ajudar a estabelecer relagdes precisas de causa a efeito
entre a poluiciio e a susceptibilidade a doenga e contribuem para obter mais
informagdo de base sobre a imunologia dos invertebrados, 0 que permitird
uma interpretago mais fiel das observagdes de campo.
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BMS
MONITORIZACAO DE Ammophila arenaria NAS DUNAS DA MURTINHEIRA
(FIQUEIRA DA FOZ)

Reis, C. e H. Freitas
Dep. de Botanica, Fac. de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

As zonas costeiras, nomeadamente os ecossistemas dunares, sdo cada vez
mais afectados pela pressdo humana e também por fenémenos resultantes
das alteragdes climdticas globais. A efectivagdo de estudos que visem a sua
_preservagdo € gestao sdo por isso urgentes.

A graminea Ammophila arenaria tem um importante papel nos ecossistemas
dunares por ser a espécie estabilizadora da duna primdria. E tolerante a
elevadas concentragdes salinas e a principal fixadora das areias Durante 12
meses realizou-se nas Dunas da Murtinheira (Figueira da Foz), o estudo
desta espécie que consistiu na medigdo quinzenal de 60 individuos
escolhidos ao acaso, 30 na primeira duna e 30 na zona interdunar, afim de
comparar a taxa de crescimento nos dois locais do sistema dunar. Foram
ainda realizadas em laboratério experiéncias com material colhido em
campo, com o intuito de estudar o comportamento desta espécie a
acumulagdes sucessivas de areia e 'a sua tolerdncia a diferentes
concentragdes de salinidade.
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BMé
METIER FOR SOILS (Modular Ecotoxicity Tests Incorporating Ecological
Relevance). TESTES DE TOXICIDADE CRONICA EM ISOGPODES: PARAMETROS
DE MEDIDA E SENSIBILIDADE DOS INDIVIDUOS

Santos, S., J.P. Sousa*, J.V. Vingada, [. Caseiro, A.J. Ferreira, A.L.
Keating, S. Loureiro, C. Eira e A.M.V.M. Soares
Instituto Ambiente ¢ Vida, Universidade de Coimbra

Neste estudo, enquadrado no programa de trabalhos do projecto METIER
for SOILS, os autores avaliaram a toxicidade crénica de P. dilatatus ao
Lindano. Realizaram-se dois testes crénicos de 9 semanas cada, com o
objectivo de medir a taxa de crescimento € consumo de alimento (teste 1) e
reprodugio (teste 2). Dos pardmetros medidos, os dois primeiros parecem
ser os mais sensiveis ao efeito do téxico.

Os resultados mostraram que os efeitos do pesticida estao relacionados nao
s6 com o tempo de exposi¢do, mas também com.a idade dos individuos
(estado de maturagéo). Individuos expostos ao t6xico durante mais tempo (9
semanas) tiveram um crescimento menor do que individuos expostos
durante menos tempo (6 semanas). IsGpodes juvenis (1° estddio) expostos ao
téxico foram mais afectados (especialmente no crescimento) do que
individuos do 2° estdgio (mesmo quando estes estiveram expostos durante
mais tempo), o que parece indicar uma sensibilidade dependente da idade.
Quanto A reprodugdo, os resultados mostraram uma grande variabilidade
quanto aos pardmetros analisados. No entanto, mais juvenis foram
produzidos no controlo e o tempo de "1* gravidez" aumentou com os valores
das concentragdes testadas. Presentemente mais dados sobre reprodugao
estdo a ser recolhidos (produgfo de ovos e sua viabilidade), de modo a
poder-se avaliar os efeitos do Lindano neste pardmetro.

* Autor para correspondéncia
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BM7
UTILIZACAO DA MEDIDA DO POTENCIAL PARA O CRESCIMENTO (FOC) EM
BIOMONITORIZACAO

Sobral, P.
Dep. Ciéncias ¢ Engenharia do Ambiente, Fac. Ciéncias ¢ Tecnologia, Universidade Nova
de Lisboa

O potencial para o crescimento (PoC) € uma medida fisiolégica integrada
que reflecte o equilibrio energético entre os processos de aquisi¢ao de
energia (alimentagao e absor¢ao do alimento) e os gastos energéticos (custos
metabélicos e de excregdo). Este pardmetro pode tomar valores que variam
de positivos em condigdes Optimas a negativos quando o organismo estd
sujeito a tensdes e utiliza as suas reservas alimentares.

Neste trabalho efectua-se uma revisao da aplicagdo desta medida, apresenta-
se brevemente a técnica utilizada para o medi¢do do PoC em bivalves,
discute-se a aplicabilidade da metodologia, a sua sensibilidade, a
importdncia de conhecer a relagdo dose-efeito e a necessidade de estabelecer
uma situagao de referéncia.

As estimativas directas do crescimentos sio geralmente morosas, o
crescimento pode ser lento e dificil de interpretar devidos aos gastos
energéticos da reproducdo. Por vezes é também diffcil distinguir
perturbacOes no crescimento, ou seja, os efeitos provocados por causas
naturais dos efeitos resultantes da exposigdo a téxicos. O PoC ao integrar
respostas fisiolégicas bésicas fornece um "instantdneo" do crescimento
potencial de um organismo em condi¢des especfficas ou seja, uma resposta
porventura mais exequivel em biomonitorizagdo quando se querem
respostas rdpidas a situagdes especificas como € tantas vezes o caso.

Os bivalves e em especial 0 mexilhdo Mytilus edulis, t€m sido amplamente
utilizados em estudos de PoC em parte devido 2 sua ocorréncia em quase
todo o mundo € & capacidade de acumularem contaminantes nos seus
tecidos.

Pela sua sensibilidade, o pardmetro PoC e em particular a taxa de filtragdo
de bivalves, apresentam um potencial que os colocam em paralelo com
outras medidas de toxicidade utiliziveis em biomonitorizagao,
nomeadamente na medida dos efeitos biol6gicos, num intervalo que varia de
condigdes 6ptimas a condigdes letais, €, em conjunto com as concentragdes
dos cantaminantes nos tecidos, como indicador dos agentes causadores do
efeito observado.
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MODELACAO ECOLOGICA

Joao Carlos Marques
IMAR - Instituto do Mar, Fac. Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra

A modelagido ecolGgica € um campo cientifico em rdpido crescimento, que
come¢a presentemente a desenvolver-se também em Portugal. Sio
essencialmente trés os factores que determinaram este rdpido crescimento:

a) O acesso a computadores cada vez mais rdpidos e a precos moderados;

b) A crescente necessidade de efectuar gestdo ambiental numa base
preditiva, de forma a tentar prevenir e resolver os cada vez maiores
-problemas decorrentes das actividades humanas;

¢) O -interesse sempre crescente no campo da Ecologia por abordagens
quantitativas. '

A 'modelagdo ecolGgica ndo se encontraria, por conseguinte, no seu estadio
actual sem o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia dos computadores,
sobretudo jd na década de 90, sem o investimento a nivel de gestdo
ambiental e, finalmente, sem o apoio da investiga¢do de base em Ecologia. -

O campo da modelacao ecolégica cobre uma gama muito variada de
modelos, dos problemas atmosféricos globais aos problemas de poluicao
nos oceanos, da ecosfera aos ecossistemas locais, da dindmica de
populagdes ao balango do oxigénio, dos nutrientes ou do carbono em rios e
lagos. Serd apresentado um breve resumo histérico das etapas do
desenvolvimento de modelos ecolégicos € ambientais, considerando-se
como etapas a emergéncia de novas geragoes de modelos.
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MODELACAO ECOLOGICA EM ZONAS COSTEIRAS: INTERACCAO COM OS
PROCESSOS FISICOS

Ramiro Neves
Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa

A modelagdo ecolégica pretende, estudar a interdependéncia entre as
varidveis ‘que caracterizam um ecosistema e entre estas e as varidveis
ambientais (temperatura, luz, salinidade,...). As escalas de tempo associadas
a evolugao das varidveis relevantes para a caracterizac@o do ecossistema sao
normalmente da ordem de um ano. Tendo este facto em consideragdo os
primeiros modelos ecolégicos utlizavam passos temporais da ordem de um
dia. Deste modo a maré nao era considerada explicitamente € o seu efeito
era incluido em coeficientes de dispersio que, no caso de modelos
unidimensionais, eram estimados a partir de distribui¢des espaciais de
salinidade, admitindo que todas as substincias t&m o© mesmo
comportamento das dissolvidas. No caso de modelos' ndc unidimensionais
ou de os gradientes de salinidade serem baixos estes coeficientes eram
dificeis de obter.

A medida que as relagbes entre as varidveis de estado tratadas pelo modelo
foram sendo melhoradas verificou-se que a limitagdo & evolugdo destes
modelos estava associada a interacgdo entre o sistema bent6nico e o sistema
peldgico e a dindmica da matéria particulada. Em ambos os casos a escala de
tempo da ordem do perfodo de maré desempenha papel de relevo.

Por outro lado foi também sentida a necessidade de utilizar malhas espaciais
mais finas para poder distinguir as zonas junto as margens, onde a pressdo
antropogénica € mais elevada. A redugdo do passo espacial dd também mais
importancia as trocas entre as caixas da malha.

Durante este periodo os modelos fisicos foram também melhorando € a
capacidade de cdlculo aumentou varias ordens de grandeza. Deste modo
actualmente assiste-se a um esforgo de integracdo dos modelos ecolégicos €
dos modelos fisicos de forma a utilizarem a mesma malha espacial. Deste
esforgo resulta uma maior inter-disciplinaridade no seu desenvolvimento e
uma maior aplicabilidade em problemas de gestao ambiental.

Nesta comunicacdo serd apresentada uma filosofia de integracdo dos dois
tipos de modelos e alguns resultados obtidos seguindo esta metodologia.
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UM MODELO GENERICO PARA DINAMICA DE POPULACOES

Dildo, R.! e T. Domingos '
1Dep. de Fisica, Instituto Superior Técnico
2Dep. de Engenharia Mecénica, Instituto Superior Técnico

Propomos um novo modelo de aplicagdo geral para dindmica de populagdes,
englobando mutualismo, competicdo, predagdo ¢ parasitismo deduzido
independentemente por duas vias, uma mecanicista € uma axiomadtica. A
dedugdo deste modelo permite clarificar a polémica actual sobre modelos
"ratio-dependent” para interacgdes predador-presa.

Obtemos uma classificagdo completa do comportamento dinirnico do
modelo, encontrando novos comportamentos. Para predacdo encontram-se
dindmicas instdveis ¢ equlibrios miiltiplos, com coexisténcia ou extingdo da
presa (para casos em que o predador tem presas alternativas) este modelo
pemite assim sintetizar os resultados da teoria da dindmica de
metapopulagoes. Para competi¢do, encontram-se equilibrios multiplos, com
coexisténcia e extingdo de uma espécie. Estes resultados obrigam a uma
reformulagdo do Principio da Exclusao Competitiva. Estes comportamentos
dindmicos explicam fenémenos experimentais ainda inexplicados (como o
paradoxo do enriquecimento, as experiéncias de Gause em que hd extingdo
de predadores ou as experiéncias de Park de competi¢do interespecifica em
que o resultado final ndo é previsivel), cobrindo um amplo espectro de
comportamentos qualitativos de dindmica de populagoes.

O modelo desenvolvido tem a generalidade e inclui todos - os
comportamcntos qualitativos ecologicamente justificdveis do modelo de
Lotka-Volterra (LV), sem nenhum dos seus comportamentos
ecologicamente injustificdveis. Assim, constitui o substituto ideal para LV
em estudos tedricos (nomeadamente de ecologia de comunidades e de
gestdo de recursos naturais) e para fins pedagégicos. A flexibilidade e amplo
espectro de comportanentos qualitativos deste modelo indicam que serd
muito adequado para o ajuste de dados empiricos, .experimentais ou
naturais, quando. existe pouca informagdo ecolGgica. Isto torna-o
extremamente 1itil para aplicagdo em gestio de sistemas naturais.



MODELACAO ECOLGGICA
MODELACAO DE "BLOOMS" FITOPLANCTONICOS NUMA LAGOA EUTROFICA

Fernandes, M.J.1, A.C. Rodri gues? ¢ AM.V.M. Soares’
1Universidade do Algarve '

2Universidade Nova de Lisboa

3Instituto Ambiente ¢ Vida, Universidade de Coimbra

A eutrofizagdo, processo natural que afecta largamente os recursos de dgua
doce do planeta, assume grande importincia ecoldgica - e humana.
Florescéncias ("blooms") de cianobactérias ocorrem com frequéncia em
massas de dgua eutrofizadas, especialmente durante o Verdo, perfodo de
maior uso recreativo dos ecossistemas aqudticos dulcicolas. Modelos
dindmicos de simulagdo do crescimento fitoplancténico podem constituir
ferramentas poderosas no estudo dos.processos que conduzem & formagdo
dos "blooms" e serem utilizados como instrumentos de alerta (previsdo da
ocorréncia de "blooms"), ou como ferramenta de apoio na defini¢do de
politicas integradas de gestdo ambiental e controle da eutrofizacao.

Neste trabalho, apresenta-se um modelo -ecolégico de. simulagio da
dindmica anual da comunidade fitoplancténica da Lagoa da Vela, um
sistema lacustre pouco profundo, nao estratificado, eutréfico, localizado na
regido centro litoral (lat. 40° 17' N, long. 8° 47' W), onde ocorrem
frequentemente "blooms" de cianobactérias. Desenvolvido em STELLA 11
(vers@o 3.0.7 para Windows), o modelo apresenta duas versdes. A primeira
versao apresenta-se como um modelo de previsio da ocomréncia de
"blooms", bem calibrado, onde se considera a biomassa dos grupos
fitoplancténicos mais conspicuos como varidveis de estado; utiliza a
temperatura, radiagdo solar e concentrag@o de nutrientes (Azoto e Fésforo)
como principais fungdes motrizes do sistema (dados de entrada do modelo).
A segunda versido do modelo, mais complexa, ndo apresenta, por isso, uma
calibrag¢do tdo bem sucessida. Introduzem-se os nutrientes como varidveis de
estudo do modelo e as entradas de cargas poluentes provenientes da bacia
drenante como uma das fungbes motrizes fundamentais, constituindo-se,
deste modo, como uma ferramenta de apoio a defini¢do de estratégias de
gestdo do ecossistema.
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, ME1
MODELO DA DINAMICA POPULACIONAL DE Echinogammarus marinus
(AMPHIPODA, GAMMARIDAE) NO ESTUARIO DO MONDEGO: 1. DIAGRAMA
CONCEPTUAL.

Maranhio, P. e J.C. Marques
IMAR - Instituto do Mar, Universidade de Coimbra

O estudrio do Mondego € constituido por dois bragos, norte € sul, separados
pela ilha da Murraceira. Estes dois bragos divergem na area a montante,
tornando a confluir a jusante, j4 perto da embocadura, € apresentam
caracteristicas hidrolégicas muito distintas. O brago norte, onde se localiza o
porto da Figueira da Foz, € mais profundo (4 a 8 metros em maré cheia, com
'uma amplitude de maré varidvel de 2 a 3 metros), enquanto o brago sul €
menos profundo (2 a 4 metros em maré cheia), encontrando-se quase
totalmente assoreado nas suas dreas a montante. Este assoreamento
determina que a descarga de dgua doce do rio se faga essencialmente pelo
brago norte, enquanto a circulagdo no brago sul depende sobretudo das
marés e da normalmente pequena descarga de dgua doce de um tributdrio, o
rio Pranto, a qual ¢ artificialmente regulada por uma comporta situada a
cerca de 3 Km a montante, a sudeste do brago sul. Devido as diferencas de
profundidade entre os dois bragos do estudrio, a penetragdo da maré € mais
rdpida no brago norte, o que determina variagdes didrias de salinidade muito
mais acentuadas, enquanto no brago sul sdo superiores as variagdes didrias
de temperatura

O aumento gradual da extensio do coberto algal de Fucus spp. na zona
intertidal do estudrio do Mondego justificou a realizacdio de um estudo
particular sobre a biologia, dindmica e produgdo secunddria de
Echinogammarus marinus. Trata-se de uma espécie chave a nivel deste
coberto algal, onde representa 30 a 40% da biomassa animal instantinea.
Em fungdo dos resultados obtidos, Echinogammarus marinus exibe uma
distribuigdo contagiosa e a densidade da sua populagdo varia sazonalmente,
com mdximos na Primavera e no Verdo. Embora ndo tenham sido
observados padrdes migratGrios desta espécie entre o estudrio € o oceano, €
possivel a ocorréncia de migragdes no interior do estudrio. Com a
informagdo resultante deste estudo estd a ser desenvolvido um modelo
ecolégico da dindmica populacional desta espécie susceptivel de simular
alteragoes resultantes da modificagdo dos factores ambientais ("forcing
functions") mais influentes, o que implicard um melhor conhecimento sobre
a sua resposta ecofisiolégica ao stress ambiental e nos proporcionard uma
compreensdo mais clara do seu papel no funcionamento da comunidade em
que se insere. '
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BM2
UTILIZACAO DE BIODIVERSIDADE E EXERGIA COMO INDICES HOLISTICOS
DA INTEGRIDADE DE ECOSSISTEMAS. UM CASO ESTUDADO.

Marques, J.C. € M. Pardal
IMAR - Instituto do Mar, Universidade de Coimbra

As mudangas arnbientais podem frequentemente originar alteragSes qualitativas dos
ecossistemas. Por exemplo, em fun¢do de processos de cutrofizagio em ecossistemas
aquiticos, pode ocorrer a substituicdo de produtores primdrios, frequentemente seguida por
alteragdo da composigio especifica e estrutura tréfica a outros niveis. Ao longo do tempo,
tais modificagdes podem determinar a selec¢do de wna nova rede tréfica.
O desenvolvimento de modelos estruturais dinimicos poderd permitir simular tais
mudangas qualitativas, utilizando fungGes: objectivas ("goal functions") para direccionar o
comportamento e desenvolvimento dos ecossistemas. A selec¢@io de novas espécies ¢ de
uma nova rede tréfica poderd ser tida em conta através da optimiza¢do continua dos
pardmetros do modelo, de acordo com a fun¢do objectiva considerada.
Exergia tem sido aplicada como fun¢do objectiva em modelos estruturais dindmicos de
lagos, parecendo constituir uma abordagem promissora. Teoricamente, e assumido que a
Exergia de um ecossistema tende a ser optimizada ao longo do seu desenvolvimento,
assumindo-se também que os ecossistemas se auto-organizam no sentido de uma
optimizagdo desta propriedade. Em tal caso, Exergia poderd constituir nio sé uma
caracteristica capaz de exprimir as tend€ncias naturais da evolugdo dos ecossistemas, mas
também um bom indice ecolégico holistico da saide dos ecossistemas.
A biodiversidade é também uma importante caracteristica estrutural dos ecossistemas,
constituindo um poderoso conceito tradicional: Assim sende, foi considerado apropriado
utilizar biodiversidade para testar o significado ecoldgico intrinseco de Exergia. As
propriedades de Exergia (Exergia e Exergia Estrutural): e Biodiversidade (Riqueza
Especifica e Heterogeneidade) foram analisadas ao longo de. um gradiente de eutrofizagio
no estudrio do Mondegb ‘(Portugal),”testando a hipStese de que seguiriam idénticas
tendéncias de variagio no tempo e no espago.
Esta hip6tese foi parcialmente validada, tendo Exergia, Exergia Estrutural ¢ Riqueza
Especifica decrescido ao longo do gradiente de eutrofizagio, embaqra a Heterogeneidade se
tenha comportado de forma diferente. As medidas de Biodiversidade e a sua interpretagdo
revelaram-se subjectivas. Exergia ¢ Exergia Estrutural podem constituir uma alternativa,
sendo utiliziveis quer como indice ecolégico hiolistico da integridade de ecossistemas quer
como fungio objectiva em modelos ecolgicos. No entanto, € aconselbivel utilizar
complementarmente Exergia ¢ Exergia Estrutural, visto responderem de forma diferente a
dinimica sazonal do ecossistema. :
Foi utilizado o método proposto por Jgrgensen et al. in 1995 para calcular exergia, levando
em conta a biomassa dos organismos ¢ a informagio termodindmica associada aos genes.
Este método, embora operacional, necessita de factores de ponderagdo mais precisos
{discretos) para calcular a exergia a partir da biomassa dos organismos. Desta forma,
propomos explorar a suposi¢do de que as dimensGes dos genomas activos, que sdo
essencialmente uma fum;ao da informagdo genética necessiria para construir os
- Organismos, serio proporcionais ao contexido relativo de DNA em diferentes organismos.
A Biodiversidade pode ser vista como a gama completa de diversidade bioldgica, desde a
variagdo genética intraespecifica a riqueza especifica, conectividade e arranjo espacial de
ecossistemas inteiros i escala paisagistica. Se aceitarmos este conceito de biodiversidade,
entdo Exergia, como caracteristica capaz de exprimir as tendéncias naturais da evolugao dos
ecossistemas ¢ como indice ecolégico holistico, poder4 integrar a Biodiversidade. Além
disso, as estimativas de exergia, segundo o método atrés referido, implicam efectivamente
transportar mformagao ao longo de escalas, do nivel genético ao do ecossistema, tendo em
conta ndo s6 a diversidade biolégica, mas também a complexidade evoluciondria dos
organismos e as propriedades emergentes dos ecossistemas, decorrentes dos processos de
auto-organizagio.
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O sistema estuarino do Mondego tem a particularidade de estar dividido em
dois bracos distintos,  separados pela ilha da Murraceira. Como
consequéncia de diferentes condigdes fisico-quimicas e hidricas, os dois
‘bragos apresentam também diferentes .condigbes ecolégicas. Assim, em
determinadas alturas do ano t€m vindo a ocorrer no brago sul do estudrio do
Mondego, situagdes de eutrofizacéo caracterizadas pelo aparecimento de
"blooms” de macroalgas verdes, especialmente, Enteromorpha spp. Por
outro lado, também no brago sul do estudrio, tem ocorrido uma redugdo
nitida na extensdo da drea ocupada pela macréfita Zosfera nolti.
Possivelmente, existe uma relagdo directa entre os dois acontecimentos,
determinada pelas relagdes de competigdo (e. g. nutrientes € luz) entre os
dois produtores primdrios, que ocorrendo num meio com elevadas
concentracdes de nutrientes, parece favorecer as estratégias ecolGgicas de
Enteromorpha spp .

As alteragdes na estrutura das comunidades de produtores primdrios poderao
determinar mudangas na composi¢ao das espécies e estrutura tréfica a outros
niveis (e.g. composi¢io da macrofauna) culminando, ao longo do tempo, na
selecgdo de uma nova estrutura tréfica. .

Assim, de modo a estudar esta problemdtica no estudrio do Mondego, estd
em decurso o desenvolvimento de um modelo ecolégico, para o qual o
diagrama conceptual foi jé estabelecido. Deste modo, Enteromorpha spp.,
Zostera nolti, matéria organica, herbfvoros, carnivoros, detritivoros e
filtradores sdo considerados como as varidveis de estado do modelo. As
componentes externas que actuam no sistema ou "forcing functions”
consideradas sdo fungoes da salinidade, luz, temperatura e nutrientes. O
diagrama conceptual descreve também as interacgdes entre varidveis de
estado e os componentes que definem as fungdes das "forcing functions".
Com este trabalho pretende-se estudar as alteraghes a nivel dos grupos
tréficos (herbfvoros, carnivoros, detritivoros e filtradores) do estudrio do
Mondego, em consequéncia da substituicdo de Zostera nolti por
Enteromorpha spp, tendo em conta as suas taxas de decomposi¢do e a
formagdo de detritos, incluidas na varidvel de estado "matéria orgénica".
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GAIA: UM AMBIENTE DE VIDA ARTIFICIAL PARA A SIMULACAO DE
SISTEMAS ECOLOGICOS.

Pereira, H.12 N. Gracias?, J. Allen Lima? e A. Rosa?
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Este trabalho consistin no desenvolvimento de um simulador ecolégico,
denominado Gaia, para o estudo de interac¢es aprendizagem/evolugao e
comportamento/dindmica de populacdes. Para tal foram reunidas técnicas de
‘algoritmos genéticos, vida . artificial e redes neuronais num s6 simulador.
Simulador ¢ um mundo artificial onde dois tipos de espécies podem ser
"semeadas" e evoluir: seres autrotréficos e seres heterotroficos. Os seres
heterotréficos sdo capazes de se mover, alimentar, lutar e acasalar. Possuem
um sistema nervoso-simples com uma rede neuronal que recebe sinais de
uma retina artificial. A modificagdo de sinapses € efectuada por uma regra
definida pelo utilizador podendo ser aprendizagem por reforco ou
aprendizagem Hebbiana. A estrutura do sistema nervoso, bem como as
caracteristicas fisiolégicas sdo codificadas no genoma artificial do
organismo.Os seres autotréficos sdo estdticos. Nascem e crescem de acordo
com uma distribui¢do geogrdfica e taxa definiveis pelo utilizador.

Utilizando este simulator, foram realizados alguns estudos preliminares de
evolugdo da aprendizagem e comportamento. numa abordagem tdo perto
quanto possivel da realidade biol6gica. Verificou-se que os organismos
heterotréficos do Gaia aprendiam essencialmente de uma forma
filogenetica, i.e.,, a aprendizagem Hebbiana (utilizada nestas simulag¢des)
limitava-se a desenvolver conexdes; definidas geneticamente, sem realizar
correlagdes significativas entre os neurdnios de entrada e saida da rede. Isto
sugere que, para animais com sistemas nervosos muito simples, os
comportamentos evoluem essencialmente através do genoma.

Foram também efectuados alguns estudos de competi¢@o interespecifica.
Verificou-se que quando duas espécies heterotréficas eram semeadas no
mundo, uma delas ganhava invariavelmente a competi¢ao. Por fim, foi
estudada a relagdo organismos heterotréficos/autotréficos. Verificou-se uma
correlagdo extremamente forte entre as suas distribuicOes geogréficas, e
também o aparecimento de ciclos limite nas suas abundincias absolutas.
Pensamos ‘que estes estudos apesar de muito simples, mostram as
potencialidades do simulador e esperamos que este venha a ser utilizado por
muitos biol6gos no estudo de questdes tedricas e no confronto de resultados
experimentais com modelos propostos. O programa e cddigo sdo
actualmente shareware e encontram-se disponiveis no endereco:
http://www_isr.ist.utl. pt/-~acrosa/laseeb.html.
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